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 0802-08-13تاريخ النشر:           0802-80-25تاريخ القبول:       0802-80-27تاريخ الاستلام: 
 :انمهخص

ىنَٞٞائٞح اىصقٞيح فٜ اىَْطقح اىَؽٞطح تَصفاج اىضاٗٝح ىرنشٝرش ذٌ فٜ ٕزٓ اىذساسح اىرشمٞض عيٚ ذي٘ز اىَٞآ اىع٘فٞح تاىعْاصش ا     

 .اىْفػ، ٗذؽذٝذ ذؤشٞش ٕزا اىري٘ز عيٚ ظ٘دج اىَٞآ ىلاسرخذاٍاخ اىَخريفح ٍصو اىششب ٗاىشٛ اىضساعٜ

ظرعد ( أتراس تَْطقرح اىذساسرح، ٗذرٌ ؼفري اىعْٞراخ ترذاخو عثر٘اخ تلاسررٞنٞح ٍعقَرح، 9ٗٗ( عْٞرح ٍرِ عرذد )27ؼٞس ذٌ أخز )    

ٍررشا. ٗألظشٝررد  75ٗ 23علاٍرح داىرح عيرٚ مرو عثر٘ج، ملررة عيٖٞرا سقرٌ اىثدررش اىَرشاد فؽصرٔ، ؼٞرس ذشاٗؼرد أعَرا  اٟتراس ترِٞ 

 Titration Karl ىرقذٝش اىؽذٝرذ ٗظٖراص Spectrophotometer ٍعَ٘عح ٍِ اىرؽاىٞو )اىفؽ٘صاخ( اىنَٞٞائٞح تاسرخذاً ظٖاص

Fischer  ًٍ٘ٞٗقاسّرٖررا تاىَ٘اصررفاخ اىقٞاسررٞح اىَؽيٞررح ٗاىذٗىٞررح. ٗقررذ أ ٖررشخ اىْرررائط اسذفررا  ٍعررذه ىرقررذٝش اىناىسررًٞ٘ ٗاىَيْٞسرر

، ٗمرزىل (0.68ppm - 0.35ppm ) اىؽذٝذ فٜ ظَٞع اٟتاس عِ اىؽذ اىَسَ٘غ تٔ ؼسة اىَ٘اصفاخ اىقٞاسٞح اىيٞثٞح، ؼٞس تييد

 - 249.3ppm ) خ اىقٞاسرٞح اىيٞثٞرح، ؼٞرس تييرداسذفا  ٍعذه اىناىسًٞ٘ فٜ ظَٞع اٟتاس عِ اىؽذ اىَسرَ٘غ ترٔ ؼسرة اىَ٘اصرفا

210ppm) ٗمزىل اسذفا  ٍعذه اىَيْٞسًٞ٘ فٜ ظَٞرع اٟتراس عرِ اىؽرذ اىَسرَ٘غ ترٔ ؼسرة اىَ٘اصرفاخ اىقٞاسرٞح اىيٞثٞرح، ؼٞرس ،

 .(290ppm - 157.4ppm ) تييد

 .ٍعذه اىناىسًٞ٘ -ج اىَٞآ ظ٘د  -ذي٘ز اىَٞآ  - اىَٞآ اىع٘فٞح -اىصقٞيح اىعْاصش اىنَٞٞائٞحانكهمبث انذانت: 

 Abstract 

     In this study, the focus was on the contamination of groundwater with heavy chemicals in 

the area around the Zawiya Oil Refinery, and the impact of this pollution on water quality for 

various uses such as drinking and agricultural irrigation. 

(27) samples were taken from (9) wells in the study area, and the samples were kept inside 

sterile plastic containers, and a sign was placed on each container, on which the number of the 

well to be examined was written, as the depths of the wells ranged between 23 and 75 meters. 

A set of chemical analyses (tests) were performed using a spectrophotometer to estimate iron 

and a Titration device Karl Fischer To estimate calcium and magnesium and compare them 

with local and international standard specifications. The results showed that the amount of 
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iron in all wells exceeded the permissible limit according to the Libyan standards, amounting 

to  (0.68ppm - 0.35ppm), as well as the amount of calcium in all wells above the permissible 

limit according to the Libyan standards, where it reached (249.3ppm - 210ppm), as well as the 

amount of magnesium in all wells above the permissible limit according to the Libyan 

standard specifications, which reached (290 ppm - 157.4 ppm). 

 

Keywords: Heavy metals - Groundwater - Water pollution - Water quality - Calcium level. 

 -:انممذمت

 اىَٞآ اىع٘فٞح ٕٜ أؼذ إٌٔ ٍصادس اىَٞآ فٜ اىَْاغق اىقاؼيح ٗشثٔ اىقاؼيح، ٍٗع ذضاٝذ عذد اىسرناُ ٗاىطيرة   

عيٚ اىَٞآ ىلاسرخذاً اىؽعشٛ ٗفٜ اىضساعح، اصدادخ اىؽاظح ىَ٘اسد اىَٞآ اىع٘فٞح اىرٜ ذعرثرش ٕرٜ اىَصرذس 

 . [1] اى٘ؼٞذ فٜ ٍْطقح اىذساسح

عيٚ عنس ذي٘ز اىَٞآ اىسطؽٞح، فبُ ذي٘ز اىَٞآ اىع٘فٞرح ٝصرعة امرشرافٔ ٗاىسرٞطشج عيٞرٔ، ٍَرا ٝرسرثة فرٜ 

ىررضٍِ، ٗىَْررع أٗ اىرقيٞررو ٍررِ ذيرر٘ز ٍرر٘اسد اىَٞررآ اىع٘فٞررح ٝعررة اظررشا  اسرررَشاس اىَشررنيح ىفرررشاخ غ٘ٝيررح ٍررِ ا

 .[2] دساساخ ٍخريفح ىيؽفا  عيٖٞا ٍِ ٗص٘ه اىَي٘شاخ اىَخريفح

ٝؽذز ذي٘ز اىَٞرآ اىع٘فٞرح عْرذٍا ذرذخو ٍر٘اد ظراسج ذلعرشو تاىَي٘شراخ اىرٚ اىَٞرآ اىع٘فٞرح، ٕرزٓ اىَي٘شراخ   

ٝد ٍؽشماخ اىٚ اىعْاصش اىنَٞٞائٞح ٍِ اىضساعح، اىٚ اىْفاٝراخ يٞرش ؼصش ىٖا عيًَّٞا، ٗىنْٖا قذ ذرشاٗغ ٍِ ص

اىَعاىعح )ٍٞآ صشو صؽٜ(، اىٚ اىْفاٝاخ اىصْاعٞح ٗيٞشٕا، ؼٞس ٝئشش اىريٞش تضٝادج أٗ ّقص فرٜ ذشامٞرض 

  .[9] اىعْاصش اىنَٞٞائٞح عِ اىؽذٗد اىَسَ٘غ تٖا عيٚ صؽح اىَسرٖيل

، اٍا لأسثاب غثٞعٞح ٍصو عذج أىٞاخ غثٞعٞح ٗتششٝح اىعْاصش اىنَٞٞائٞح اىصقٞيح اىٚ اىَٞآ اىع٘فٞح تسثة  ذْرقو  

ُ اىصخ٘س تش٘ائة ٍعذّٞح ؼٞس ذزٗب تسثة اىَٞآ  اىَرسشتح ٍِ سطػ الأسض خاصح اىصخ٘س اىعٞشٝح   ُّ٘ ذن

 .[3] اّرقاىٖا ٍع ؼشمح اىَٞآمَا ذسإٌ عَيٞاخ الأمسذج ٗ خرضاه فٜ صٝادج رٗاتاُ ٕزٓ اىعْاصش ٗ

غشغ مزىل  أٗ لأسثاب تششٝح ٍصو اىري٘ز اىصْاعٜ مبّراض ٗذخضِٝ اىْفػ، ٗذصْٞع اىَ٘اد اىنَٞٞائٞح ٗيٞشٕا. 

مَٞرراخ مثٞررشج ٍررِ ٍٞررآ اىصررشو اىَخريفررح، ماىصررشو اىَْضىررٜ ٗاىضساعررٜ ٗاىصررْاعٜ فررٜ ٍ٘اقررع قشٝثررح ٍررِ 

اىرير٘ز اىضساعرٜ ٝرئدٛ اىرٚ [4]. تاىَثٞرذاخ ٗاىَي٘شراخ اىَعذّٞرح اىَخريفرحٍصادس اىَٞآ ٍَا ٝرئدٛ اىرٚ ذي٘شٖرا 

اّرشاس اىَخيفاخ اىسائيح، ٗالأسَذج، ٗاىْفاٝاخ اىؽٞ٘اّٞح، ٍَا ٝئدٛ اىٚ ذسشب اىْرشاخ اىٚ اىَٞآ اىع٘فٞح، مَا 

٘شرراخ ذسررثة ٝررئدٛ اسررريلاه اىَؽرراظش اىررٚ ذسررشب اىعْاصررش اىنَٞٞائٞررح ٍصررو اىؽذٝررذ ٗالأىَْٞررً٘. ٗمررو ٕررزٓ اىَي

   .]5،9[ ذذٕ٘س ظ٘دج اىَٞآ اىع٘فٞح، ٗعذً صلاؼٞرٖا ىلأيشاض اىشخصٞح ٗاىضساعٞح

فضٝادج ّسثح ذشمٞض اىؽذٝذ ٝئدٛ اىٚ ٍشامو فٜ اىعٖاص اىٖعَٜ، ٗذير  فرٜ أّسرعح اىنثرذ، َّٗر٘ تعرط أّر٘ا  

ٗذصررية اىشررشاِٝٞ،  ٗصٝررادج ّسررثح اىناىسررًٞ٘ ٝسررثة ذنررُ٘ ؼصررٚ اىنيررٚ، .]7،6[اىثنرٞشٝررا، ٗذيٞررش ىررُ٘ اىَٞررآ

ٗصٝرادج ّسرثح اىَيْٞسرًٞ٘ ذرئدٛ اىرٚ ٍشرامو فرٜ اىنيرٚ ٗاىعٖراص اىٖعرَٜ، .  ]11 [ٗاّخفاض خصر٘تح اىرشترح

 . ]11[ ٗذقيٞو ٍِ خص٘تح اىرشتح

ففٜ ٍْطقح اىذساسح، ماُ ذؤشٞش اسرخذاً ٍٞرآ اٟتراس اىررٜ ذثرِٞ اؼر٘اإٕرا عيرٚ ّسرثح عاىٞرح ٍرِ ٕرزٓ اىعْاصرش، 

 ىضساعٞح ٗاىؽٞ٘اّٞح، اىرٜ ذلعذ ٍصذسًا يزائٞاً ىثعط اىَ٘اغِْٞ.ٗاظؽًا عيٚ اىثٞدح ا

 -:مشكهت انذراست

تواجه المنطقة المحيطة بمصفاة الزاوية لتكرير النفط مشكلةً بيئيةً متزايدةً تتمثلّ في ارتفاع تراكيزز النناصزر 
صزناعية  المحزدودة فزي منزاط وعلز  الزر م مزج وجزود بنزر الدرا زا  في المياه الجوفية الثقيلة الكيميائية 

 لذلك ما تزال نادرة،ومنطقة الدرا ة أخرى، فإجّ الدرا ا  الخاصة بمدينة الزاوية 
تهززده هززذه الدرا ززة يلزز  تقيززيم م ززتوى تلززوي الميززاه الجوفيززة بالنناصززر الكيميائيززة الثقيلززة، ومقارنززة النتززائ  

 .الموارد المائية والبيئة بالمواصفا  القيا ية الليبية والدولية، بما يُ هم في حماية

اىٖررذو ٍررِ اىذساسررح ٕرر٘ ذؽذٝررذ ّسررثح تعررط اىعْاصررش اىصقٞيررح، ٗاىَرَصيررح فررٜ )اىؽذٝررذ،  -:انهددذم مدده انذراسددت

رٛ اىَؽاصررٞو اىضساعٞررح، ٗا سرررخذاٍاخ  اىَيْٞسررًٞ٘، اىناىسررًٞ٘(، ٗذقٞررٌٞ ظرر٘دج ٗصررلاؼٞح اىَٞررآ ىيشررشب، ٗس

 اىَؽيٞح ٗاىذٗىٞح. الأخشٙ، ٗرىل تَقاسّرٖا تاىَ٘اصفاخ اىقٞاسٞح



144 

 

 -:انمىاد وطزق انبحج

 :مىطمت انذارست وتجميع انعيىبث

ذقررع ٍْطقررح اىذساسررح ظررَِ اىعررض  اىشررَاىٜ اىيشتررٜ ٍررِ ٍذْٝررح اىضاٗٝررح، ٗسمرررضخ اىذساسررح عيررٚ  ترراس 

اىَْطقح اىَؽٞطح تَصفاج اىضاٗٝح: ٍِ اىيشب ٍْطقح اىؽششح، ٍٗرِ اىعْر٘ب ٍْطقرح اىسرَٞشٝاخ، ٍٗرِ اىشرش  

 .أسثاُ. ٗماُ ٍِ ظَْٖا تدش اىَشمض اىْ٘عٜ ىيرذسٝة عيٚ اىصْاعاخ اىْفطٞحٍْطقح 

 .( اىراىٞاُ ٝ٘ظؽاُ اؼذاشٞاخ اٟتاس اىَذسٗسح1( ٗاىشنو )1ٗاىعذٗه )

عْٞح ٍِ ٍْطقح اىذساسح، ٗذٌ ؼفي اىعْٞاخ تذاخو عث٘اخ تلاسرٞنٞح ٍعقَح، ٗٗظعد علاٍرح   27  ذٌ ظَع عذد

( ٝ٘ظػ تعط أشناه اىعْٞاخ اىَذسٗسرح. 2ٖا سقٌ اىثدش اىَشاد فؽصٔ، ٗاىشنو )داىح عيٚ مو عث٘ج، ملرة عيٞ

 .( ذيٞش فٜ ىُ٘ اىَٞا5ٓٗٝللاؼي فٜ اىثدش سقٌ )

 ( يىضح احذاحيبث الاببر انمذروست.2جذول )

 

 

 

 

 انبئز 

 

 

 (mانعمك) X Y مكبن انبئز

W1 ٜ71 12.6894865 32.7835214 1اىَشمض اىْ٘ع 

W2 ٜ75 12.6893112 32.7838776 2اىَشمض اىْ٘ع 

W3 ِ23 12.6789611 32.7842981 ٍضسعح ٍ٘اغ 

W4 ِ41 12.6849936 32.7727879 ٍْضه ٍ٘اغ 

W5 ِ31 12.6912165 32.7746647 ٍْضه ٍ٘اغ 

W6 ِ51 12.7114926 32.7814131 ٍْضه ٍ٘اغ 

W7 ِ35 12.7159276 32.7787587 ٍضسعح ٍ٘اغ 

W8 ِ32 12.7125377 32.7814114 ٍضسعح ٍ٘اغ 

W9 ِ35 12.7111318 32.7862385 ٍْضه ٍ٘اغ 
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 ( يىضح صىرة جىيت نمىطمت انذراست2شكم )

 

 ( بعض انعيىبث انمذروست0انشكم )

   -:الأجهزة انمستخذمت

ٕزٓ ا خرثاساخ اىنَٞٞائٞح داخو ٍعَو اداسج اىثٞدح ٗاىسرلاٍح تَصرفاج اىضاٗٝرح ىرنشٝرش اىرْفػ.  اظشا ذٌ 

Caؼٞرررس ذرررٌ ذقرررذٝش ذشمٞرررض اىناىسرررًٞ٘ )
++

Mg( ٗ اىَايْٞسرررًٞ٘ )
++

 titration) Karl ظٖررراص( تاسررررخذاً 

Fischer)اىؽذٝرذ ، ٗذقرذٝش ذشمٞضFe)) تاسررخذاً ظٖراص Spectrophotometer ) )اىطرش   . ٗرىرل تَ٘ظرة

 ( ٝ٘ظػ الأظٖضج اىرٜ ذٌ اسرخذاٍٖا فٜ ذؽيٞو عْٞاخ.2اىقٞاسٞح ىلاخرثاساخ اىَٞآ ٗاىشنو )
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 ( ٝ٘ظػ الأظٖضج اىَسرخذٍح فٜ ذؽيٞو اىعْٞاخ.3اىشنو )

 

 -:انىتبئج و انمىبلشت

 ( يىضح وتبئج الاختببراث وممبروتهب ببنمىاصفبث انميبسيت انمحهيت0جذول )

وحدة  9 8 7 6 5 4 3 2 1 البئر
 القياس

)المواصفا  القيا ية 
 [PPM )]5المحلية

 PPM 200-75 249.3 249 242.7 248 245 210 223.5 240 239 الكال يوم

 PPM 150-30 193.6 291 193.1 247 165.3 177 161.3 160.7 157.4 الما ني يوم

 PPM 0.3-0.1 0.38 0.40 0.36 0.68 0.37 0.42 0.36 0.35 0.45 الحديد

 

( اُ أعيرٚ قَٞرح  4ٍِ خلاه ّرٞعح اخرثاس ذشمٞرض اىناىسرًٞ٘ ىعْٞراخ اىَذسٗسرح ٗمَرا ٕر٘ ٍ٘ظرػ فرٜ اىشرنو )

 )   ( ؼٞرس ذسرا4ٛٗ( ٗأقيٖرا ماّرد فرٜ اىثدرش سقرٌ ) PPM 249.3( ؼٞرس ذسراٗٛ )9ماّرد فرٜ اىثدرش سقرٌ )

PPM211  ٜ75-200    ( ٗ ّسثح ذشمٞض اىناىسًٞ٘ اىَسَ٘غ خرلاه اىَ٘اصرفاخ اىقٞاسرٞح اىيٞثٞرح ٕرPPM) )

 أٛ أُ ذشمٞض اىناىسًٞ٘ ىنو اىعْٞاخ اىَذسٗسح ماُ أعيٚ ٍِ اىقَٞح اىَسَ٘غ تٖا خلاه اىَ٘اصفاخ اىقٞاسٞح.
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 ( تزكيز انكبنسيىو نعيىبث انمذروست4انشكم )

( اُ ظَٞع اىعْٞاخ راخ ذشامٞض 6ذشٞش ّرائط ذؽيٞو اىَايْٞسًٞ٘ ىيعْٞاخ اىَذسٗسح ٗاىَثْٞح فٜ اىشنو سقٌ) 

ؼٞس ماّد اعيٚ قَٞح  PPM 150أعيٚ ٍِ اىؽذ الأقصٚ اىَسَ٘غ خلاه اىَ٘اصفاخ اىقٞاسٞح اىيٞثٞح ٕٗ٘ 

 (  ٜٕ290PPM( ٌفٜ اىثدش سق )فٜ اىثدش157.4( اٍا اقو قَٞح فناّد )8 ) (ٌ1سق.) 

 

 تزكيز انمبغىيسيىو نعيىبث انمذروست( 6انشكم )

( ماّرد ذشمٞرضٓ فرٜ ظَٞرع 7ٍِ ّرٞعح اخرثاس ذشمٞض اىؽذٝذ فٜ اىعْٞاخ اىَذسٗسح ٗمَا ٍثِٞ فرٜ اىشرنو سقرٌ )

ؼٞرس ماّرد  (PPM 0.3أعيٚ ٍِ اىؽذ الأقصٚ اىَسرَ٘غ خرلاه اىَ٘اصرفاخ اىقٞاسرٞح اىيٞثٞرح ٕٗر٘ ) اىعْٞاخ 

ٕٗزا ٗاظػ ٍِ خلاه ذيٞش فٜ ىُ٘ ٍٞرآ عْٞرح اىثدرش اٍرا اقرو قَٞرح  )1.68( تييد )5اىثدش سقٌ )اعيٚ قَٞح فٜ 

 (.1.35( ماّد قَٞرٖا )2ماّد فٜ اىثدش سقٌ)
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 .تزكيز انحذيذ نعيىبث انمذروست( 6انشكم )

( فٜ اىَٞآ Mg( ٗاىَيْٞسًٞ٘ )Fe( ٗاىؽذٝذ )Caأ ٖشخ ّرائط اىذساسح أُ اسذفا  ذشامٞض عْاصش اىناىسًٞ٘ )

اىع٘فٞح تاىَْطقح قٞذ اىذساسح ٝع٘د اىٚ ذفاعو ٍعَ٘عح ٍِ اىع٘اٍو اىطثٞعٞح ٗاىثششٝح. فعيٚ اىصعٞذ اىطثٞعٜ، 

ذلعضٙ صٝادج ذشامٞض ٕزٓ اىعْاصش اىٚ رٗتاُ اىصخ٘س اىعٞشٝح ٗاىَعادُ اىيْٞح تاىناىسًٞ٘ ٗاىؽذٝذ ٗاىَيْٞسًٞ٘ 

ّح ىيطثقاخ اىؽاٍيح ىيَٞآ، ؼٞس ذس ر٘ ٌٖ دسظراخ اىؽرشاسج اىَشذفعرح فرٜ ذعضٝرض عَيٞراخ اىرزٗتاُ اىنَٞٞرائٜ. اىَن

مَا ٝئدٛ اّخفاض ٍعذ خ الأٍطراس ٗاسذفرا  ّسرثح اىَي٘ؼرح اىرٚ صٝرادج ذرشامٌ الأٍرلاغ ٗاىعْاصرش اىزائثرح فرٜ 

 اىَٞآ.

ِ أُ ٗٝلعضٙ ٗظ٘د عْصش اىؽذٝذ فٜ اىَٞرآ اىطثٞعٞرح اىرٚ رٗتراُ اىصرخ٘س ٗاىَعرادُ اىؽاٗٝرح عيٞرٔ. مَرا َٝنر 

ذرضاٝذ ذشامٞضٓ ّرٞعح اىع٘اٍو اىثششٝح ٍصو ذآمو الأّاتٞة اىَعذّٞرح ٗذسرشب ّر٘اذط اىصرذأ )أماسرٞذ اىؽذٝرذ( اىرٚ 

 [.3اىَٞآ اىع٘فٞح، أٗ تفعو اىرسشتاخ اىْفطٞح ٗاىَخيفاخ اىصْاعٞح اىقشٝثح ٍِ ٍْاغق اىْشاغ اىثششٛ ]

  -:الاستىتبجبث

اس اىرٜ ذَد دساسرٖا فٜ اىَْطقح اىَؽٞطح تَصفاج اىضاٗٝح ىرنشٝش ٝرعػ ٍِ ٕزٓ اىذساسح أُ ظَٞع عْٞاخ اٟت

(، ذلعررذ  ترراسًا 3ٍرررشًا فررٜ اىثدررش سقررٌ ) 23( 2ٍٗرررشًا فررٜ اىثدررش سقررٌ ) 75اىررْفػ، ٗاىرررٜ ذشاٗؼررد أعَاقٖررا تررِٞ 

 . [8]  ظؽيح

اىعشس اىْاذط عرِ ٗأ ٖشخ ّرائط ٕزٓ اىرؽاىٞو ٗظ٘د ذشامٞض عاىٞح ىيعْاصش اىنَٞٞائٞح فٜ ظَٞع اٟتاس، ٗماُ 

ظذ ذيٞش فٜ ىُ٘ اىَٞآ اىخاصح تاىشٛ، ّرٞعرح  لٗ ذي٘ز اٟتاس ٗأعشاظٔ ٗاظؽًا ظذاً عيٚ اىثٞدح اىَؽٞطح، ؼٞس 

، ٕٗرٜ أعيرٚ ٍرِ اىؽرذ الأقصرٚ اىَسرَ٘غ ترٔ فرٜ اىَ٘اصرفاخ  (PPM 0.68)  ىضٝرادج ّسرثح اىؽذٝرذ اىررٜ تييرد

ّسثح اىَيْٞسًٞ٘ اىرٜ فاقد اىؽذ اىَسَ٘غ تٔ فرٜ اىَ٘اصرفاخ ٗمزىل  . (0.3)  اىقٞاسٞح اىيٞثٞح ٗاىزٛ ماّد قَٞرٔ

، ٕٜٗ أٝعًا أعيٚ ٍِ اىؽذٗد اىَسَ٘غ تٖا. ٗماُ ذشمٞض  (PPM 157.4)  اىقٞاسٞح اىيٞثٞح، ٗتييد أقو قَٞح ىٖا

 249.3–210)  اىناىسًٞ٘ عاىٞاً فٜ ظَٞع اىعْٞاخ، ٗذعراٗص اىؽرذٗد اىَسرَ٘غ تٖرا، ؼٞرس ذشاٗؼرد قَٞررٔ ترِٞ

PPM) . 

عيٞٔ، ّ٘صٜ تعذً اسرعَاه ٍٞآ اٟتاس اىرٜ ذٌ أخز اىعْٞاخ ٍْٖا، ٗاىرٜ أ ٖرشخ ّررائط اىرؽيٞرو أّٖرا أعيرٚ ٍرِ 

أقصٚ ؼذ ٍسَ٘غ تٔ ٗفق اىَ٘اصفاخ اىقٞاسٞح اىيٞثٞح. مَا ّ٘صٜ تبٍذاد اىَْطقح تَٞآ ٍؽلاج ٍِ ٍٞرآ اىثؽرش، 

 .ٗستطٖا تشثنح ٍٞآ ششب ؼذٝصح
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 :انمزاجع

( الأشررش اىثٞدررٜ ىرصررشٝ  اىَٞررآ اىعادٍررح عيررٚ اىَٞررآ اىع٘فٞررح تَذْٝررح 2123ٗشنشررٌ، ّرراظٜ ).خرررشٝ ، ٍعثررذ 1

 .ىٞثٞا –صثشاذح 

ذقٌٞٞ ظ٘دج اتاس ٍٞآ اىَضاس  اىَؽٞطح تثٞشك ٍٞآ اىصشو اىصؽٜ فٜ مو  (2122.اىؽذاد،عثذالله ٗاخشُٗ )2

 ٗتيذٝح اٗتاسٛ. اىشاغئٍِ تيذٝح اىقشظح 

قٞررٌٞ ظرر٘دج اىَٞررآ فررٜ عْٞرراخ ٍررِ  ترراس اىَٞررآ اىع٘فٞررح ( ذ2125اىعصرراٗٛ، اتررشإٌٞ ) اترر٘ؼعش، عائشررح ٗ .  .3

 ىٞثٞا. –اىراتعح ىَذْٝح ٍصشاذح 

 ( ذقٌٞٞ اىَٞآ اىع٘فٞح ٗخيٕ٘ا ٍِ اىري٘ز ٗفقا ىثعط اىعْاصش اىنَٞٞائٞح.2121. تِ ساسٜ، ظَاه ٗاخشُٗ )4

( فرٜ اىَٞررآ اىع٘فٞررح Pb,As,Cr) عْاصررش امٞرضذقٞرٌٞ ٍسررر٘ٝاخ ذش (2121ؼسرٞة، دّٞررا ٗ اىعَٞيرٜ ؼسررِ ).5

 ٗذؤشٞشٕا اىثٞدٞح فٜ ٍْطقح ٝاٝعٜ 

 .ٍٞلادٛ 2115. اىَ٘اصفاخ اىقٞاسٞح اىيٞثٞح ىَٞآ اىششب، مراب اىَ٘اصفاخ اىقٞاسٞح اىيٞثٞح ىسْح 6

 .2118ًدساساخ فٜ ذي٘ز اىَٞآ اىع٘فٞح داس اىْٖعح اىعشتٞح ىيْشش  -7

ّر٘فَثش  12اىَٞآ اىع٘فٞح ذي٘ز ٗأشاسٕا فرٜ ٍْطقرح اىضاٗٝرح، ٍعيرح ميٞرح اىرشتٞرح اىعرذد ( 2118. صاٝذ، ىٞيٚ )8

2118.ً 
9.Geological Survey Ireland is a division of department of the Environment, climate and 

communications (2024) 

10. WORLD Health organization (WHO) 2017 Guldelines for drinking water Forth edition 

incorporating the first Addendum Geneva (WHO)press. 

11. Environmental protection Agency (EPA).2009 National primary Drinking Water Regulation 

United states.  

 

 

 

 


