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وذلك لدراسة  2022أجريت تجربة حقمية في مزرعة كمية الزراعة جامعة عمر المختار خلال الموسم الزراعي لصيف 
تأثير تراكيز مختمفة بالرش بحمض الهيوميك عمي النمو الخضري لمطماطم  الصنف "منى" ، وكانت المعاملات هي: 

أسابيع من الزراعة لجميع  3و كان الرش بعد % )2% ، الرش بتركيز 1الرش بالماء فقط )شاهد(، الرش بتركيز
يوم. صممت التجربة    45اغسطس في موسم النمو، و كان عمر الشتلات   8المعاملات(. تمت  الزراعة في 

بالقطاعات الكاممة العشوائية بثلاث مكرارات. وكانت الصفات الخضرية المدروسة هي إرتفاع النبات، عدد الأوراق، 
، المساحة الورقية، و تركيزالكمورفيل، الوزن الطازج، الوزن الجاف. أظهرت النتائج أن الرش بتركيز عدد الأفرع الزهرية

% بعد 1% بعد ثلاث أسابيع من الزراعة سجل أعمى القيم لجميع الصفات الخضرية المدروسة، يميها الرش بتركيز 2
 يم لصفات النمو الخضري.ثلاث أسابيع من الزراعة مقارنة بمعاممة الشاهد التي سجمت أقل الق

 .النمو الخضري -(HAحمض الهيوميك ) -التسميد العضوي: الكمسات الدالة
Abstract 
field experiments was conducted in the farm of the Faculty of Agriculture, Omar Al-Mukhtar University during the 

2022 season, to study the effect of folair application of humic acid on the vegetative growth of tomato. The 

experiment was on the effect of spray concentration with humic acid and the treatments were: spraying with water 

only (control), spraying with a concentration of 1% (after 3 weeks of cultivation), and spraying with a concentration 

of 2% (after 3 weeks of planting). The planting date was 8/8/2022, and the age of the seedlings were 45 days. The 

design of the experiment was randomized complete block with three replications. 

https://jhas-bwu.com/index.php/bwjhas/index
mailto:Sanoosi700@gmail.com


442 

 

The studied vegetative traits were (plant height, number of leaves, number of flowering branches, leaf area, 

chlorophyll, fresh and dry weights). The results showed in the experiment that spraying with a concentration of 2% 

three weeks after planting recorded the highest values for all vegetative traits: plant height, number of leaves, number 

of flowering branches, leaf area, chlorophyll, fresh weight, dry weight, followed by spraying with concentration of 

1%.  after three weeks of cultivation, compared to the control treatment, which recorded the lowest values for 

vegetative growth traits. 

Keywords: Organic fertilization - humic acid (HA) - vegetative growth 
 السقدمة:

ثدداني أكبددر منددتج طددازج فددي العددالم بعددد البطدداطس، كونهددا غنيددة  (Lycopersicon esculantum) تعددد الطمدداطم
مدددع مدددزيج جيدددد مدددن الفيتاميندددات والأحمددداض الأمينيدددة الأساسدددية والمعدددادن والأليددداف ال ذائيدددة، وبالتدددالي يدددتم  بدددالميكوبين

اسددتهلاكها فددي مجموعددة متنوعددة مددن الطددرق والأسدداليب كمددواد خددام أو كمكددون حيددوي لمعديددد مددن الأطبدداق والصمصددات 
يتجداوز اننتداج العدالمي السدنوي  .(Nour et al., 2013; Radzevičius et al., 2013) والسدمطات والمشدروبات

 مميون هكتار مدن الأراضدي 4.72مميون طن من الفواكه الطازجة التي يتم حصادها من حوالي  163.5من الطماطم 
(Richardson, 2012; FAO, 2016) . الطمداطم ومشدتقاتها لديس لهدا قيمدة غذائيدة عاليدة فحسدب، بدل لهدا أيضًدا

 ,.Yuan et al) ، ومضدادة للالتهابدات، ومضدادة لمسدرطان(Salehi et al., 2019) خصدائص مضدادة لسكسددة
الأسددمدة العضددوية، فالأسددمدة العضددوية تزيددد مددن إنتاجيددة  اسددتخداميتددأثر إنتدداج وجددودة الطمدداطم بشددكل كبيددر ب.(2004

الطمداطم وتحسددن جددودة الثمدار. و تددأثير الأسددمدة العضددوية عمدى محصددول الطمدداطم وجودتهددا معقدد ويعتمددد عمددى المددادة 
  (Gao et al., 2023) العضوية في التربة، والنيتروجين الكمي في التربة، وأنواع الأسمدة العضوية، ومت يرات أخرى

مددن الشددائع أن تكددون التربددة التددي تفتقددر إلددى المددواد العضددوية غيددر صددالحة لنمددو النباتددات، وقددد بدددأت إضددافة المركبددات و 
الدباليدددة إلدددى التربدددة فدددي منددداطق مختمفدددة مدددن العدددالم لمعالجدددة هدددذا المشدددكمة وتعزيدددز المحاصددديل الزراعيدددة. فدددي الوقدددت 

مسددحوق، حبيبددات، سددائل ورقددائق( ويمكددن إضددافته فددي أشددكال مختمفددة ) (HA) الحاضددر، يتددوفر حمددض الهيوميددك
 Bhatt).لممحاصيل أوالتربة من خلال تقنيات مختمفة، و التي تتضمن الرش الدورقي، ومعاممدة البدذور، وغمدس الجدذور

and Singh 2022) 
عبارة عن خمديط غيدر متجدانس مدن العديدد مدن المركبدات، وهدو خمديط مدن الأحمداض العضدوية  (HA) حمض الهيوميك

ليفاتية والعطرية الضعيفة، وهي غير قابمة لمذوبان في الماء تحت الظروف الحمضدية ولكنهدا قابمدة لمدذوبان فدي المداء الأ
 .(Tan 2003) ، التي تدثثر بشدكل مختمدف عمدى نمدو النبدات و صدفات التربدة(Pettit 2004) تحت الظروف القموية

مكوناته عمدى تحسدين خصدوبة التربدة وزيدادة تدوافر تجاريًا وهو مخصص لمتخصيب العضوي حيث تعمل  HA يتم إنتاج
نتاجيتده وتقميدل التدأثير الضدار لمضد وط مدن خدلال خليدات مختمفدة داخدل النباتدات  العناصر ال ذائية وتعزيز نمو النبات وا 

تم اقتدراح إضدافة حمدض الهيوميدك بشدكل عدام لتحسدين  .(Unlu et al., 2011; Moraditochaee, 2012) والتربة
أنده بعدد دمدج  Atiyeh et al. (2002) صداص العناصدر ال ذائيدة لنباتدات الطمداطم مدن التربدة،  حيدث أفدادكفداءة امت

حمددض الهيوميددك فددي وسددط بيئددة تربددة الزراعددة، أظهددرت شددتلات الطمدداطم نمددوًا نباتيًددا أفضددل. وأرجعددوا ذلددك إلددى تحسددين 
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وجددد أن الددرش الددورقي لحمددض   Ebrahim et al. (2012)   وبالمثددل،  كفدداءة امتصدداص العناصددر ال ذائيددة. 
الهيوميك يزيد مدن النمدو الخضدري لنباتدات الطمداطم نتيجدة لزيدادة امتصداص العناصدر ال ذائيدة. وتشدارك هدذا العناصدر 

إضدافة إلدى ذلدك،  .(Abdel- Mawgoud et al., 2007) ال ذائيدة فدي النشداط الحيدوي لمنبدات وتحفيدز نمدو النبدات
 Dursun et) ا فدي امتصداص ونقدل العناصدر ال ذائيدة نتيجدة لزيدادة نفاذيدة الخلايدايمعدب حمدض الهيوميدك دورًا حيويًد

al., 2013).  نظددرًا لأن حمددض الهيوميددك يبدددو أن لديدده القدددرة عمددى التفاعددل مددع الهياكددل المختمفددة لمفوسددفوليبيد فددي
قدد يكدون لده دور فدي ، ف(Khaled and Fawy, 2011) أغشدية الخلايدا وبالتدالي العمدل كحداملات لمعناصدر ال ذائيدة

Kazemi, 2013; Eki)نقدل وتدوافر العناصدر الدقيقددة والكبيدرة فدي النباتدات  nci   et al., 2015;  Asri and 
Demirtas, 2015).  تهدددف هددذا الدراسدة الددي تقيدديم تدأثير تركيددز حمددض الهيوميدك المسددتخدم فددي الدرش الددورقي عمددي

 صفات النمو الخضري لمطماطم.
 السهاد وطرق البحث 

وذلدك لدراسدة تدأثير  2022أجريت التجربة  في مزرعة كمية الزراعة جامعة عمر المختار خدلال الموسدم الزراعدي لسدنة 
الرش بحمض الهيوميك بتركيزين بالأضافة الي معاممدة الشداهد عمدي النمدو الخضدري لمطمداطم .تدم زراعدة الشدتلات فدي 

 .يوم 45أغسطس لموسم الزراعة، و كان عمر الشتلات  8
سدم  30-0تميز التربة في موقع الدراسه بانها ذات قوام سمتي طيني لومي، وقد تم أخدذ عيندات سدطحية عمدي عمدق و ت

قبل الزراعة لمتعرف عمى بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لهذا التربة وتم تجميع العينات مدن تربدة موقدع الدراسدة 
 ,Blackنجدراء التحمديلات وفقدا لمدا ذكدرا  عدة جامعدة عمدر المختداربقسدم البسدتنة، وارسدالها الدى قسدم التربدة بكميدة الزرا

1965) ) 
 (1جدول )

 .2222. الخرائص الفيزيائية والكيسيائية لتربة التجربة في مهسم الزراعة 1جدول 

 
 

 القيم خصائص التربة
 15.25 رمل تركيب التربة )%(

 53.60 سمت
 31.15 طين

 
 O.M, )%( 2.45 مادة عضوية

 1.30 (/cm كهربائي )مميموزتوصيل 
 0.23 نيتروجين كمي )%(

pH 7.96 
 Ca CO3 % 1.26)كربونات الكالسيوم )
 118 (ppmبوتاسيوم )
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 (.HA. الخرائص الكيسيائية لحسض الهيهميك )2جدول 
 القيم المحتوى
dS/m (1:2) EC 0.8 

pH 7.5 
OM (%) 70 

Macronutrients    (%) 
N 5.0 
P 0.5 
K 4.0 

Micronutrients (mg/Kg) 
Zn 250 
Fe 400 
Mn 240 

 
 :ترسيم التجربة

 تصميم التجربة  كان القطاعات كاممة العشوائية مع ثلاث مكررات. وكان توزيع المعاملات عمي النحو التالي:
 الرش بالماء فقط ) شاهد(. .1
 .% )بعد ثلاث أسابيع من الزراعة(1الرش بتركيز  .2
 بعد ثلاث أسابيع من الزراعة(.)  %2الرش بتركيز  .3

 الصفات الخضرية المدروسة:
 تم تسجيل البيانات التالية خلال موسم الدراسة:

 رتفاع النبات )سم(ا 
 عدد الأوراق/ نبات 
 عدد الأفرع الزهرية/ نبات 
 (2المساحة الورقية )سم 

 Abo dahe, Y.M. (1991) تم حساب المساحة الورقية بالطريقة الوزنية  اعتمادا عمى)
أوراق لكددل نبددات مددن كددل معاممددة  ثددم سددجل وزن كددل ورقددة عمددى  حدددة وأخددذ المتوسددط  وقطعددت منهددا  5حيددث تددم أخددذ 

الثاقددب الفمينددي معمددوم المسدداحة وسددجل الددوزن الطددازج  لهددا وحسددبت مسدداحة الورقددة  اسددتخدامسددم   ب1اقددراص بمسدداحة 
 حسب المعادلة التالية :

 متوسط مساحة الاقراص المقطوعة×     وزن      الورقةمتوسط      (=     2مساحة الورقة )سم
 متوسط وزن الأقراص                                                
 عدد الأوراق× (= مساحة الورقة   2تم حساب المساحة الورقية المساحة الورقية )سم
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 /جم وزن طازج. 100تقدير محتوى الأوراق من الكموروفيل  ممجم 
وفقددددداً لمدددددا ذكدددددرا )   spectrophotometer)تقددددددير محتدددددوى الأوراق مدددددن الكموروفيدددددل باسدددددتعمال المطيددددداف )تدددددم 

Ranganna, (1977 حيدث تدم أخدذ وزن)   )مدل مددن  10جدم مددن الاوراق الخضدراء وسدحقت فدي جفندة خزفيدة مدع 1
مددل بتسدددتعمال  20 % وتددم فصدددل المسددتخمص بواسددطة جهددداز الطددرد المركددزي وأكمددل الحجدددم الددى85الأسدديتون  تركيددز

 645%  وقددرأت الكثافددة الضددوئية لممسددتخمص باسددتعمال جهدداز المطيدداف الضددوئي عنددد الطددول المددوجي 85الأسدديتون
 نانوميتر حسب المعادلة التالية: 663و

Total chlorophyll= =20.2× D645+ 8.02× D663(  v/ w×1000) 
 حيث أن :

D645  نانوميتر. 645=قراءة الجهاز عند الطول الموجي 
D663  نانوميتر 663=قراءة الجهاز عند الطول الموجي موجي 
 .)الوزن الكمي الطازج )كجم/ نبات 
 .)الوزن الكمي الجاف )كجم/ نبات 

 التحميل انحصائي
ثلاثددة  اسددتخدام( ب Design Randomized Completelyنفددذت التجربددة باسددتعمال التصددميم العشددوائي الكامددل )

 (9=3×3تراكيز لحمض الهيوميك بواقع ثلاثة مكررات .)
طريقددة أقددل فددرق معنددوي  اسددتخدامأجددري التحميددل انحصددائي )تحميددل التبدداين( ومقارنددة متوسددطات المعدداملات المختمفددة ب

(LSD عندد مسدتوى معنويدة)( تبعدا لمدا ذكدرا )0.05%Gomez and Gomez (1984ب )برندامج  اسدتخدامSAS)  ،
2008  .) 

 الشتائج والسشاقذة
تددأثيرالرش بحمددض الهيوميددك بتركيددزات مختمفددة عمددي صددفات  (3)أوضددحت النتددائج كمددا هددي موضددحة فددي الجدددول رقددم 

صدنف "مندى" )إرتفداع النبدات، عددد الأوراق، عددد الأفدرع الزهريدة، المسداحة الورقيدة، لمطمداطم  النمو الخضري المدروسة
. أظهددرت النتددائج أن الددرش بتركيددز 2022زن الجدداف( مقارنددة بالشدداهد خددلال موسددم النمددو الكمورفيددل، الددوزن الطددازج، الددو 

% بعددد ثددلاث أسدددابيع مددن الزراعدددة سددجل أعمددى القددديم لجميددع الصدددفات الخضددرية إرتفدداع النبدددات، عدددد الأوراق، عددددد 2
 341.47، 15.85، 79.20سددم، 89.23الأفددرع الزهريددة، المسدداحة الورقيددة، الكمورفيددل، الددوزن الطددازج، الددوزن الجدداف:

% بعددد ثددلاث أسددابيع مددن الزراعددة 1جددم، عمددي التددوالي، يميدده الددرش بتركيددز  917.67كجددم، 4.96 ، 40.45، 2سددم
جددم(، مقارنددة بمعاممددة الشدداهد  794.00كجددم،  3.97 ، 40.45، 2سددم 291.60، 13.44، 64.32سددم، 70.32)

 ،41.17، 2سددم214.28، 11.95، 45.36سددم، 53.22التددي سددجمت أقددل لجميددع الصددفات الخضددرية المدروسددة )
 جم(، عمي التوالي. 617.50كجم،  3.36

يزيدد مدن  HAحيدث وجددا أن الدرش الدورقي لدد  Ebrahim et al. (2012)وتتفدق النتدائج التحصدل عميهدا مدع مدا وجددا 
يددوي لمنبددات النمددو الخضددري لنباتددات الطمدداطم نتيجددة لزيددادة امتصدداص العناصددر ال ذائيددة. التددي تسدداهم فددي النشدداط الح

دورًا حيويًددا فددي  HA. بانضددافة إلددى ذلددك، يمعددب (Abdel- Mawgoud et al., 2007)وتحفيددز نمددو النبددات 
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يبددو أن  HA. نظدرًا لأن (Dursun et al., 2013) امتصداص ونقدل العناصدر ال ذائيدة نتيجدة لزيدادة نفاذيدة الخلايدا
لمفوسدددفوليبيد فدددي أغشدددية الخلايدددا وبالتدددالي يعمدددل كحددداملات لمعناصدددر لديددده القددددرة عمدددى التفاعدددل مدددع الهياكدددل المختمفدددة 

 وقدد يكدون لده دور فدي نقدل وتدوافر العناصدر الدقيقدة والكبيدرة فدي النباتدات ، (Khaled and Fawy, 2011)ال ذائيدة 
(Kazemi, 2013; Eki  nci   et al., 2015; Asri and Demirtas, 2015).. 

 2002ز نمدددو النبدددات ليسدددت معروفدددة تمامدددا، ولكدددن هنددداك عددددة تفسددديرات مقترحدددة. )خليدددة الأحمددداض الدباليدددة فدددي تعزيددد
،Nardi et al. أرجدددع التدددأثير المفيدددد لحمدددض الهيوميدددك عمدددى نمدددو النبدددات إلدددى زيدددادة غشددداء الخميدددة، وامتصددداص )

يونددات. وقددد الأكسددجين، والتددنفس والتمثيددل الضددوئي، وامتصدداص العناصددر ال ذائيددة، واسددتطالة الجددذور والخلايددا ونقددل الأ
(   أن التددأثير انيجددابي لسحمدداض الدباليددة عمددى نمددو النبددات قددد يكددون نتيجددة لعممدده Nardi et al،. 1999ذكددر )

كهرمون نمومن خلال  تنشيط أو تثبيط اننزيمات، والت يرات في نفاذيدة ال شداء، وتخميدق البدروتين، وأخيدرًا تنشديط إنتداج 
حتددى نسددبة  تربددةد نمددو النبددات مددع زيددادة تركيددزات الأحمدداض الدباليددة فددي اليددزدا (.Ulukan, 2008الكتمددة الحيويددة )

معينددة. إن الزيددادة فددي الطددول وعدددد الأوراق مددع زيددادة معدددلات المعددادن فددي الأجددزاء الخضددرية  تثكددد دور المعددادن فددي 
 وقدد وجدد   .Olaniyi,( 2006); Olaniyi and Ajibola, (2008) تعزيز النمو الخضري القوي في ثمدار الطمداطم

Mirdad (2016)  زيدادة نشداط التمثيدل  ممجم/لتدر أدى إلدى 1000أو  100أن رفع مستويات حمض الهيوميك بمقدار
 الضوئي بسبب تحسين توصيل الميزوفيل وزيادة محتوى الكموروفيل.

ل ذائيدة المعدنيدة أن المادة الدبالية عززت النمو وامتصاص المزيدد مدن العناصدر ا    David et al. (1994)كما أفاد 
يمكدن أن تكدون الزيدادة فدي ارتفداع النبدات نتيجدة لممعاممدة  بحمدض الهيوميدك حيدث  لمنبات بسدبب زيدادة نمدو الجدذور.و 

أن الحمض لديه القدرة عمى توفير وسط حمضي يساهم في تدوفير العناصدر الصد رى فدي صدورة ميسدرة ل متصداص و 
أن الزيددادة  فددي المسدداحة  .وبالتددالي يزيددد مددن تددوافر العناصددر ال ذائيددة يعددد حمددض الهيوميددك أيضًددا مصدددرًا لمنيتددروجين

الورقيددة وارتفدداع النبددات والكموروفيددل الكمددي والددوزن الطددازج والددوزن الجدداف  قددد يكددون بسددبب دور حددامض الهيوميددك فددي 
. (Abdel-Mawgoud et al., 2007)توفر العناصر ال ذائية التي تشدارك فدي الكفداءة الحيويدة ومدن ثدم زيدادة النمدو 

بانضافة إلى ذلك، يسداعد حدامض الهيوميدك عمدى تهويدة التربدة ممدا يسدما بتدنفس الجدذور والت م دل بسدهولة فدي التربدة 
ومددن ثددم يددثدي إلددى زيددادة نمددو الجددذور ممددا يددثدي إلددى زيددادة النمددو الخضددري بشددكل إيجددابي مددن خددلال امتصدداص المدداء 

 (Garcia et al ., 2008والم ذيات )
 . (: تأثير الرش بحسض الهيهميك بتركيزات مختمفة عمي الرفات الخزرية لمظساطم3جدول )

 الوزن الجاف
 )جم/ نبات(

 الوزن
 الطازج

 )كجم/ نبات(

الكمورفيل 
 جم(1)ممجم/

المساحة 
 (2الورقية )سم

عدد الأفرع 
ة/ الزهري
 نبات

عدد 
الأوراق/ 
 نبات

إرتفاع 
النبات 
 )سم(

 المعاملات

 شاهد 53.22 45.36 11.95 214.28 41.17 3.36 617.50
794.00 3.97 40.45 291.60 13.44 64.32 71.32 1% 
917.67 4.96 40.45 341.47 15.85 79.20 89.23 2% 
37.50 0.28 4.06 35.86 2.19 3.58 10.75 LSD(0.05) 
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 (.2008،  (SASبرنامج  استخدامحميل الإحرائي )تحميل التباين( بأجري الت
 التهصيات:

% بعدددد ثدددلاث أسدددابيع مدددن الزراعدددة سدددجل أعمدددى القددديم لجميدددع الصدددفات الخضدددرية 2أظهدددرت النتدددائج أن الدددرش بتركيدددز 
بتركيدزات أعمدى تحقيقدا لمعددلات  الرش  بحمدض الهيوميدك استخدام المدروسة ويوصى بالمزيد من الدراسات لتقييم تأثير

 الأسمدة المعدنية. استخدامأعمى لمنمو الخضري وبالتالي زيادة اننتاج مع خفض 
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