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Abstract: 

This study aims to apply the Box–Jenkins methodology in modeling and analyzing the monthly 

time series data of cancer patients registered at the Oncology Department of Tobruk Medical 

Center during the period from January 2018 to December 2024. This time series holds significant 

importance in supporting healthcare decision-making and strategic planning, particularly in light 

of the continuous increase in cancer incidence. The analysis was conducted using ARIMA 

models. A range of candidate models was evaluated based on key statistical accuracy metrics, 

including the Root Mean Square Error (RMSE), Mean Absolute Error (MAE), Mean Absolute 

Percentage Error (MAPE), in addition to the Akaike Information Criterion (AIC) and the 

Bayesian Information Criterion (BIC). Upon comparing the competing models, the results 

indicated that the most suitable model in terms of both goodness of fit and forecasting accuracy 

was ARIMA(0,1,1), as it yielded the lowest error metrics and most favorable information criteria 

values. The predictive power of this model was confirmed through the close alignment between 

the forecasted and actual values, reflecting its high accuracy in capturing the underlying 

dynamics of the studied time series. Based on this optimal model, statistical forecasts were 

generated for the expected number of patients over the future period (2025–2027), providing 

valuable insight for improving medical planning and healthcare service delivery. 

 

Keywords: Cancer, ARIMA, Box–Jenkins, Akaike Information Criterion (AIC), Bayesian Information Criterion 

(BIC), Statistical Forecasting Analysis. 

 :انًهخص
فد همذكجدبهحل لةدلهاحً يدلهه(Box-Jenkins )جهكهدهههه–ايدخدفا هنههيةدبهكد  ىههإحد يهدف هذدكاهاحث د ه             

فد هنم دههرثدملهاح ثد هاد تهاحاخدمتهاحذذخدفتهندنهيهد يمههالأحلا احذًيلةنهكقًد ههالأحلا احهنهةبهاحشهميبهحؼفدهنمض ه
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.هلثذلهذكههاحًلًلبهأذذةبهك حغدبهفد هدػد هالدد قهاحقدمالهاحاد  هحاحخد دةمه فهيدةذ هفد ه دله8182ديًذثمههإح ه8102

ه.هاحًمر مةبهك لأحلا هالإص كباحخهايفهاحذًخذمهف هح فته

حفقدد هحذؼدد يةمهلقةددة هاحف ددبهلدد هااخةدد لهنيذ ػددبهنددنهاحهذدد ق ههحةدد ه( ARIMA )مذدد ق ههك يددخدفا احخ لةددلههإجددما لدد ه

 هنخ يدمهه( MAE )احذ لقههاحد أ هنخ يمهه( RMSE )هالأا   حذخ يمهنمكؼ تههأحخمكةؼ حذ هاحيكلههالإحا ئةب

حهنؼةد لهنؼل ند تهه ( AIC )ك هحلذؼل ند تهينؼةد لهاك د هإحد هك لإضد فب هه( MAPE )احهًدثبهاحذو يدبهحلد دأهاحذ لدقه

ندنهحةد هاحيد دتهحاحخهثد هذد ههالأفضدل.هحكؼفهنق لمدبهاحهذد ق هاحذدخلادبه هأ هدمتهاحهخد ئاهأنهاحهذد ق هه( BIC ) نهكةهي

ARIMA( 0,1,1 )هةمهاحذؼل ن ت.كأ له ة هحذقة وهاحد أهحأفضلهنؼ يه هحهاحكيهلذةهه

يدفتهػلد هد خدههاحؼ حةدبهفد هلذثةدلهحة هأثثتهذكاهاحهذ ق ه األههندنهاد تهلقد للهاحقدة هاحذخهثدأهكهد هندغهاحقدة هاحاؼلةدبهنذد ه

احًلًلبهاحهنهةبهاحذفلحيبه.هحكه  هػل هذكاهاحهذ ق هل هأجما هلهثد اتهإحاد ئةبهحؼدفدهاحذمضد هاحذ خذلدةنهاد تهاحاخدمته

هث هحاحدفن تهاحؼ جةبهك حذ يً ته(هحذ هلهث اتهيذكنهأنهلً ذ هف هل ًةنهاحخد ةمهاح ه8182-8182احذًخقثلةبه)ه

ه

ه( BIC ) هنؼةد لهنؼل ند ته(AIC)ك هي هنؼةد لهنؼل ند تهاك د جهكهده- هكد  ىARIMA هالأحلا هانكهًااث انذانات:

ه.الإحا ئ هل لةلهاحخهث ه

 :المقدمة
الإصد ك تهحقحدلهحذد هيذثلدههندنهأذذةدههفد هاح دفهندنهله حتهذكاهاحث  هاحي مبهاحا  هحلأذذةخههف هاحخقلةلهندنه

هنل    هف هاحاخمتهالأاةمته.نؼففتهالإص كبهاحخ هلشهفهلهايفاه

حةدد هاػخذددفتهذددكههاحفلايددبهػلدد هاحثة مدد تهاحشددهميبهلأػددفادهاحذادد كةنهكذددممهالأحلا ههفدد هاحاخددمتهنددنهيهدد يمه

الإحاد ئةبهاحخد هحهد ههالأيد حةبنهأذد ه ًلًلبهننهةبه هحة هلؼفهاحً يدلهاحهنهةدبهند8182إح هديًذثمهه8102

احقفلتهػل هل لةلهحلصفهاحخغةماتهاحخ هل مأهػل هاحقة هاحذملث بهكؼ ندلهاحدهننهنذد هيًد ػفم هفد هف د هللدله

احذاد كةنهكذدممههأػدفادف هاحذًخقثله هح ذ هذ هاح  تههف هلقدفيمههاحذخغةماتهحااخة لهاحهذ ق هاحذه يبهحلخهث 

ههالأحلا هحة هيؼفهذكاهاحخهث ها  تهف هدػ هالد قه مالاتهح  ئةبهفؼ حبهحل فهننهافمخش لهنًخقث ه.

 :هذف انبحج

احق دندبهحد هأذذةخدههفد ههاحذا كةنهكذممهالأحلا هفد هاحًده اتاحهف هننهذكههاحفلايبهاحخهث هكأػفادهاحذمض هه

اح ك ندبهفدد هاحخد ددةمهحثدماناهصدد ةبهنه يددثبهندنهحةدد هلدد فةمههنما دههالأحلا هحهأدالتهاحذًخشدداة ته هح ددكحل

هالأدحيبهاحؼ جةبهحه كحلهل فيفهأرث  هقحيه ا  اتهػ حةبهحاحذه يثبهحهكاهاحؼفدهننهاحذا كةنه.

هههانبحج:  فشضٍت
حيؼفهاحخهث هه8182إح هديًذثمهه8102يشهفهػفدهاحذا كةنهكذممهالأحلا هػفداهنخهايفاها تهاحاخمتهننهيه يمه

حلخهثد هكؼدفدههأي يد حلأحلا هكذث كدبهندفالههاح ث ه ً هالأحلا ههكأػفادهاحذا كةنهكهكاهاحذممهف هنم ههرثمل

هالإص ك تهف هك   هاحذما ههاحا ةبهالأامىه.

 يُهجٍت انبحج: 

ل هلقًة هاحث  هإح هج مثةنه هله ححه هالأحتهاحي مبهاحهظميهك لأيىهاحد صبهكهذ ق هاحً يلهاحهنهةبهحنماحدله

فد هحدةنهلهد حتهاحي مدبهاحخ ثةقد هاحفلايدبهػلد هكة مد تهحا ؼةدبهحذدممه هاحهذ ق هحهرملهاحخقدفيمهحهاحخهثد هكه 

ههSPSSالأحلا هحل ا تهػل همذ ق هنه يبهحلخهث هكؼفدهاحذمض هف هفخماتهفحقبهحقحلهل هك يخدفا هكمم ناه

   أولا: انجاَب انُظشي

ف هالإحا  هاحخ ثةق  هحذ هحههننهدحلهف ػلهف هفه هيدل  ههاحه نبهننهاحذ ض ػ تههل لةلهاحً يلهاحهنهةبؼفهي

احظ اذمهاحذخغةمتهػثمهاحهنن.هحيؼه هذكاهاحه عهننهاحخ لةلهكفلايبهاحثة م تهاحذملثدبهننهةاد هكهدف هاحخؼدم هػلد ه

فد ههإنهاحهف هاحمئةىهننهل لةلهاحً يدلهاحهنهةدبهيخذثدل.هاحؼ انلهاحذ ثمتهف هل  لذ هضذنهفخمتهننهةبهن فدت

حيدخ هقحدلهندنهاد تهل فيدفهنك مد تههػههد هذدكههاحًلًدلبهاحخ هلهشدأهلؼذلةبهاحؼش ائةبحاح ص تهإح هل صةفهد ةقه

 Random)  هحاحخقلثد تهاحؼشد ائةب (Seasonality)  هاحذ يذةب (Trend) افلي ههاحؼ  هاحًلًلبهالأي يةبهنثل

fluctuations)إجددما ه ذدد هيًددخدف هاحهذد ق هاحهدد لاهفحقادد هفدد هه.حلًلًددلب ن ئدد  كهدد  همذدد ق هإحاد ئ  هحندنهثدد ه

حذ هننهاحخ ثةق تهاحذم هيبهف هذكاهاحذي تهاحخ هلخ لبه مالاتهنثهةبهػلد هل  كؼد تهد ةقدبهه،احخهث اتهاحذًخقثلةب
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ؼفهأداتهنهذبهفد هدػد هاحًة يد تهحالدد قهةبهفهيقخامهػل هاح صفهفقم هكلهيحك حخ ح  هفإنهل لةلهاحً يلهاحهنه

ه.احذًخهفتهإح هاحثة م تاحقمالاته

ه

  The Time Seriesانضهضهت انزيٍُت  0-0

فخدماتهننهةدبههاحخد هلد هلًديله هػثدمهاحذملث دبهندغهكؼضده هاحدثؼ هحذ هػث لتهػنهنيذ ػبهندنهاحذشد ذفاته

لذثدلهه   هحة هه   ف هاحهننهلذثله ةذبهاحذش ذفتهاحخ هح ؼتهه   حككحله له ةذبه     …,         نخخ حةب

مئةً هندنهحانهاحهف هاحه  لذثله ةذبهاحذش ذفتهاحخ هح ؼتهف هاحهننهه  ح كحلهه   ةذبهاحذش ذفتهف هاحهننه

حككحلهمًخ ةغهل لةلهاح لبهف هاحذ ض هحك همًخ ةغهأنهايخدفا هكة م تهاحً يلهاحهنهةبهذ هاحخهث هك حذًخقثله

هيأاكحنه مالاتهنه يثبه.هأمه صه عهاحقمالههمؼم ه ةفهيذكنهأنهيك نهاح لبهف هاحذًخقثلهحذكاهيً ػف

   Stationary Time Seriesصكىٌ انضهضهت انزيٍُت  0-8

أقاه  متهاا ئاه هالإحا ئةبهنثلهاح يمهحاحخث ينهحهاحخغ يمهث كخدبهندغهندمحلههلؼخثمهاحًلًلبهاحهنهةبهنًخقمته

ه هأيهأنهذكههاحدا ئ هفهلخغةمهأقاهأنحه هاحًلًلبهإح هالأن  هأحهاحدلفهف هاحهننههإناحهننهأيه

(   ) ثث تهاح يمه -0  ه   

(    )   ه    (     )ثث تهاحخث ينه -8    

 (   )داحبهافللث رهاحكال هلؼخذفهػل هاحاي تهاحهنهةبه -3
ه

  Autocorrelation ( ACF )انزاتً الاستباط  0-3

ذ هن شمهيًخدف هحقة وهنفىه  تهاحؼ  بهكةنهاحقة هاح  حةدبهحذخغةدمهنؼدةنهحاحقدة هاحًد كقبهحدههػهدفهفخدماتهلدأاةمه

حيدخ هحًد كههه(          )يقغهضذنهاحه  لهإيهأمههه(       )حلخماححه ةذخههكةنه ( )ندخلابه

هك حذؼ دحبهاحخ حةبه

   ه
    (         )

√   (   ) √    (     )
 

∑ (    ̅)(      ̅)   
   

∑ (    ̅)  
   

هههه

ه

احقددة هاحذشدد ذفتهحلًلًددبهحهأنهاحخ نيددغهالإحادد ئ هحذؼدد ن تهافللثدد رهاحددكال هيخثددغهاحخ نيددغهاح ثةؼدد هه  حةدد ه

)كذخ يمهصامهحلث ينه
 

 
هه(

يؼم هكأيد هداحدبهه(         )نق كلهفخماتهالإناحبهه(  )أنهاحمي هاحثة م هحذؼ ن تهافللث رهاحكال ه

حلؼخثمهداحدبهافللثد رهاحدكال هنهذدبهحخ لةدلهندفىهايدخقمالهاحًلًدلبهه(   )افللث رهاحكال هحيمنههحه هك حمنهه

احهنهةبهكذؼه هف هح حبهاحً يلهاحهنهةبهاحذًدخقمتهفدأنهنؼد ن تهافللثد رهاحدكال هلذةدلهاحد هافم دفالهكًدمػبه

هإيهانهه(   )هالإناحبأحهلهق غهفيوههكؼفهػفدهننهفخماتهه( )هالإناحبنغهاندي دهفخماتهم  هاحاامه

هه                  

مدد نتهفدد هاحذخ يددمهفددإنهداحددبههأحفدد هح حددبهػددف هايددخقمالهاحًلًددلبهاحهنهةددبهكًددثبهحجدد دهاليدد ههػدد  هصدد ػفههأندد 

فهلهدا هكًمػبهم  هاحاامهحهفهلهق غه هاحًثبهلأثةمهاحقة هكدهاىهافليد ههاحؼد  هحذخ يدمهه(   )افللث ره

هاحًلًلبهحاخمتهر يلبه.

ر يلبه هحلؼخثدمهداحدبهافللثد رهاحدكال ههإناحب ه لهنؼ ن تهاللث رهقال هنملاؼبهػهفهفخماتههإح ي ديهحقحله

لبهنهذدبهحا د هندفىهن ئذدبهاحهذد ق هحيةه(RACF)ه Residual Autocorrelation Functionحلث ا  ه

ه.ػنهرميقهااخث لهػش ائةبهالأا   

ف هاحً يلهاحهنهةبهاحذًخقمتهلدهدا هكًدمػبهحلقخدملهندنهه(ACF)حكا لتهػ نبهف نهداحبهافللث رهاحكال ه

هاحاامهنغهني دتهدلج تهالإك   .هحيذكنه خ كبهداحبهافللث رهاحكال هػل هاحا لته

     
  

  
 

  

  
ه            
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ههPartial Autocorrelation Function , ( PACF ): دانت الاستباط انزاتً انجزئً 0-4

حدهاىهاحًلًدلبهاحهنهةدبهحقحدلهندغهه         شدماهحقةد وهاحؼ  دبهكدةنهيؼخثمهنؼ نلهافللث رهاحكال هاحيهئ هن

فددممهايددخقمالهاحًلًددلبه.هحةدد هأنهذددكاهاحذؼ نددلهيذثددلهاح ددفهالأاةددمهنددنهمذدد ق هافم ددفالهاحددكال هنددنهاحفلجددبه

ه.ه( )  

هننهاحاةغبهاحخ حةبهه(ACF)حيذكنهحً له ة هنؼ نلهافللث رهاحكال هاحيهئ هك يخدفا هداحبهافللث رهاحكال ه

 ̂        
∑  ̂           

 

  ∑  ̂       
 

 

فد هل لةدلهاحً يدلهاحهنهةدبهح دكحلهلًد ػفهفد ههأي يد كشكلهه(PACF)لًخدف هداحبهافللث رهاحكال هاحيهئ ه

ل فيهاحهذ ق هاحذه يبهننهكةنهمذ ق هاحؼذلة تهاحؼش ائةبهاحذًخقمته ذ هلً ػفهػلد هل فيدفهدلجدبهاحهذد ق ه حه

هاحث ا  .هأا   ث لهػش ائةبها  هنفىهن ئذبهاحهذ ق هحثة م تهننها تهااخحهأيض لًخدف ه

هاحهنهةب احً يل ل لةلف ه Box & Jenkins جُكُز - بىكش : ًَارج0-5

 . Autoregressive Model (AR) انزاتً الاَحذاس : ًَىرج0-5-0

هحفقهاحاةغبهاحخ حةبههAR ( P )حيمنههحههك حمنههه(P )ي لقهػل هاحهذ ق هافم فالهاحكال هننهاحملثبه

ه                                

ه ة هنش ذفاتهاحًلًبهه  هحة 

هنؼ ح همذ ق هافم فالهاحكال هه                    لذثلهللثبهافم فالهاحكال ه ههPث كته ههه 

هث كته.ه  الأا   هاحؼش ائةبهاحخ هلخ نعهرثةؼ هك يمهحً ك هصامهحهلث ينههه  

 . Moving Average Model ,( MA): ًَىرج انىصط انًتحشن 0-5-8

أقاهل ققدتههMA ( q )حيمندههحدههكد حمنههه( q )يًذ هذكاهاحهذ ق هك يد همذد ق هاح يدمهاحذخ دم هندنهاحملثدبه

هاحاةغبهاحخ حةبه

ه                                  

ههحة 

اح يددمهنؼدد ح همذدد ق هه                     ههالأحيدد رهاحذخ م ددبلذثددلهللددبههqث كددته ههه 

ههاحذخ م .

 انًتحشكت ) انًُارج انًختهطت (  الأوصاط: ًَارج الاَحذاس انزاتً و 0-5-3

Mixed Autoregressive Moving Average , ( ARMA ) 

اح يمهاحذخ م هفقمهححكنههأحذه  ه  اذمهفهمًخ ةغهاحخؼثةمهفةه هػنهاحًلًلبهاحهنهةبهكاةغبهافم فالهاحكال ه

 ARMAييذغهافثهةنهنؼ هافم فالهاحكال هحهاحذخ ي  تهاحذخ م بهيًدذ ههمذ ق يذكنهاحخؼثةمهػهه هك اي به

( P , q )هحهيكخبهك حاةغبهاحخ حةبهه
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   ًَارج الاَحذاس انزاتً و انًتىصطاث انًتحشكت انتكايهٍت: 0-5-4

Multiplicative Model , ( ARIMA ) 

ندنهأ ثدمهمذد ق هاحً يدلهاحهنهةدبهايدخدفانا ه (ARIMA) احذخ يد  تهاحذخ م دبهاحكالةدبهاحذخك نلدبلؼفهمذد ق ه

د هػهدفن هلكد نهاحًلًدلبهاحهنهةدبه -Non) غةدمهنًدخقمتحشدة ػا هفد هاحفلايد تهالإحاد ئةبهحاحخهث يدب هاا صا

stationary). افلي ذد تهاحهنهةدبهاحذؼقدفتهندنهاد تهحلكذنه  تهذكههاحهذ ق هف ه فلله هػل هلذثةدلهحنؼ حيدبه

 هك لإضدد فبهإحدد هاحاددمله(MA)  هحاحذخ يددمهاحذخ ددم (AR) احددكال هثهنك مدد تهلئةًددةبهافم ددفالدندداهثدد 

 .نًخقمت)احخك نل(هاحكيهييؼلهاحًلًلبه

هل  يلهد هإحد هيلًدلبه، ARIMA) ححكد هلكد نهاحًلًدلبهاحهنهةدبه  كلدبهحلهذكجدبهك يدخدفا همذد ق ه) يشدخمرهأحفا

اح ميقدبه (Differencing) ػلد هرد تهاحدهنن.هحلؼدفهػذلةدبهأادكهاحادملهحيمهحلث ينهث كخةن هأيهقاتهمتنًخق

(هندنهندماتهػلد هاحًلًدلبهالأصدلةب هنذد هيد ديهdالأ ثمهشة ػ هحخ قةقهذكاهاحشمر.هيخ هل ثةقهاحاملهكذقدفاله)

إحد هاحشدكله ARMA(p , q) إحد هإناحدبهافليد ههاحؼد  هأحهاحذ يدذةب هحل  يدلهاحهذد ق هندنهاحشدكلهاحخقلةدفيه

ARIMA(p ,d ,q)حيكخبهاحهذ ق هاحؼ  هحهذ ق  ه ARIMA ػل هاحا لتهاحخ حةب: 

 

  (   )         ( )   

هحة ه

ه احكال  افم فال نؼ نل: ( )  

ه احذخ م  اح يم نؼ نل  ( )  ∶

:p احكال  افم فال مذ ق  للثب  

:𝑑 احامل دلجب  

ه احذخ م  اح يم مذ ق  للثب  :

 (𝐵−1)=∇ حة  d احهنن ػهف احامل نؼ نل    :
ه.

  Box – Jenkins: يشاحم يُهجٍت  0-6

حف ػلةدبهفد هل لةدلههحاحدفتهندنهأ ثدمهاح دملهشدهمت (Box & Jenkins, 1976) جهكهده-كد  ىلؼدفهنههيةدبه

الإحاد ئةبهلؼخذدفهذدكههاحذههيةدبهػلد هفهد هاحثهةدبه (ARIMA). احً يلهاحهنهةبهحكه  همذ ق هلهث يبهننهمد عه

ثد هايدخدفانههفد هاحخهثد اتههكهههلذثةلهاحظ ذمتهاحذفلحيدبهكف دبذ هحل فيفهاحهذ ق هالأنثلهاحكيهيحلًلًلبهاحهنهةب

 .احذًخقثلةب

  Identificationيشحهت انتؼشف  :0-6-0

احً يلهاحهنهةبهحة هيخ هفةه هااخث لهاحهذ ق هاحذه يدبهاحدكيهه ق كه  همذهلؼفهنمحلبهاحخؼم هنمحلبهنهذبهف ه

حهافللثد رهاحدكال هه(ACF) ههههههيخ افقهنغهاحًلًلبهاحهنهةبه هحقحلهيخ هننها تهدلايبهداحخ هافللث رهاحكال 

ه( p , d , q )حل لةدلهالأشدك تهاحثة مةدبهحكدلهنههد هحخ فيدفهأفضدلهه دة هحذؼد ن تهاحهذد ق هه( PACF )احيهئ ه

هه حذكاه لههفهيخ هإفهكؼفهاحخأ فهننهل قةقهافيخقمالههف هاحًلًلبهاحهنهةبه.

ه

ه

ه
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 PACFحههACFي ضحهاحدا ئ هاحهظميبهحفاحبه ( 0)جذول  

PACF ACF َىع انًُىرج 

 AR ( p)هيخ ش هأية  pق غهكؼفهالإناحبهيه

 q MA ( q )ق غهكؼفهالإناحبهيههيخ ش هأية 

 ARMA ( p , q ) (p-q )يخ ش هكؼفهالإناحبه (p-q )يخ ش هكؼفهالإناحبه

ه

  Estimationيشحهت انتمذٌش : 0-6-8

يخ هف هذدكههاحذمحلدبهلقدفيمهنؼد ح همذد ق ههافم دفالهاحدكال هحهمذد ق هاح يدمهاحذخ دم هحقحدلهك يدخدفا هكة مد ته

هاحًلًلبهاحهنهةبهحذكىهيك نهكؼفهل فيفهاحهذ ق هاحذه يبه.

هذه  هاحؼفيفهننهاح ملهحخقفيمهنؼ ح هاحهذ ق همك مهنهه ه

 The Method of Momentsهرميقبهاحؼهح ه -0

 Maximum Likelihood Methodهرميقبهالإنك نهالأػظ ه -8

 Least Squares Methodههرميقبهاحذمكؼ تهاحاغمى -3
ه

  Diagnosticيشحهت انتشخٍص : 0-6-3

يخ هفةه هلشدة هنفىهن ئذبهاحهذ ق هاحذخ ادلهػلةدبهحخذثةدلهلأل هنمحلبهاحخشدة هكؼفهنمحلبهاحخقفيمهحة ه

ذه  هاحؼفيفهننهافاخث لاتهاحخ هه اح ا تهػل هاحخهث اتهاحذًخقثلةبهكة م تهاحًلًلبهاحهنهةبهحافػخذ دهػلةبهف 

هيذكنهايخدفانه هحهكاهاحغممهنهه ه

ه

  اختباس يؼُىٌت يؼانى انًُىرج 
ه

 د نههفدإقا (de Student Test,t)لااخثد ه  هحقحدلهيدخ هك فػخذد دهػلدحاد ئةبلكد نهاحذؼد ح هقاتهداحدبهإهأنييبهه

هه( MA )أحهه( AR )نلهحةىهحههداحبهإحا ئةبهف لآكفهننهحكفههإيهحك هللثبهاحهذ ق هاحهذ ق هي خ يهػل هنؼ 

 ًتحهٍم انبىال  

نغهاحذخ حفتههالأصلةباحهذ ق هاحذقفلهننها تهنق لمبهداحبهافللث رهاحكال هحًلًلبهلخ هػذلةبهاحخ ققهننهن ئذبه

شدكلهكذكاههيدفتهػلد هفشدلهل فيدفهاحهذد ق هػنهاحهذ ق هاحذقفلهف هح حبهحج دهااخ  هج ذميهكةنهاحفاحخةنه ه

 د نهذهد  هلشد كههكدةنهاحدفاحخةنههإقاهأند  ههأادمىندمتههلقدفيمهػذلةبهكهد  هاحهذد ق هحههإػ دتص ةحهحككحلهيخ لبه

ل لةدلهكد ا  هاحهذد ق هحقحدلهندنهاد تهف د هداحدبهافللثد رهاحدكال هحلثد ا   هححكد هيكد نهاحهذد ق ههإح مهخقله

هلقغهجذةغهنؼ ن تهافللث رهاحكال هحلث ا  هداالهني تهاحثقبه.هأننه يث هحخذثةلهاحًلًلبهاحهنهةبهييبه

                  

احهذد ق هن ئد ههإنك ا  هاحهذ ق هلخ نعهكشكلهػش ائ هحقحلهيؼهد ههأن كقهفهكاهيفتهػل هل ققهاحشمرهاحًهإقا

حيذكنهافػخذ دهػلةبهف هػذلةبهاحخهث هاحذًخقثل هحانهافللث ر تهاحكالةبهحلث ا  هلك نهنًخقلبهحهلخ نعهرثةؼةد ه

 )كذخ يمهيً حيهصامهحلث ينهنقفالهه
 

 
ه.ه( 

ه.فههأح  متهاحث ا  هف هاحهذ ق هنًخقلبههإقا(هفاخث لهن هLjung-Box Q  كحلهيذكنهايخدفا هااخث له)ه
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   (   )∑
   ( )

   

 

   

    
 (     )  

هإنمقثدلهاحامضدةبهاحاداميبهحقحدلهيؼهد ههفإمهد ه  ا دلهندنهاحقةذدبهاح مجدبهحخ نيدغههQ  مته ةذدبهافاخثد لههإقا

ا ثمهننهاحقةذبهاح مجدبههQ  متهههإقاهأن نؼ ن تهافللث رهاحكال هغةمهنؼه يبهحذكاهيفتهػل هن ئذبهاحهذ ق ه

افللثد رهاحدكال هقاتهدفحدبهنؼه يدبهنؼد ن تههإن هفأمه هممف هاحامضةبهاحااميبهحذكاهيدفتهػلد هه  حخ نيغه

هةبه.حيؼفهذكاهن شمهػل هػف هج دتهاحهذ ق هف هلذثةلهاحًلًلبهاحهنه

  يؼاٌٍش انتمٍٍى 

كةنهاحهذ ق هاحذمش بهحة هيخ هااخة لهأفضلهمذ ق هحاحكيهيذخلدلها دله ةذدبههاحذا ضلبلًخدف هذكههاحذؼ يةمهف ه

هحهكههاحذؼ يةمهحذكههاحذؼ يةمهذ ه
ه

 الأخطاء  اثانجزس أنتشبٍؼً نًتىصط يشبؼRoot Mean Square Error 

 

     √
∑    

   

 
 

 

  يتىصط انخطاء انًطهكMean Absolute Error 
ه

    
∑ |  | 

   

 
 

 انًطهك  انُضبً يتىصط انخطاءMean Absolute Percentage Error  
ه

     
∑ |

  

  
| 

   

 
 

ه

  اكّاٌكً يؼٍاس يؼهىياثAkaike  Information Criterion, AIC  

 

      (  )  
 (   )

 
 

 

 بٍزٌاٌ   يؼهىياث يؼٍاسBayesian Information Criterion , BIC  
ه

      (  
 ̂)  

(     )

 
   ( ) 

ه

ه

ه
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 Forecastingيشحهت انتُبؤ : 0-6-4

احذماحلهحة هيخ هفةه هاحخهث هك حقة هاحذًخقثلةبهحلًلًلبهاحهنهةبهحفقهاحهذد ق هاحذ ئد ههأذ لؼخثمهذكههاحذمحلبهننه

 ههحلأا د  حخهثد هذد هاحدكيهيهدخاهػهدهها دلهلقدفيمههالأنثلاحكيهل هاػخذ دههننهاحذماحلهاحً كقبهحة هيؼفهاحهذ ق ه

هحيذكنه خ كخههك حاةغبهاحخ حةبه
ه

ه

       ̂(   )                                                

                     

 

 حاٍَا: انجاَب انتطبٍمً

 انًمذيت: 8-0

اهحذد  احً يدلهاحهنهةدبهلؼخثدم  لد فمههندنهأدحاتهنههيةدبهحخ صدةفههندنهاحم د ئههالأي يدةبهفد هاحخ لةدلهالإحاد ئ  همظدما

اهداحخهثد هكد حقة هاحذًدخقثلةبهاػخذد ه تهفد ذ يذةب هفض اهػنهايدخدفانه هاحاؼدالأمذ رهاحهنهةبهحلاًةمهافلي ذ تهحاحخقلث تهاح

ػلد هاحثة مدد تهاحخ ليدةددب.هحفدد هذددكاهاحًددة ل هيهددف هذددكاهاحث دد هإحدد هااخةدد لهاحهذدد ق هالإحادد ئ هالأمًددبهنددنهكددةنهمذدد ق ه

احهنهةبهحلخهث هكؼفدهاح  فتهاحذًخقثلةبهحذمض هالأحلا .هح فهل هاح ا تهػل هاحثة مد تهاحاؼلةدبهندنه ًد هالأحلا هاحً يله

.هحيُ  دفهذدكاهاحخ لةدلهكغدممه8182إح هػ  هه8102كذًخشا هاحذم ههاح ث هكذفيهبهرثمل هػنهاحاخمتهاحذذخفتهننهػ  ه

ه.ههكههجه–بهك  ىهههية هك يخدفا هن8182–8182تهاحاخمتهكه  همذ ق هلهث يه  دلهػل هلقفيمهنؼففتهالإص كبها 

 ٌىضح الإصاباث انشهشٌت نًشضى الأوساو (8)جذول 

ه

 انشهىس 

ه

 انضُىاث

8008 8009 8080 8080 8088 8083 8084 

ه80ه81ه82ه81ه83ه80ه82 ٌُاٌش

ه88ه82ه80ه02ه01ه01ه82 فبشاٌش

ه38ه82ه32ه81ه83ه33ه83 ياسس

ه88ه82ه38ه82ه81ه83ه80 ابشٌم

ه31ه81ه82ه82ه02ه88ه81 ياٌى 

ه88ه83ه82ه82ه88ه88ه82 ٌىٍَى

ه82ه81ه31ه81ه01ه82ه82 ٌىنٍى 

ه33ه88ه38ه31ه02ه83ه02 أغضطش

ه82ه81ه82ه31ه80ه80ه82 صبتًبش
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ه38ه82ه82ه83ه01ه30ه82 أكتىبش

ه33ه88ه31ه82ه83ه81ه01 َىفًبش

 32 83 88 80 83 81 01 دٌضًبش

هه

 Identification يشحهت انتؼشف: 8-8

ف هذكههاحذمحلب هيخ هلي هاحًلًلبهاحهنهةبهحلثة م ته د  تهأححةبهحا  هاا ئاه هحل فيدفهندفىهايدخقمالذ .ه

 هغةمهنًخقم هيخذثلهف هحج دهاليد ههػد  هأحه( هلظهمهاحًلًلبهاحهنهةبهيل  0 ه)ح ذ هذ هن ضحهف هاحشكلهل 

حهذكجددبهاحً يددلههاحثة مدد تهفهل قددقهشددمرهافيددخقمالهاحدد ن لثدد ينهغةددمهث كددتهػثددمهاحددهنن هنذدد هيشددةمهإحدد هأنه

 .احهنهةبهكشكلهص ةح

ه
ه

ه

 ي ضحهاحًلًلبهاحهنهةبهالأصلةبهحذمض هالأحلا  (0)انشكم 

 هغةمهنًخقم هنذ هيشةمهإح هحج دهاليد ههأحهالأصلةبهلظهمهيل  (هأنهاحًلًلبهاحهنهةبه0يخضحهننهاحشكلهل  ه)

 First) احادملهالأحت لث ينهغةمهث كدتهػثدمهاحدهنن.هححغدممهل  يدلهاحًلًدلبهإحد هيلًدلبهنًدخقمت هلد هل ثةدق

Differencing) (هأدىهذدكاهاحخ د تهإحد هل قةدقهافيدخقماله8ػل هاحثة م ت.ه ذ هذ هن ضحهف هاحشكلهل د ه )

  .ف هاحذخ يمهحاحخث ينهافيخقمالظهمهاا ئ هحًلًلبهلنهةب هحة هأصث تهاف هاحًلًلبهاحه

ه 
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ه

 ي ضحهاحًلًلبهاحهنهةبهكؼفهأاكهاحاملهالأحت  (8) شكم

  ستب انًُىرج انًُاصب تحذٌذ: 3-8

 )كؼفهإجما هػذلةبهاحاملهالأحتهحًلًلبهاحهنهةبهحهاحخأ فهننهايخقمالذ هلأل هاحد  تهاحذهذبهفد هكهد  هاحهذد ق ه

ARIMA )احدكال ههافم دفالحذ هل فيفهللبهنك م تهاحهذ ق هه( AR )حهاح يدمهاحذخ دم هه( MA )حقحدلهه

ه( APCF )حداحبهافللث رهاحكال هاحيهئد هه ( ACF ) يخ هننها تهل لةلهيل  ه لهننهداحبهافللث رهاحكال ه

حاحخد هيد  همًدخدفنه هفحقد هفد هل فيدفهللثدبهه( q )حهه( p )حة هلً ػفم هف هايخهخ  هاحقة هاحذه يثبهحكلهننه

هاحهذ ق هاحذه يب.

ه

ه

ه

ه

ه

ه

 

 

 ي ضحهداحبهافللث رهاحكال هحًلًلبهاحهنهةبهكؼفهأاكهاحاملهالأحت (3)شكم 
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هي ضحهداحبهافللث رهاحكال هاحيهئ هحًلًلبهاحهنهةبهكؼفهأاكهاحاملهالأحت  .(4)شكم 

 )حافللثد رهاحدكال هاحيهئد هه( ACF ) (هاحد صدةنهكدفاحخ هافللثد رهاحدكال هه2(هحه)هه3ندنهاد تهاحشدكلةنه)ه

PACF )احاملهالأحته هي حظهحج ده  غهحاضحهكؼفهالإناحدبهالأححد هنذد هيشدةمههأجما حلًلًلبهاحهنهةبهكؼفهه

 )ARIMA(0,1,1)   ARIMA(1,1,0), ARIMA  (هنه يدثبهذد ه(ARIMA إح ها خماحهث ثدبهمذد ق ه

ػخذد دهػلد هنيذ ػدبهندنهن شدماته هافلدالأنثدلهندنهكدةنهاحهذد ق هاحث ثدبههاحهذد ق هااخةد لححغممه ( 1,1,1

 هحهه( MAPE )نخ يدمهاحد د  هاحهًدث هاحذ لدقه هه(MAE)شدذلته ههنخ يدمهاحد د  هاحذ لدقهههالإحاد ئةب

هإحد هك لإض فبه(AICنؼة لهنؼل ن تها  يك ه) ه( RMSE )هههههههههاحيكلهأحخمكةؼ هحذخ يمهنمكؼ تهالأا   

ه ذ هذ هن ضحهف هاحيفحتهأدم هه.ه( BIC )   هي ننؼة لهنؼل ن تهكةه

 نق لمبهكةنهاحهذ ق هك يخدفا هنؼ يةمهاحف ب (3)جذول 

 RMSE MAPE MAE BIC AIC انًُىرج 

ARIMA(1,1,1) 4.322 14.571 3.536 3.087 2.999 

ARIMA(0,1,1) 4.307 14.643 3.552 3.027 2.967 

ARIMA(1,1,0) 4.685 15.310 3.717 3.195 3.027 

 

فددإنهمذدد ق ه  (RMSE)ح ددكحلهالأدا هالأفضددلهفدد هه  (BIC)ح (AIC) ايددخه داهإحدد هاحقددة هاحددفمة هحكددلهنددنه

ARIMA(0,1,1) ح يدخدفا هفد هه نذ هييؼلدههن ئد احهنهةبهن لهاحفلايب ذ هاحهذ ق هالأمًبهحخذثةلهاحًلًلب

 .احخهث اتهاحذًخقثلةب

 : تمذٌش يؼانى انًُارج 4-8

هححخأ فهأ ثمهننهص بهاحهذ ق هاحذدخ لهل هحً لهنؼ ح هاحهذ ق هاحث ثبهف هاحيفحتهأدم هه.

 نؼ ح هاحهذ ق هاحث ثبهي ضح  (4)جذول 

 

ARIMA 

 

Estimate 

 

SE 

 

T 

 

Sg 

    -0.099 0.156 -0.636 0.526 
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( 1,1,1 )    0.681 0.122 5.592 0.000 

 ( 1,1,0 )    -0.507 0.096 -5.302 0.000 

 ( 0,1,1 )    0.733 0.083 8.861 0.000 

ه

ػدف هنؼه يدبهنؼد ح هاحهذد ق  ههأند ههARIMA(1,1,1)هالأحتك حهًدثبهحهذد ق ه(ه2أ همتهمخ ئاهاحيفحتهل د ه)ه

صدغةمتهجدفا  هحك حهًدثبهه( t )يخضدحهنؼه يدبهنؼلذدبهاحهذد ق هححكدنه ةذدبههARIMA(1,1,0)احهذد ق هاحثد م ه

(هحذؼ نددلهه1.12)هنهذددبهػهددفهنًددخ ىهنؼه يددبههإحادد ئةبدفحددبههفهدد هقحهARIMA(0,1,1)حهذدد ق هاحث حدد ه

(ه1.111لً حيه)ه( Sig ) هحة ه  مته ةذبهاحففحبهالإحا ئةبهه(        )هاحذخ يمهاحذخ م هالأحح ه

هػنهاحاامه هحك حخ ح هفأمههيؼفهقحهلأثةمهنؼه يهف هاحهذ ق ه.هإحا ئة ذكاهاحذؼ نلهندخلفههإنهإح هميشةهنذ 

مذ قج هنه يث هحلخهث هك حًلًلبهاحهنهةبهحذ هأ همههندنههARIMA( 0.1.1)حكه  هػل هقحلهيذكنهاػخث لهمذ ق ه

هههلذ ته.د بهإحا ئةبهحنؼه يبهف هلقفيمهاحذؼ

 : تحهٍم انبىالً 5-8

ػنهرميقهل لةلهكد ا  هاحهذد ق هحقحدلهندنهاد تهليد ه دلهندنههARIMA(0,1,1)ئذبهمذ ق هل هااخث لهن 

حلث ا  ه هح ذ هذ هن ضحهاحشكلهه)هه( PACF )حداحبهافللث رهاحكال هاحيهئ هه( ACF )داحبهافللث رهاحكال ه

إنهاحثدد ا  هفهفددأنهجذةددغهنؼدد ن تهافللثدد رهاحددكال هحلثدد ا  هلقددغهضددذنهحددفحدهفخددمتهاحثقددبهنذدد هيشددةمهإحدد ههه(ه2

هل خ يهػل هاللث ر تهننهةبهقاتهدفحبهإحا ئةبه.

ن ئ هحخذثةلهاحًلًلبهاحهنهةبهنذد هييؼلدههنه يدث ههARIMA ( 0,1,1 )حكه  هػل هقحلهيذكنهاحق تهأنهاحهذ ق ه

هحؼذلةبهاحخهث هاحذًخقثلةبه.

ه

هي ضحهداحخ هافللث رهاحكال هحهافللث رهاحكال هاحيهئ هحلث ا    (5)شكم 

قالد هكدةنههاللثد رهحجد دهحاحكيهيًخدف هحلخ قدقهندنههLjung-Box Q(همخ ئاهااخث لههه2يظهمهاحيفحتهل  ه)ه

هاحذقخمحهذكاهافاخث لهيق  هك اخث لهاحامضةخةنهاحخ حةخةنههARIMAاحقة هاحث ا  هحهذ ق ه
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هاحثد ا  هنًدخقلبهيؼه هأنذكاهحهkفهل جفهنؼ ن تهاللث رهقال هنؼه يبهف هاحث ا  هحخ هاحملثبهفمضةبهاحؼف ه:ه

ه(White Noise).حلخثغهػذلةب

احث ا  هنذ هيفتهػل هأنههkي جفهػل هالأ لهاللث رهقال هحاحفهنؼه يهف هاحث ا  هحخ هاحملثبهفمضةبهاحثفيلبه:ه

 .غةمهنًخقلب

                

                

 (lags).ه02هاحاي تهحخ حلخ ققهننهايخق حةبهاحث ا  هاحه ليبهػنهاحهذ ق  هه (Ljung-Box Q )أجميهااخث ل

  هندغه ةذدبهاحخذ حةدب(02)هههههكفلج تهحميبه فلذ ه(03.022)لً حيه (Ljung-Box Q )  مته ةذبهإحا  

(Sig)  ةبهفإمهد هفهمدمف هاحامضده (ه1.12).هكذ هأنهاحقةذبهافحخذ حةبهأػل هندنهنًدخ ىهاحففحدبه(1.282ه) فلذ

احااميبهاحق ئلبهكأنهاحث ا  هنًخقلبهإحا ئةا .هحػلةه هلشةمهاحهخ ئاهإح هأنهك ا  هاحهذ ق هفهل خ يهػل هاللثد ره

احهذد ق هندنههن ئذدب هنذد هيدفػ هصد بهفمضدةبهاحؼشد ائةبهفد هاحثد ا  هحيؼدهنه(02)هاحايد تحخ ههقال هنؼه ي

ه.م حةبهافيخق حةبهاحهنهةب

هذ هاحهذ ق هاحذه يبهحثة م تهاحًلًلبهاحذفلحيب.هARIMA(0,1,1)حك حخ ح هفإنهاحهذ ق ه

  (  Ljung-Box Q )   إحصاءِ  (5)جذول

Ljung – Box  Q ( 18 ) Model 

Sig DF Statistic 

 Cases-Model-1 13.187 17ه0.724

ه

  Forecasting: انتُبؤ 3-6

احذاد كةنه احذمضد هل هإجما هػذلةبهاحخهث هكأػدفاده( 8-2ايخه دااهإح هاحهذ ق هاحكيهل هاحخ صلهإحةههف هاحاقمته)

.هح فهل هػممهاحهخ ئاهاحذخ  ؼبهف هاحيدفحتهل د ه8182إح هه8182كذممهالأحلا ها تهاحًه اتهاحذذخفتهننه

هن ث  ةدبهاحهخد ئاندنهاحخ هلثةنهحفحدهاحخهث هػهفهدفحبهإحاد ئةبهنه يدثب هند هيؼدهنهه هنا  كبهكاخماتهاحثقب(2)

ل هلذثةلهاحقة هاحذخهثأهكه هكة مةا ههححغممهل ضةحهافلي ههاحؼ  هحاحذخغةماتهاحثهة يبهف هاحًلًلباحذخ الهػلةه ه.ه

( هحة هأدُنيتهاحًلًلبهالأصلةبهنغهاحقة هاحذًخقثلةبهاحذخ  ؼبهضذنهماىهالإرد له2 ذ هذ هن ضحهف هاحشكله)

 .هاحهنه 

ثدأهكهد هيخًد هك فلًد لهندغهمذدمهاحًلًدلبهاحهنهةدبه حظهننها تهاحمي هاحثة م هأنهاحًل  هاحؼ  هحلًلًدلبهاحذخهحي

ذد هيشدةمهإحد ه اد  تهاحهذد ق هن ههحهنًدخ ىهاحخككدكلأهحةد هافليد هه( هي ا هنن8182–8102الأصلةبهحلاخمته)

ذكاهاحخذ ثلهيؼهنهننهص حةبهاحهذ ق ه.ههالأصلةبهالإحا ئ هاحذًخدف هف هاحخ ا هاحدا ئ هاحهةكلةبهحلثة م ت

احق د عههاحذًخقثل  هحيذهحهمخ ئاهاحفلايبهدلجبهأػل هننهافػخذ ديبهف هدػ هنخدكيهاحقمالهف لأغمامهاحخهث ه

 .احا  هكشأنهلد ةمهاحذ الدهحالإجما اتهاحؼ جةب

 

 

 

 



356 

 

 ٌىضح انمٍى انتُبؤٌت لأػذاد انًشضى خلال حلاث صُىاث لاديت ( 6 )جذول 

2027 2026 2025  

 احشه ل

 

 حفحدهاحثقب

12%  

 ػفد

 احذمض 

احثقبحفحده  

12%  

 ػفد

 احذمض 

 حفحدهاحثقب

12%  

 ػفد

 احذمض 

 اح فحد

 احؼلة 

 اح فحد

 احفمة 

 اح فحد

 احؼلة 

 اح فحد

 احفمة 

 اح فحد

 احؼلة 

 اح فحد

 احفمة 

ه22 ه81 ه32 ه22 ه80 ه33 ه21 ه83 ه38  يه يم

ه21 ه81 ه32 ه22 ه80 ه33 ه20 ه83 ه38  فثمايم

ه21 ه81 ه32 ه22 ه80 ه33 ه20 ه83 ه38  ن لو

ه21 ه81 ه32 ه22 ه80 ه33 ه28 ه83 ه38  اكميل

ه21 ه81 ه32 ه22 ه80 ه32 ه28 ه83 ه38  ن ي 

ه21 ه81 ه32 ه22 ه80 ه32 ه28 ه88 ه38  ي مة 

ه21 ه81 ه32 ه22 ه80 ه32 ه23 ه88 ه33  ي حة 

ه21 ه81 ه32 ه22 ه80 ه32 ه23 ه88 ه33  أغً ى

ه20 ه81 ه32 ه22 ه80 ه32 ه23 ه88 ه33  يثخذثم

ه20 ه81 ه32 ه22 ه80 ه32 ه22 ه88 ه33  أ خ كم

ه20 ه81 ه32 ه81 22 ه32 ه22 ه88 ه33  م فذثم

ه20 ه22 32 01 ه32 81 ه33 88 22  ديًذثم

 

 

 (8182208230(هإح ه)ه8182 ه0 ه0ننهه)ههاحذذخفتههي ضحهاحقة هاحذخهثأهكه هلأػفادهاحذمض ها تهاحاخمتهه( 6 )انشكم
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 الاصتُتاجاث 

أ همتهمخ ئاهاحخ لةلهأنهاحًلًلبهاحهنهةبهاحذفلحيبهأصث تهي  هبهكؼفهل ثةقهاحاملهالأحت هحذ هن هل ه -0

 داحدبهافللثد رهاحدكال هاحيهئد و (ACF) داحدبهافللثد رهاحدكال احخ ققهنهههندنهاد تهاحا د هحكدلهندنه

(PACF)فهاحادملهحاض بهكؼفهالإناحدبهالأححد  هند هيؼدهنهفمضدةبهاحًدك نهكؼده هحة هأ همتههامق  ع

 .الأحت

حةد ههه(Box & Jenkins) جهكهده-كد  ىلد هل فيدفهاحهذد ق هالأمًدبهحخذثةدلهاحثة مد تهك يدخدفا هنههيةدبه -8

ندنهاحه حةدبههذد هالأ ثدمهن ئذدب ARIMA(0,1,1)أ همتهمخ ئاهاحذق لمبهكدةنهاحهذد ق هاحذقخمحدبهأنهمذد ق ه

 نؼة لهنؼل ن تهأ  يك هننهحاحخ هشذلته  الإحا ئةبههفهف هذكاهاحخ فيفهإح هن شماتهالإحا ئةب.هح فهايخ

(AIC)نؼة لهنؼل ند تهكةهيد ن ه (BIC)حذخ يدمهنمكؼد تهالأا د  هأحخمكةؼد احيدكله هح (RMSE)هحةد ه 

 .لهذكاهاحهذ ق هأ لهاحقة هف هجذةغهاحذ شماتهنق لمبهك حهذ ق هالأامىيي

هاحذمض هاحذا كةنهك لأحلا هاحًمر مةباحخهث هكأػفاده هل هايخدفانههف هARIMA(0,1,1)كؼفهاػخذ دهمذ ق ه -3

ح فهأ همتهاحقدة ه .8182إح هه8182ػ  هحلاخمتهاحهنهةبهاحذذخفتهننههرثمل كلفيبحاحذًيلةنهكقً هالأحلا هف ه

 هنذ هيؼكىهد دبهاحهذد ق هح ا  لدههفد هلذثةدلهاحظد ذمتهن دلهنغهاحقة هالأصلةبهحلًلًلب لق لكا هنل   ا احخهث يبه

ه. ةخههف هدػ هاحخقفيماتهاحذًخقثلةبهحالد قهاحقمالاحفلايب هحيؼهنهننهن ث 

 انتىصٍاث 

حقحددلهكهددف هاحكشددفهػددنهاحؼ انددلهههحدد تهنمضدد هالأحلا هفدد هحةثةدد هاحث دد ثهاحخ ثةقةددبهاحذخقفنددبهدػدد  -0

 .احذًثثبهحل فيفهالأمذ رهاح ك ئةبهاحذملث بهك مخش له هنذ هيًه هف هل ًةنهاحخفا تهاح   ئةبهحاحؼ جةب

كهدكههاحاودبهندنهاحذمضد هندنهاد تهلؼهيدهههاحذ يًد تهاحاد ةبهحاح ك نةدبهاحذدخادبضمحلتهاذخذ  ه -8

حإمش  هنما دههػد  هنخداادبههحل فةمهالأدحيبهاح ننبهكشكلهدائ ههكماناهاحفػ هاحهاً هحافجخذ ػ 

 .ه احذه رقهاحه ئةبهحاحذكخظبهيك مةهف 

هل لةلةددبهحلخهثدد اته يددةلب  Box–Jenkins (ARIMA) نههيةددبهاحً يددلهاحهنهةددبهحمذدد ق  اػخذدد د -3

اهحقفلله هػل هلقفي هلقفيماتهد ةقبهلً ػفهصه عهاحقمالهف هاحخد ةمهاحذًخقثلةبهف هاحذي تهاحا  همظم

 .افيخمالةي هاحاؼ ت

لددههالإحادد ئةبهفدد هذددكاهاأادد   هحاحددكيهأثثددته هكشددكل ARIMA(0,1,1)  صدد هكخثهدد همذدد ق م -2

 ) ل هحذق يةىهاحخقةة هنثثأهكه هحفقأ همههد بهلهث يبهحلق للهنل   هكةنهاحقة هاحاؼلةبهحاحذخههحة احث   

AIC) ه ( BIC ). 

 كةنهكد لأحلا  هيدخ هل دفيثه هد ةقبهحشد نلبهحلذمضد هاحذادهحؼذلهػل هل  يمه  اػفهكة م تهرثةبهل ذةبا -2

ه.بهف هنؼففتهالإص كب هحخًهةلهاحخ لةلهالإحا ئ هاحذًخقثل هحلصفهاحخغةماتهاحهنهةدحلي

فد هنما دههالأك د ثهحاحذ يًد تهاح ثةدبهحذد هحهد هندنههدػ هايخدفا هاحخ لة تهالإحا ئةبهاحخهث يبييبه -2

حلذاد كةنههأػدفادهل  دغندنهاد تهحقحدلهالأنن تهاحا ةبه ثدلهح  ػهد  ههامخش لدحلهفؼ تهف هاح فهننه

ه.حل فيفهافحخة ج تهاح ثةبهنًثقا 

هحةد  هندخلادبهندنهالأندمامهاحذهنهدبهحخشدذلهأم اػدهاحهذ ق هالإحاد ئةبهاحخهث يدبل يةغهم  لهايخدفا ه -2

 .حق  عهاحا  هاه ا  تيؼهنهننه

ف هلهاةكهنش ليغهك ثةبهنشخم به هكذ هيؼهنهندنه اد  تههل اةههاحخؼ حنهكةنهاحي نؼ تهحاحذما ههاحا ةب -2

 .ندمج تهاحث  هاحؼلذ هحي يغهم  لهل ثةق له

حد فتهالإصد كب هنذد هيًددخفػ هلهايدفهإحد همخدد ئاهذدكاهاحث د  ها صدبهفد ه ددلههيدخه داالدد قهإجدما اتها -9

ه  .لكثةفهجه دهاحخ ػةبهحاحكشفهاحذثكمهحاحا  هاحفحليهحلذ ارهةن هحل فهننهلاش هاحذممهنًخقث ا

 انًشاجغ

جهكهدهه هنيلدبهه–(  هاحخهث هكًمػبهاحمي حهاحشهميبهفد هن  دبهرمرد وهك يدخدفا هنههيةدبهكد  ىه8102آن تهحةفله) -0

 (.ه3(ه هاحؼفده)21ج نؼبهلشمينهحلث  ثهحاحفلاي تهاحؼلذةبه هاحذيلفه)

 (  هرملهاحخهث هالإحا ئ ه ج نؼبهاحذللهيؼ ده.هه8118كمىه هػفم نهػثفهاحمحذنه ه)ه -8
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ه–مذد ق هكد  ىههك يدخدفا فم هدنهف هن  بهحهالأنلل(ه هاحخهث هك حً يلهاحهنهةبهحذهً لهاحهةلهه8108جث لته همحمده)ه -3

 جهكهههحهمذ ق هاحشثك تهاحؼاثةبهافص ه ػةبه ه هج نؼبهاحً دانهحلؼل  هحاحخكه ح جة ه هاحً دانه.

 ههالإمخد ج جةهكهةههف هالد قهاحقدماله–(ه هايخدفا هاحً يلهاحهنهةبهننها تهنههيةبهك  ىهه8102)ها حهحضميه ه -2

 مه.كًكمته هاحيهائ– هلي حبهن جًخةمه هج نؼبهمحمدهاةضمه

احشددهميبههك حذؼدففتحلً يدلهاحهنهةدبهحلخهثد هجهكهدههه–(  ايدخدفا هنههيةدبهكد  ىه8102احدمحة هػثذد نه)هلاضد هػثدف -2

 (ه.28 هاحؼفده)هالإمً مةبحفلج تهاح مالته هكثلفيبهكهةه ه هنيلبهاحؼل  هحاحفلاي ته

احذؼخذمينهندنهاحدد ل هشدهمي ه  ههكأػفاد(ه هايخدفا هنههيةبهك  ىهحهجهةكهههف هاحخهث ه8103ل  ك ه هندل ه همحمده) -2

 احقمىه هاحًؼ ديبه.هأ ج نؼبه

(  هايخدفا همذ ق هاحً يلهاحهنهةبهاحذ يدذةبهحلخهثد هكذثةؼد تهاح   دبهاحكهمك ئةدبهدلايدبهح حدبه8102ر للهكنه ًذ ه) -2

 مه.احشم بهاح رهةبهحلكهمك  هحاحغ نه هلي حبهن جًخةمه هج نؼبهمحمدهاضةمه هاحيهائ

جهكةههف هاحخهثد هك د فتهاحدهحا هحاح د لهفد ه  د عهغدهتهه–( رهايخدفا هنههيةبهك  ىه8102)هة إكماذػ مهاللهه ه -2

هغهته هفلً ةنه.ه–هالأنذم لي حبهن جًخةمه هج نؼبه

 هاحخهث هكؼدفدهنمضد هاحًدمر نهك يدخدفا هنههيةدبهكد  ىهزهجهكهدههفد هن  فظدبهغدهته هشميفهش فته هي نبهنالحه -1

ه.ه8101( ه0(ه هاحؼفده)هه81 مةبه هنيلفه)هحلؼل  هالإمًهنيلبهج نؼبهالأنذم

 (ه  همذ ق هك  هههزهجهكهههحخ لةلهاحً يلهاحهنهةبه ه8101محمده هنهؼ هػهيهه ه)ه -01

(ه هنقفنبهف هاحخ لةلهاح في هحلً يلهاحهنهةبه ه هاح ثؼدبهالأححد ه هنم دههاحهشدمهاحؼلذد ه هه8112شؼماحيه هيذةمه)ه -00

 ج نؼبهاحذللهػثفهاحؼهيهه.

ػثفهاحكمي هرؼذهه هايخدفا هل لةدلهاحً يدلهاحهنهةدبهحلخهثد هكإػدفادهاحذاد كةنهالأحلا ههاحدثةثدبهفد هن  فظدبه . هيؼفيبه -08

 .ه8108( هه2(ه هاحؼفده)هه2افمث له هنيلبهج نؼبهافمث لهحلؼل  هاف خا ديبهحهالإداليبه هنيلفه)ه
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