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 :انًهخص

الهُدرولىجُررة والهُدرولُةُررة أهررد أ ررن ارررخ هراكرراو أداررار السررُىع دادرر  الٌارراخ العوراًررٍ  تعتبررر الٌوةجررة

للودى، وتهدف  ةٍ الدراسة إلً ًوةجة أداار السُىع لودٌَة ضرهاء التابعة لوٌاقة الرَاض بالوولةة العربُرة 

علرً هبرش ارعا  السعىدَة، والترٍ تعتبرر هري الوردى الترٍ تعراًٍ هري هردول هتةررر للسرُىع برةرن هىقعهرا 

لإعداد درَاة رقوُة لشدو أداار السُىع ودرجة  ةٍ الأداار الدراسة  كوا تهدفوأودَة غر  جباع اىَق، 

السُىع، ولترقُق أ داف الدراسة تن الدهج برُي  تلك وضع هلىع هقترهة للتقلُ  هي أداارو ، بوٌاقة الدراسة

( WMSاسررتادام بررراهج الٌوةجررة لاهررىاض الوا ُررة  ًوررا ا الوراكرراو والتقٌُرراو الجُىهةاًُررة، والوتو لررة فررٍ 

لااتقاخ وهدو الهُردروغراف والتردفق الأقبرً لأهرىاض الدراسرة،  (HEC-HMS) والٌوى ا الهُدرولىجٍ

لتردَرد سررعة وهردود دادر  الٌاراخ الريررٌ،  ( ثٌرا ٍ الأبعرادHEC-RASلهُدرولُةٍ  وتابُق الٌوى ا ا

تىصرل  الدراسرة إلرً ًترا ج هٌهرا تعررض هدٌَرة ضررهاء لأدارار السرُىع وأدُررا  وعوق الجرَاى السرارٍ، 

وأبرا القرراوو  بسبش هىقعها عٌد هبباو عدد هي الشعا  والأودَرة، و رٍ ارعُش الورَرر والرورُ الوتةررو 

كررن (07.5ًرررى تعرررض لهوررا أدي  ووادٌ الباِررُي،
2
( % هرري 50  ، أٌ بٌسرربةغورررللهرري الٌارراخ العوراًررٍ   

والأهُراء الوعرضرة للغورر  الوعرارض، الردَرو، الٌهيرة، الوٌتر ٍ،  لةلُرة للٌاراخ العوراًرٍ،هجوىع الوساهة ا

السرُىع  كلُرة العلرىم الإًسراًُة(، وهري الٌترا ج تبروُن وًوةجرة دررا ر غورر وسررعة وعورق الُواهة، البارُي،

 ضرهاء7 سُىع لودٌَةال، وأوص  الدراسة إلً إًشاء هجوىعة هي هٌشآو درء أداار للودٌَة

 

 7السُىع، الهُدروغراف، الٌوى ا الهُدرولىجٍ، الٌوى ا الهُدرولُةٍانكهًاث انذانت: 

Abstract 
Hydrological and hydraulic modeling are among the most important methods for simulating 

flood risks within urban areas. This study aims to model the flood risks of Dhurma City, 
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Riyadh Region, Saudi Arabia. This city suffers from frequent flooding due to its location at 

the mouth of valleys and valleys west of the Tuwaiq Mountains. The study also aims to 

develop a digital map of the severity and degree of flood risks in the study area and develop 

proposed solutions to reduce the risks of these floods. To achieve the study objectives, 

simulation models and geospatial techniques were combined, represented by the use of the 

Water Basin Modeling (WMS) program and the hydrological model (HEC-HMS) to extract 

the hydrograph unit and maximum flow for the study basins, and the application of the two-

dimensional hydraulic model (HEC-RAS) within the urban area to determine the speed, 

limits, and depth of surface runoff. Finally, the study reached results including the exposure 

of the city of Dhurma to the risks of recurring floods due to its location at the mouths of 

number of valleys, namely Shuaib Al-Murir, Al-Humaid, Aba Al-Qarawa, and Wadi Al-

Batin, which led to the exposure of about (5.70) km2 of the urban area to floods, i.e. (15)% of 

the total area of the urban area and the neighborhoods exposed to floods (Al-Maarid, Al-

Deira, Al-Nahda, Al-Muntazah, Al-Yamamah, Al-Batin, and the College of Humanities). 

Among the results are the design and modeling of flood maps and the speed and depth of 

floods for the city. The study recommended the establishment of a group of facilities to ward 

off flood risks for the city of Dhurma7 

 

Keywords: Floods, hydrograph, hydrological model, hydraulic model, urban area. 

 انًقذيت:

ف الأمررم اتمتةرردة اتبطررر حدثررح مةرردث كةتمررل ًن كدررًن ارررراً ميدكرريً ظررينراً ًً كررثعدس   رر  اتث رريط تُعررر       
اًح ًً إصيحيت، ًً إتلاف اتممت ديت ًً الااطراب الاقتصريدي ًً  اتح ري؛ ةكث كتسحب في بسيئر في الأر

رً اتحكئرريم   اًتترري تُعررد مررن ًنررم  (،UNISDR, 2004,p16اتترردن تًييرنرري  مًررن حرركن نررذا الأبطررير اتسرركًل 
جًك تً رًف مً  ةتتي تتعرض تهي اتمثيطق اتجيفة ً رحح اتجيفرة ثظرراً تمري تسرححح مرن بسريئر اقتصريدك ةلأبطير اتجك

 (107، ص2009 عحين،  حً ركة 
يً في معظم ًجزائهي  دا اتمرتف دًكة مثيخ صةرا تًتغكر دمكيت كًعتحر مثيخ اتمم دة اتعرحكة اتسع عيت اتغرحكة 

تًفتررات قصركرة تريرة ًبررى  تًردتي حغرزارة  اًت  قًد تثةحس سث مًن سثة لأبرى  نطًل الأمطير من فصل لآبر 
زًارة  2017ففرررري  رررريم (، 30، ص2016مسرررححة ًاررررراراً جسرررركمة جررررا  اتسرررركًل ت ركر ةيتررررة اتحكئرررة،  صررررثفت 

اًلإسدين حيتمم دة اتعرحكة ات كًة  اًت ر ن اتح دكة  دًكة ات ؤً رًة في ةيل  29سع مدكثة     درجة  يتكة من اتبط
غًرافكرة  ً رزت ذترك الأمرر حسرحب بصريئص ت رك اتمردن مرن ةكرث دمكرة الأمطرير ًطح تعراهي لأمطير غزكرة؛ 

دًكة،  دًيتررة الأثحرري  اتسررع تًمررددني اتعمراثرري   ً رردد اتسرردين  مًررن اررمن اتمرردن اتترري تتعرررض ، (2017اتسررطو 
اًم  لأبطررير اتسرركًل اتمتدررررة مدكثرر (؛ 2022( ً 2019( ً 2007( ً 2006ة ارررمي ، دمرري ةرردث فرري ً رر

ً يثت اتمدكثة من تجمعريت اتمكريا فري اتعدكرد مرن  اًلأةكي  اتسدثكة،  ةكث غمرت مكيا اتسكًل حعض اتطرقيت 
 (.1ات دل   اتمثيطق اتمثبفاة
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 .2020صهر من أضرار الديهل في مديشة ضرماء (1)شكل 

 

م.2020سيهل مديشة ضرماء  –محمد الطهيل  –السردر: ترهير السهاطن  

 الدراسات الدابقة:  
ن اتجعكدي دراسة       ذًج      ميد تحيلا (  ن در  ًبطير اتسكًل في مدكثة اتبرج2008 تًبرً تطحكق ثم

دًكرة اترئكسركة Snyder's Model سثيكدر ، ًكاريً ًطرك ة اتت دكرات اتة  كة تت دكر ً    تدفق  ثرد مبريرج الأ
ن  ً يرت  تًبررً  اًسرتبدام (  رن ًبطرير اتسركًل فري اتمثريطق اتةارركة تمدكثرة اتركريض2016دراسة  ركف 

اًتجركرررررين اتسرررررطةيWMS اتثمذجرررررة ت ثكرررررة ثظررررريم  ث ررررري  اتثمررررريذج لإ ( تتةدكرررررد مسرررررتجمعيت مكررررريا الأمطرررررير 
جًكررررة اتمديثكررررة  اتهكد تً تًكدي  ً ( تتميكررررل  م كررررة اتجركررررين اتسررررطةيHEC-HMSر ذًج اتمةيدررررية اتهكرررردر ثمرررر

 HEC-RASنًثررريك دراسرررة( يثررريئي الأحعررري مدكثرررة ةفرررر اتحررريطن ت اتسررركًل ًبطرررير  رررن( 2016اتزنراثررري   د، 
ذًجاتيسرررتبدام ح جًي ثمررر تً تًكدي  ات( ً HEC-HMS  اتهكررردر ذًج اتهكررردر ( تمةيدرررية ةررردًث HEC-RASثمررر

ن  ، ً اتسررركًل تًبررررً ( تت كررركم ًبطرررير اتفكاررريثيت اتمفيجئرررة فررري اتمثررريطق اتةارررركة 2018دراسرررة  حرررد اتررررزاق 
رًة،  فًةذًترك  رن طركرق تطحكرق تًةدكداً دراسة ةيتة جيمعة طكحة حيتمدكثة اتمث  ًبطرير اتفكاريثيت ت ثكرة مصرف

اتمثط رة اتةارركة تمدكثرة تحرًك، ت كركم ًبطرير اتسركًل فري  ترم( 2019دراسة  حداتدركم  فًي  تمثط ة اتدراسة،
تًكدكة ً اًتثمذجة اتهكدر جًكي اتمديثكة  تً اًتتة كل الإةصريئي IDFتطحكق مثةث  اتتردد  ً دمج اتهكدر ت ردكر ت( 

دًة نطًل الأمطير  في فترات زمثكة مبت فة.  
 أهداف الدراسة

اًض اتدر  -1 تً دكر اتتدفق الأقص  لأة مًتركة  رًف اًتم جًكة  تً  اسة.دراسة اتبصيئص اتجك
تًةدكد  -2  .من جرا  اتسكًل الأةكي  اتمتاررة ثمذجة ًبطير اتسكًل تمدكثة ارمي  
تًديكراتهي     اتتثمكة اتعمراثكة.  -3  ًاع ة ًل م ترةة ت ت  كل من ًبطير اتسكًل 
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 مشطقة الدراسة:
اًقعرررة فررري ًسرررط اتمم درررة اتعرحكرررة  دابرررلطُح رررت نرررذا اتدراسرررة       دً اتثطررريق اتعمراثررري تمدكثرررة اررررمي ، ات ةرررد

دًكة كًرق، ات ً اتسع اًسرع غررب ةيفرة جحريل ط اًدي اتحطركن ات اًقعة في ةرًض  اًت تيحعة إداركيً تمثط ة اتركيض، 
حًرركن بطرري اتطررًل °( 24' 66م 00ً° 24' 56م 00ةكررث ت ررع مدكثررة ارررمي  حرركن دائرترري اتعرررض    ررميلًا، 

اًت ررررردل  2   ررررردلات ررررررقيً °( 46' 09م 00ً° 46' 23م 00  تًة كرررررل (3(  ، مرررررع الأبرررررذ حيلا تحرررررير حدارسرررررة 
اًتمرؤيرة   ر  سركًل مدكثرة اررمي  اًتمةكطرة  اًت عيب اتجيفة بيرج اتثطيق اتعمراثي  دًكة  اًض الأ ًمري مري ، ًة

دً اتزمثكررة تهررذا اتدراسررة فسررًف تتثرريًل نررذا اتدراسررة اتفترررة اتزمثكررة اتممترر ( ً 1997دة حرركن  رريمي  كبررص اتةررد
ً يممثط ة اتدراسةتمةطيت رصد سجلات دمكيت الأمطير ت (2024  ت مرئكريت اتفاريئكة فري ت رك  (2023 ، 

تًة كل ثميذج الارتفي يت اترقمكةاتفترة   تمثط ة اتدراسة. ، 
 سشطقة الدراسة.ل السهقع الجغرافي (2)شكل 

 

 .2023 شعاب وأودية مشطقة الدراسةمديشة ضرماء و  (3)شكل 
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 م.12.5( DEMنسهذج الارتفاعات )و  (Spot-6)بالاعتساد عمى مرئية القسر  انالباحث إعداد السردر:

 :مشهجية الدراسة
اًلأسيتكب اتحةيكة حغكة تة كق ًنداف      اتدراسة من ًنمهي: تم اتحيع  دد من اتمثينج 

مًعيتجة الأ رديل  كعتحر اًتذيالسشهج الهصفي التحميمي:   -1 اًسعة دراسة  اًسع كجمع تةت مظ تح ات مثهج 
اًت كيسرريت اترقمكررة اتمستب صررة مررن  تًة كررل نررذا اتحكيثرريت  جًكررة اررمن ًصررفهي ًصررفيً دمكرريً،  تً رًف مً اتجك

اًستبدام نذا ات كيسريت اتمصيدر اترئكسة ت دراسة اًض  ميرل فري اتتطحك ريت اتمبت فرة،  حرثريمج ثمذجرة الأةر
مًتركرررررة، ً تطحكرررررق  ً ( WMSاتميئكرررررة   رًف ةًسررررريب اتمتغكررررررات اتم اًض اتميئكرررررة  ذًج ترسررررركم الأةررررر اتثمررررر

جًي تً اًض مثط رررة  اتسررركًل تثمذجرررة  (HEC-HMS) اتهكررردر غًراف لأةررر ةًررردة اتهكررردر اً رررت يق  ةًسررريب 
ذًجو، اتدراسرررة تًكدي  ا تطحكرررق اتثمررر ذًترررك  دابرررل اتثطررريق اتعمراثررري تمدكثرررة اررررمي  (HEC-RASتهكررردر
اًثت ير اتجركين اتسطةي تتةدكد ً مق   .سر ة 

ذًتررك مررن الأســمهب الرــارتهيرافي:   -2 اًترسررم اتحكرريثي تعرررض اتثترريئج،  اًتررذي اسررتبدم فرري اتتميكررل اتبرائطرري 
مًرريت اتجغرافكررة  بررلال اًثت ررير ( تعرررض برررائط(Arc GISحكئررة ثظررم اتمع  ً مررق  ً رردة ًبطررير  سررر ة 

  اتسكًل دابل اتثطيق اتعمراثي تمدكثة ارمي .
 لأحهاض مشطقة الدراسة خرائص الأمطار أولًا:
اًتت رردكل       اًض  دًمكررة اتتصررركف دابررل الأةرر اًتمحي ررر فرري اتجركررين اتمرريئي  تعتحررر الأمطررير اتعيمررل الأنررم 

مًي،  نذا اتسكًل  اًتذي كسي دثي     ت دكر ةجم (،1205صم، 2022اترئكسي في حكئة اتثظم اتفكاكة  اتد
مًي كسم  اتعمق اتمطري  نً تةدكد ًقص  دمكة نطًل تلأ اًستبراج ًقص  Rainfall Intensityمطير ً  )
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يًرررررح تفترررررات تدراركررررة مبت فرررررة   قًررررع ةد تةدكرررررد  كًمدررررن، ( سررررثة100، 50، 25، 10، 5، 2 مررررق مطررررري مت
 من بلال الآتي: مثط ة اتدراسةتبصيئص الأمطير 

  مطار مشطقة الدراسةلأ الرصد تحديد نطاق تأثير محطات  -1

اًض مثط ررررررة اتدراسررررررة نثرررررريك       نًرررررري مةطررررررة 4  رررررردلاتيررررررلاث مةطرررررريت رصررررررد مثرررررريبي تغطرررررري ًةرررررر  ،)
مًةطررة مرررات  R112ارررمي    ،)R117  مًةطررة  رر را  ،)R006،)  ً كمدثثرري مررن بلاتهرري الاسررتعيثة ححكيثرريت

مًي مررن ترريرك   دً ًديررر مررن مةطررة 1/1/2024م إترر  ترريرك  1/1/1997ًقصرر  دمكررة مطررر كرر جًرر حًسررحب  م، 
اًض مثط رة  مً  (،Theissen Polygonطرٌقة  ضلةات ث سٌ ة    ترم تطحكرق، اتدراسرةتؤير     ًةر اًتتري ت ر

مررع مسرريةة ًرض ةررًض اتتجمكررع اتررذي تررؤير   كررح نررذا  رصررد مثيبكررة  رر  محرردً رحررط مرردى تررديكر دررل مةطررة 
اًتمكيا ت اترصد اتتيحعة حيلا تميد     حكيثيت مةطيتً ، (104، صم2019اتمةطة   حد اتدركم،  زًارة اتحكئة 

اًض اتميئكرة اتمرؤيرة   ر  سركًل مدكثرة اررمي   لأقص   مقاتًصًل  من مدثثيتاًتزرا ة  مًي تلأةر مطرري كر
 (.1 جدًلات

 الأمطار لأحهاض مشطقة الدراسة.رصد نطاق تأثير محطات  (4)شكل رقم 

 
 (.WMS) بالاعتساد عمى طريقة مزمعات ثيدن برنامج انالسردر: إعداد الباحث
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 م(2024-م1997عسق مطري يهمي لسحطات الرصد لسشطقة الدراسة) ى( أقر1)يدول 

   را /م م مرات/م م ارمي /م م اتسثة   را /م م مرات/م م ارمي /م م اتسثة

1997 32 1. 38 42 2011 14 27 22 
1998 3. 24 3. 22 21 2012 9 2. 14 38 
1999 6 8. 3 18 2013 14 5. 12 31 
2000 31 39 25 2014 30 25 25 
2001 27 22 19 2015 5. 50 51 57 
2002 11 7. 29 9 2016 34 7. 28 4. 21 
2003 15 7. 37 25 2017 5. 35 3. 11 2. 11 
2004 10 8. 30 8 2018 13 5. 25 5. 37 
2005 7 25 24 2019 14 5. 23 7. 12 
2006 4 11 24 2020 7 12 6. 22 
2007 4 5. 18 37 2021 9. 8 2. 12 6. 10 
2008 3 4. 14 5. 31 2022 11 11 2. 11 
2009 12 13 12 2023 9 26 5. 37 
2010 28 15 53 2024 8 8. 12 7. 13 

 وزارة البيئة والسياه والزراعة. رصد الأمطار السردر: بيانات محطات

 م(.2024 -م 1997)الدراسة هطهل الأمطار لسحطات الرصد لسشطقة  ت( كسيا2)يدول 

 محطة شقراء محطة مرات محطة ضرماء 

 8 .00 3 .8 3 .00 الحد الأدنى/ممم

   57  51 50 .5 الحد الأقرى/ممم

 27 .1 23 .9 18 .8 الستهسط/ممم

 15 .1 11 .9 12 .8 الانحراف السعياري 

  .(Hyfranاعتساداً عمى تحميل البرنامج الإحرائي ) انالباحث إعدادالسردر: 

  عاصفة ترسيسيةهيدروغراف لإنذاء  -2

اًصف تصمكمكة حطرك ة اتهكئة الأمركدكة ت مةيفظة     اتترحة        غًراف تع فإثح  SCS) ثد إث ي  نكدر
اًض اتمكيا اتغكر م يسة في اتمثيطق  ةً في فترات تدراركة مبت فة لأة كمدثثي اتةصًل     تدف يت اتذر

جًكة م يسة تسكًل مثط ة (247، صم2019  حد اتدركم، ات ية ة  تً فًر حكيثيت نكدر حًسحب  دم ت  ،
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اًض مثط ة إت  استبدام اتطرق الاصطثي كة تةسيب  يناتدراسة، ف د تجد اتحيةي غًراف سكًل ًة نكدر
ذًتك من بلال طرك ة إث ي   غًراف تاتدراسة،  سي ة، حيستبدام طرك ة 24تمدة زمثكة  عيصفة تصمكمكةنكدر

 (SCS  الأمركدكة ت مةيفظة     اتترحةطرك ة اتهكئة (Soil Conservation Service)  فًة اًتمعر
تًعتمد اتعيصفة اتتصمكمSCS Unit Hydrographابتصيراً   لًًا تةدكد كة     متغكركن رئكسكك(،  ن، ً

قًع زًكع اتزمثي تهطًل ت ك الأمطير حثيً   ًقص   مق مطري مت حثيً      مةطيت مثط ة اتدراسة، ييثكيً اتت
اًصف مثيطق م يحهة  تً ًصًل إت  اتعمق اتمطري تفترات زمثكة ، (224، صم2019  حد اتدركم،       ،

 حرثيمج اتتة كل الإةصيئيتدراركة مبت فة ةسب حكيثيت الأمطير اتمسج ة تمثط ة اتدراسة تم استبدام 
 Hyfran  عً مبت فة ت عمق اتمطري بلال فًر مكزة اتتة كل اتتدراري تفترات رج اًتذي ك  ،)5 ،10 ،20 ،

 (.3 جدًل ات( سثة لأمطير مثط ة اتدراسة 100، 50، 25
 .( لفترات زمشية مختمفة لسحطات الرصدRain Depthالسطري اليهمي ) العسق (3)يدول 

 100 50 25 20 10 5 2 اتفترات اتتدراركة اتسثة(
 83 .8 72 .7 57 .3 52 .7 39 .6 28 14 .5 مةطة ارمي  م م(
 80 .4 68 .6 57 .5 54 .1 43 .8 33 .9 20 .8 مةطة مرات م م(
 79 .4 68 .9 58 .8 55 .6 46 .1 36 .6 23 .6 مةطة   را  م م(

 اترصد. حكيثيت مةطيتت( Hyfranا تميداً     تة كل اتحرثيمج الإةصيئي   يناتحيةي إ داداتمصدر: 

 الخرائص الجيهلهيية لأحهاض مشطقة الدراسة ثانياً:
جًكة ً تسينم اتبصيئص       تً رًف مً جًكة في اتتديكر     تتكة اتجركين اتسطةي ت مكريا ميرل اتجريا اتجك تً اتجك

زًمرن ًصرًل اتمكريا إتر  ا دًمكةاتجركين  مًعدلاتح  مًي، اتمصرب تتصركف  مًرن ( ، 1180، صم2022 اتدر
اًض اتدراسة حيلا تميد     بلال دراسة  جًكة ًة تً ةً جك اًتير ل  زًارة اتحترً جًكة اتم تردة حكن  تً اتبركطة اتجك

جًكة الأمركدكة من  يم  تً نًكئة اتمسيةة اتجك دًكة  جًكرة 1985اتمعدثكة اتسع تً كًثريت اتجك م، تحركن ًن نرذا اتتد
رًا رًاً حيتعصررر اتج دً  مرنرري إترر  مرري حرركن اتعصررر اتتركيسرري اتمترردبر مررر اًثتهرريً  حإرسرريحيت اتررزمن كعرر اتراحررع سرري 

اًتجدً 5 ات دل   .(4  ل( 
 ( الترهيشات الجيهلهيية لأحهاض مشطقة الدراسة4يدول )

العرر 
 الجيهلهيي

الترهين التابع لمعرر 
 الجيهلهيي

مداحة  نهع الرخهر
 (2الترهين)كم

 
 اتتركيسي اتمتدبر

 (Trju) اتج  ح
مًكت-اتةجر اترم ي  تً  178.92 اتطكثي-اتد

رً  (Trm) اتمثج
 

 -اتطمي -اتهكميتكت -اتةجر اترم ي
مًرات ثًج   396 اتد
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اتعصر 
رًاسي  اتج

مًكت  -اتةجر اتطكثي اتجحسي (Jmlمرات اتسف ي   تً  -اتد
 201.13 اترم ي

سًط   رًي (Jmmمرات الأ  -اترم ي -اتةجر اتجكري الأةف
 176.85 اتطكثي

يً   اًتطكثي اًتةجر اتطكثي  -اتطمي (Jmuمرات اتع 
رًي -اتجحسي  42.25 اتجكري الأةف

يً  -اتةجر اتجكري (Jdlارمي  اتسف ي   اتجكري اتعا
مًكت -اتطكثي  -اتمرجيثي تً  26.10 اتد

سًط    (Jdmارمي  الأ
رً  -اتةجر اتجكري اتطكثي ًصب

يً اتمرجيثي  -اتد ديركثكت اًتجكري اتعا
رًي -  اتجكري الأةف

319   

يً   رًي  (Jduارمي  اتع  اًتجكري الأةف اتةجر اتجكري 
رًي اتطكن -اتمرجيثي  77.46 الأةف

كًق   يً (Jtجحل ط  -اتد ديركثكت -اتةجر اتجكري اتعا
رًي مًكت اتح  تً  92.16 اًتد

 
 اتعصر اتراحع

رً ص حة   ةًجر اتد س (Qtcق   374.89 من اتةجر اتجكري اترم ي 
 137.47 رميل ركةكة ث طة (Qszرميل ركةكة  
اًسب ديحين رم كة غكر ث طة (Qdyرميل ركةكة    279.97 ر
اًسب ديحين رم كة ث طة (Qdzرميل ركةكة    343.37 ر
 241.81 طمي -ةص  -رمل (Qayسهل فكاي  

اًسب اتبحيري    240.58 اتطمي -اترمل (Qkر
اًسب غركثكح (Qtyاتمصيطب اتغركثكة    12.65 ةص  غكر ث ط –ر
اتث طة  اتمصيطب اتغركثكة

 Qtz) اًسب غركثكة ث طة  74.59 اتةص  -ر

 332.91 اترمل اتغكر ث طة -صفيئو اتةص  (Qgyاتصفيئو اتغكر ث طة  
 128.72 اترمل اتث طة -صفيئو اتةص  (Qgzاتصفيئو اتث طة  

 2م( د3676  مجسهع السداحة الرمية لأحهاض مشطقة الدراسة
جًكة حم كيس  يناتحيةي إ داداتمصدر:  تً  1: 250000حيلا تميد     حكيثيت اتبركطة اتجك
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 م1985الجيهلهيية لأحهاض الترريف لسشطقة الدراسة عام الترهيشات  (5)شكل 

 

جًكة اتبر     حيلا تميد  يناتحيةي ً داد اتمصدر: تً ةًة رقم ،تمثط ة اتدراسةكطة اتجك ةً (NG-101 C  ت اًتير ل   زًارة اتحترً  ،
 م1985اتمعدثكة 

 خرائص التربة وترشيف السجسهعة الهيدرولهيية لأحهاض الترريف :ثالثاً 
ذًتررك  تعتحررر      جًكررة  تً ثًرريت اتثمذجررة اتهكدر ثًرريً رئكسرركيً مررن مد بصرريئص اتترحررة   رر   حسررحب تررديكراتترحررة مد

جًكررةطحكعررة  تً رًة اتهكدر تًة كررل حكيثرريت اتترحررة  ررن طركررق اتتعركررف  ، اتررد جًكررة كًررتم دراسررة  تً ً ررة اتهكدر حيتمجم
تًديكرنرر دًرجررة اتمسرريمكة  عً اتترحررة  اًض مثط ررة اتدراسررة، ةكررث كررتم مررن بلاتهرري تةدكررد ثرر   رر  معرردل  يتترحررة ًةرر

دًة  اًض اتدراسة، حهدف ت ردكر دمكريت اتمكريا اتمف ر اتر و، حيلإايفة إت  دراسة استبداميت الأرض تمثط ة ًة
حًيتتريتي  (،Runoff Curve Numberرقرم اتمثةثر  ت ترحرة حيتتسرب إتر  حريطن الأرض ًً مري كعررف حت ردكر 
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فًكمري ك ري ًنرم اتمراةرل  اًقرع،  اتًصًل إت  ةسيب معدل اتتدفق الأقص  ت جركين اتسطةي ح دل ًقررب إتر  ات
جًكة تترحة تً ً ة اتهكدر اًض مثط ة اتدراسة. ت ًصًل إت  تصثكف اتمجم   ًة

  :أنهاع التربة الدطحية لأحهاض الترريف (1 
اًض اتتصركف تمثط ة اتدراسة، نثيك       اًع ت ترحة في ًة اًض لأفًكمي ك ي ًقسيم اتترحة اتسطةكة  دة ًث ةر

اًتترري ثجررد معظمهرري كثرردرج تةررت ًقسرريم ترحررة الأراارري اتجيفررة  كًن ةسررب ًط ررس  تًرُررباتتصررركف  ةدكيررة اتتدرر
اًتزرا ررة حيتمم-اتترحررة اًتمكرريا  زًارة اتحكئررة  اًتترريحع ترر دًكة تعرريماتبركطررة اتعيمررة ت ترحررة  م، 1886 دررة اتعرحكررة اتسررع

اًتزرا رررة تلأمرررم  -حًيلإاررريفة إتررر  حكيثررريت بركطرررة اتترحرررة فررري اتعررريتم اًتتيحعرررة تمثظمرررة الأغذكرررة  ات ررررق الأدثررر  
اًتجدًل 6  دل ، اتم1992اتمتةدة تعيم   ) 5). 

سشطقة الدراسةبأنهاع التربة لأحهاض الترريف  (6)شكل 

 

 م.1886اتبركطة اتعيمة تترحة اتمم دة ًط س    حيلا تميد  يناتحيةي ً داد اتمصدر:

 ( أنهاع التربة لأحهاض مشطقة الدراسة5يدول )

رمز  نهع التربة
 (2)كمالتربةمداحة  مشاطق الانتذار التربة

رًيكدز -1 -ترحة اتديتسي ً
زًات صبركة  حر

Zo18-
2ab 

زًات  اًتحر لً  اتمثيطق بفكفة الاثةدار من اتسه
تًتردز  في اتجز  ات ميتي اتغرحي من اتصبركة، 

اًض اتدراسة  ًة
750.79 

رًيكدز  -2 اًلأرااي اتمرتفعة -Yk25ترحة اتديتسي ً زًات اتصبركة   421.37ًسفل اتحر



240 

 

رًي سيمثتس اًت ميل ات رقي من  1/2ab تً تًتردز في اتجز  ات ميتي 
اًض اتدراسة  ًة

رًيثتس  -3 رًي ً ترحة ت
رًيكدز  اًتديتسي ً

Qc46-
1/2ab 

زً  كًة، مثيطق اتحر اًتمثيطق اتمست ات اتصبركة 
اًض  تًتردز في اتجز  ات ميتي اتغرحي من ًة

 مثط ة اتدراسة
611 

رًيكدز -4  ترحة اتديمب ً
 Yk28-1a 

كًة بفكفة الاثةدار من اتسهًل  اتمثيطق اتمست
كًمتد اثت يرني من اتجز  ات ميتي اتغرحي  غًكرني، 
اًض مثط ة  ةت  اتجز  اتجثًب ات رقي لأة

 اتدراسة

1233 

رًيكدز -5  ترحة اتجحسي ً
 

Rc30-
1ab 

كًمتد  كًة بفكفة الاثةدار  اتمثيطق ات حح مست
اثت يرني من اتجز  ات ميتي اتغرحي ةت  اتجز  
اًض مثط ة اتدراسة  اتجثًب ات رقي من ًة

660 

 2( دم3676  مجسهع السداحة الرمية لأحهاض مشطقة الدراسة 
 م.1886اتبركطة اتعيمة تترحة اتمم دة ًط س    حيلا تميد  يناتمصدر: من  مل اتحيةي

 :السجسهعة الهيدرولهيية لتربة مشطقة الدراسة (2 
اًع نرذا       جًكرة لأثر تً ً رة اتهكدر اًض مثط ة اتدراسة، تدتي مرة ة تعركف اتمجم اًع اتترحة لأة حعد تةدكد ًث

اًض اتتصرركف (، نرذا حجيثرب CNاًترذي كعتحرر مرن اتمعريملات اتمهمرة تةسريب رقرم اتمثةثر   ، اتترحرة فري ًةر
فً يً تطرك ة ااياستبداميت الأر  ، ف رد ةرددت اتطرك رة ًرحرع (SCS  مةيفظرة   ر  اتترحرة ت اتهكئة الأمركدكة، ً

جًكرررة تً ً ررريت نكدر ً رررة   (،6جررردًل ت ترحرررة   يمرررة مجم (، حةكرررث كدرررًن تدرررل  A - B -  C-Dنًررري اتمجم
اًتتي تؤير     درجة  جًكة بصيئص معكثة ت ترحة،  تً ً ة نكدر تًسرب اتمكريا إتر  حريطن الأرض مجم اتثفيذكة 

 حًيتتيتي ةجم ًطحكعة اتجركين اتسطةي ت مكيا     نذا اتترحة.
 خطهات تحديد السجسهعة الهيدرولهيية لتربة مشطقة الدراسة: • 
جًكرة تمثط رة اتدراسرة  ردل رقرم   -1 تً ( فري حرثريمج Shape file( حصركغة  5تصرثكف حكيثريت اتبركطرة اتجك
 Arc GIS.) 
اًض اتميئكة   -2 جًكة إت  حرثيمج ثمذجة الأة تً عً اتترحة  WMSث ل حكيثيت اتبركطة اتجك  Soil( في طح ة ث

type  من بلال ثيفذة )GIS to feature object wizard  6(  دل رقم.) 
جًكررة ت ترحررة   -3 تً ً ررة اتهكدر اًض مثط ررة اتدراسررة، A ،B ،C ،Dتةدكررد اتمجم جًكررة لأةرر تً (، تدررل طح ررة جك

تًرررتم الإاررريفة مررن برررلال ثيفرررذة  ذًتررك جًكررة تمثط رررة اتدراسررة،  تً زً( ت بركطرررة اتجك حيلا تمررريد   رر  حكيثررريت اترم
 Soil type mapping  ايفة اتتصثكف في صف اً   )type coil ) 7  دل.) 
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 ترشيف الطبقة الجيهلهيية إلى السجسهعة الهيدرولهيية.: (7) شكل

 
 (.WMS اًجهة حرثيمج اتمصدر: 

 (.SCSالسجسهعة الهيدرولهيية لمتربة حدب طريقة ) (6)يدول 

ً ة  تصثكف اتمجم
جًكة ت ترحة تً عً اتترحة معدل اتتسرب اتهكدر  ث

A ترحة رم كة  مك ة، دمكة ق ك ة من اتترحة اتطمكة  يتي 
B اتترحة اتطمكة، اتترحة اتطف كة متًسط 
C ىً مثبفض يً مثبفض اتترحة اتطكثكة، مع ترحة طكثكة رم كة مثبفاة، مةت   ا
D  ًًًملاح مثبفض جدا دً ترحة غركثكح  جً  اتترحة اتطكثكة مع اثتفيخ  يتي، مع 

  (Chow et al,1988,p198)اتمصدر: 

جًكرررة تُصرررثف      تً ً رررة اتهكدر اًض اتتصرررركف اتمرررؤيرة   ررر  سررركًل مدكثرررة اررررمي  مرررن اتمجم إتررر   ترحرررة اةررر
ً رررة جًكرررة ت ترحرررة ميرررل (، ةكرررث تُ 7 اتجررردًل ( ً 8 ات ررردل ( A-B  اتمجم تً ً رررة اتهكدر  ررردر ( مسررريةة تُ Aاتمجم

حًثسررحة تح رر  2( دررم67.3428  اًتحيتغررة  %  93،  اًض اتتصررركف  ، 2( دررم3676مررن اتمسرريةة الإجميتكررة لأةرر
جًكرة ت ترحرة حكثمي تُ  تً ً ة اتهكدر مرن اتمسريةة الإجميتكرة % 7حًثسرحة 2درم 33.247 ردر( مسريةة تُ Bميل اتمجم

اًض اتتصركف  .لأة
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 السجسهعة الهيدرولهيية لتربة أحهاض الترريف لسشطقة الدراسة( 8)الذكل 

 

جًكة حم كيس  يناتحيةي إ داداتمصدر:  تً  1: 250000حيلا تميد     حكيثيت اتبركطة اتجك

 يدول السجسهعة الهيدرولهيية لتربة أحهاض مشطقة الدراسة. (7)يدول 

الهيدرولهيية مداحة السجسهعة  السجسهعة الهيدرولهيية نهع التربة
 لأحهاض الدراسة

رًيكدز زًات صبركة-ترحة اتديتسي ً  2دم B 33.247 حر
رًي سيمثتس تً رًيكدز   A ترحة اتديتسي ً

 
 2دم 67.3428

 

رًيكدز اًتديتسي ً رًيثتس  رًي ً  A ترحة ت
رًيكدز  A ترحة اتديمب ً
رًيكدز  A ترحة اتجحسي ً

عً اتمسيةة اتد كة  2دم 3676 مجم
 م1886اتبركطة اتعيمة تترحة اتمم دة ًط س    حيلا تميد  ين مل اتحيةي مناتمصدر: 

 ( لأحهاض الترريفCNاستخدامات الأرض وحداب رقم السشحشى ) :رابعاً 
  :استخدامات الأرضي لأحهاض الترريف (1 

اًض مثط ررة اتدراسررة مررن بررلال تة كررل حكيثرريت اتمرئكررة اتفارريئكة  يتررم تصررثكف اسررتبداميت الأرارر       لأةرر
اًسررررطة حرثرررريمج  م2023تعرررريم  متررررراً 30( حدرجررررةLandsat8ت  مررررر الأمركدرررري   حً  ،ERDAS Imagine )
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مًررن يررم إدبرريل Supervised Classificationاًسررتبدام ًسرر ًب اتتصررثكف اتمراقررب ت مرئكررة اتفارريئكة    ،)
اًض اتميئكرة تًعركف طح ة استبداميت الأ قًرد ترم اتتًصرل إتر  (WMS)رض في حرثيمج ثظيم ثمذجرة الأةر  ،

اًض اتتصررركف حمثط ررة اتدراسررة  اًع لاسررتبداميت الأرض فرري ًةرر عً الأًل 8اتجرردًل ًن نثرريك يررلاث ًثرر (، اتثرر
عً اتييثي الأرااي اتزرا كة حمسيةة 2(دم15.72اتمثيطق اتعمراثكة حمسيةة ثةً  اًتث عً 2(درم75.35،  ، ً اتثر

كًة حمسيةة  .2(دم3584.83ثةً  اتييتث اتمثيطق اتصةرا
 :لأحهاض الترريف (Curve Number)حداب رقم السشحشى  (2)

( معيمررل اتجركرررين اتسررطةي ح رردل إكجررريحي   رر  دقرررة Curve Numberةسرريب رقرررم اتمثةثرر    كررثعدس     
غًراف جًي ت جركرين  ةسيب نكدر تً ذًج اتهكردر رًقم اتمثةث  من اتمتط حريت اترئكسرة تت رغكل اتثمر مكيا اتسكًل، 

حًاتسررطةي،  اًتررذي كُعحررر  ررن م رردار صررميتة الأسررطو،  100( مررن صررفر إترر  CNقكمررة رقررم اتمثةثرر    تًترررا
دً مرري اتجهررت قكمررة اتمثة 100فد مرري اتجهررت قكمررة اتمثةثرر  حيتجرريا  ثرر  إترر  فررإن الأسررطو تدررًن ًقررل صررميتح، 

  (.Ponce and Hawkins,1996,p13 صميتح اتصفر ديثت الأسطو ًدير 
اًت ةسيب رقم اتمثةث   •    اًض اتميئكة  CNبط  (:WMS( في حرثيمج ثمذجة الأة
عً اتترحة إت  حرثيمج   -1 حًكيثيت ث  (.6(  دل  WMSإايفة طح ة 
حًكيثيت استبداميت الأرض إت  حرثيمج    -2  (.WMSإايفة طح ة 
عً اتترحة  دل  إايفة  -3 جًكة حثيً      ث تً ً ة اتهكدر  (.8تصثكف اتمجم
جًكة إايفة رقم اتمثةث  اتعيم من اتجداًل  -4 تً حثيً       (206، صم2019  حد اتدركم، اتعيتمكة  اتهكدر

ةًسرب طرك رة   جًكرة  تً ً رة اتهكدر تًصثكف اتمجم عً استبدام الأرض   Land( مرن برلال ثيفرذة  SCSث
use mappingمج  ( في حرثيWMS )  8اتجدًل). 

اًتبررريص تدرررل ةرررًض -5 حثررريً    ررر  مسررريةة اسرررتبداميت الأرض  (9 ات ررردل  ةسررريب رقرررم اتمثةثررر  اتثهررريئي 
ذًترك مرن برلال اررب مسريةة درل فئرة مرن اسرتبداميت الأرض فري رقرم  جًكة ت ترحرة،  تً ً ة اتهكدر اًتمجم
مًرن يرم  قًسرمة اتثريتج   ر  اتمسريةة اتد كرة ت ةرًض اتمريئي  اتمثةثر  اتعريم اتمةردد مرن اتجرداًل اتعيتمكرة، 

عً اسررتب ًًبكررراً جمررع تدرررار نررذا اتعم كررة مررع مسرريةة اتفئررة تثرر داميت الأرض اتترري ت كهرري فرري ثفررس اتةررًض، 
اًةرررررد   Soulis et ثررررريتج نرررررذا اتعم كررررريت ت ةصرررررًل   ررررر  رقرررررم اتمثةثررررر  اتبررررريص حررررريتةًض ات

al,2012,p1009).  
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 .حدب استخدام الأرض والسجسهعة الهيدرولهيية(CNرقم السشحشى العام)( 8)يدول 

عً استبدام الأرض  ث
اًع استبدام عً مسيةة ًث  مجم

اًض اتدراسة  عً ًة الأرض تمجم
 (2 دم

جًكة ت ترحة  تً ً ة اتهكدر  رقم اتمثةث  ت مجم

A B C D 

اًتطرق   اتمثيطق اتعمراثكة 
 91 88 83 73 72.15 ًًقل 2م1000متًسط مسيةة ات طعة

 الأرااي اتزرا كة
 91 88 81 72 35.75 اتف كرة اتت  كدكة(- اتةرث اتمستمر

كًة  اتمثيطق اتصةرا
مًرا ي ف كرة ةًة   89 86 79 68 83.3584 متًسطة(- ًرااي مفت

جًكة ت طرق اتسركعة يناتمصدر: من  مل اتحيةي تً  م(2002الأمركدكة -حيلا تميد     جدًل اتحكيثيت اتهكدر

 حهاض مشطقة الدراسة.لأ( CN)الخاص( رقم السشحشى 9شكل رقم )

 

اًض اتميئكة   إ داد اتحيةييناتمصدر:   .(WMSحيلا تميد     حرثيمج ثظيم ثمذجة الأة
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 لأحهاض الترريفالخرائص السهرفهمترية  خامداً:

مًتركة عدت      رًف اًتتي تسينم في فهم  اتبصيئص اتم جًكة،  تً ثًيت الأسيسكة تحثي  اتثميذج اتهكدر من اتمد
اًً  اتركفكة ًً  اًض اتميئكة، ممي كثعدس إكجيحيً     م يركع اتتثمكة اتمبت فة س طحكعة اتجركين اتسطةي تلأة

فًكمي  اًض اتميئكة،  اًض مثلأ (9ك ي اتجدًل  اتةاركة تت ك الأة مًتركة لأة رًف ط ة نم اتبصيئص اتم
 .اتدراسة

 .الخرائص السهرفهمترية لأحهاض مشطقة الدراسة( 9)يدول 
 الوادي         

 الضت ضل
 (B4الحوض الرابع   (B3الحوض الس لث   (B2الحوض الس نً   (B1الحوض الأول  

 2773 .25 57.42 57.74 42.01 2ض  ح  الحوض/ كم

 71.041 10.5 52.07 74.5 طول الحوض كم

 20.52 37.2 75.5 34.0 عرض الحوض/كم

 30.540 72.22 37.73 41.47 كم/ضحٌط الحوض

 44.1 21.1 42.1 41.1 ضت ضل الشكل

 17.1 42.1 07.1 41.1 الا تدارةضت ضل 

 22.2 74.1 74.1 2.1 الا تط ل ضت ضل 

 0143 521 0141 117 الارتف ع الأقصى/م

 121 124 125 121 الارتف ع الأدنى/م

 233 37 273 43 الارتف ع/مالف رق فً 

 0.2 7.04 3.42 5.2 م/كم ن ب  التلرس

 20.1 47.0 23.4 25.1 %درج  الانحدار

 م.12.5بدرية م( 2023)السردر: إعداد الباحثان بالاعتساد عمى بيانات نسهذج الارتفاعات الرقسي 

  لأحهاض الترريفالسائية  خرائص الذبكة سادسا:

اًض اتتصركف ابصيئص ت      محي ر     اتعدكد من ات نيتديكر  حسحب ًنمكة دحكرةت حدة اتميئكة لأة
اًض اتجيفة،  جًكة تلأة تً رًف مً اًلأ ديل اتجك جًكة  تً     دييفة اتجركين تديكرني  حًيتتيتياتعم كيت اتهكدر

لً دًرجة ًبطير اتسك اًض ا تت ك اتسطةي  فًكمي ك ي ًنم بصيئص  حدة اتتصركف لأة اًض،  لأة
اًت دل 10 ات دل  ط ة اتدارسةمث اًتجدًل 11 (   ) 10.) 
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 م.2023 خرائص الذبكة السائية لأحهاض الترريف لسشطقة الدراسة (10) يدول

ذًج الارتفي يت اترقمكة  اتمصدر: إ داد اتحيةيين حيلا تميد     تة كل   م.DEM )5.12ثم

 

 

 الرتبة الحوض
عدد 

 المجاري
أطوال 

  كم(المجاري
نسبة التشعب 

 لكل رتبة

متوسط 
نسبة 

التشعب 
 للحوض

متوسط تكرار   
المجاري 
للحوض 

 (2 ضجرى/كم

 

كثافة 
 التصريف

 (2 كم/كم

طول المجرى 
  كم(الرئيسي

الحوض الأول 
 B1) 

 - 01 5 الأولى

5 

 

5.1 

 

 

5.0 

 

2.5 

 5 2.5 0 الس نٌ 

الحوض الس نً 
 B2) 

 - 29 21 الأولى

7.2 5.1 0.0 9 

 8.2 06 7 الس نٌ 

 3.2 7 3 الس لس 

 3 9 0 الرابت 

الحوض الس لث 
 B3) 

 - 07 9 الأولى

 5.4 9 2 الس نٌ  0.0 0.0 5.1 2.3

 2 0.0 0 الس لس 

الحوض الرابع 
 B4) 

 - 0659 0178 الأولى

0.4 3.1 9.1 92 

 3.4 804 267 الس نٌ 

 0.4 410 64 الس لس 

 7.3 249 07 الرابت 

 8.2 009 6 الخ ض  

 6 92 0 ال  د  

  446   4145 343446 0482  المجموع
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 م.2023( رتب السجاري لأحهاض مشطقة الدراسة 10شكل )

 

 م.1225( DEMنسهذج الارتفاعات الرقسية )السردر: أعداد الباحثان بالاعتساد عمى تحميل 

 م.2023لأحهاض مشطقة الدراسة ( رتب السجاري 11شكل )

 
 م.1225( DEMنسهذج الارتفاعات الرقسية )السردر: أعداد الباحثان بالاعتساد عمى تحميل 
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 سابعاً: خرائص الشسذية الهيدرولهيية والشسذية الهيدروليكية لديهل مديشة ضرماء
 لديهل مديشة ضرماء: (HEC-HMS) خرائص الشسذية الهيدرولهيية  (1)

مًةص ة تدل من       اًض اتتصركف اثعديسيً  جًكة ت جركين اتميئي في ًة تً تعتحر اتبصيئص اتهكدر
اًتمثيبكة معيً  جًكة  تً رًف مً اًتجك جًكة  تً مًي،اتبصيئص اتجك ثًستطكع ةسيب نذا  (1231، صم2022 اتد

اًتت جًكة اتتي تةيدي نذا اتجركين اتسطةي  تً جًكة من بلال اتثميذج اتهكدر تً ي من حكثهي اتبصيئص اتهكدر
جًي ذً اتثظيم اتهثدسي   تً ذًج اتهكدر  Hydrologic Engineering Center- Hydrologicاتثم

modeling System  ًف ابتصيرا اًتمعرً  )HEC-HMS ،) ً جًي تً ذًج اتهكدر من بلال تطحكق اتثم
 HEC-HMS لً ف سي ة 24( ت عيصفة اتمطركة اتتصمكمكة تمدة ً ة من بصيئص اتسك   د تم ةسيب مجم

جًي  تً ذًج اتهكدر حًثي  اتثم اًض اتميئكة  غًراف الأة اًتتي تسينم في ةسيب نكدر اًض مثط ة اتدراسة  لأة
 .تسكًل مثط ة اتدراسة

 :(HEC-HMSالشسهذج الهيدرولهيي ) خطهات تطبيق
نًي مسيةة اتةًض WMSحعد إدبيل ًنم اتمدبلات في حرثيمج        رًقم (  دًمكة الأمطير  اًلاثةدار 

زًمن اتتدبكر فإثح كمدثثي تطحكق جًي   اتمثةث   تً ذًج اتهكدر اًت اتتيتكة: ن( مHEC-HMSاتثم  بلال اتبط
 (.WMSفتو حرثيمج   -1
اًت. Hydrological modeling moduleابتكير  -2  من  ركط الأد
جًي  ابتكير  -3 تً ذًج اتهكدر  (.HEC-HMSاتثم
ثًهيكة اتعيصفة HEC-HMS من قيئمة  job controlابتكير ًمر  -4 قًت حداكة  ذًتك لإدبيل تيرك  ً  )

ةًدة ات كيس   (Metric اتتصمكمكة، ًاحط 
 .(SCS curve number ذًتك لابتكير طرك ة  Edit parametersابتكير ًمر  -5
لابتكررير حكيثرريت  Gage weightingذًتررك لابتكررير طرك ررة Metrologic parametersابتكررير ًمررر  -6

اًض مثط ة اتدراسة.مةطيت   رصد الأمطير لأة
غًراف  ردل HEC-HMS مرن قيئمرة  Raed Solutionابتكير ًمرر -7 -13-12 ( لإظهرير ثتريئج اتهكردر

14-15.) 
جًكرررر تً  ًنررررم ثجرررردتمكرررريا اتسرررركًل دابررررل مثط ررررة اتدراسررررة ( HEC-HMS  ةمًررررن بررررلال تطحكررررق اتثمذجررررة اتهكدر

جًكة تً  (.11تسكًل مدكثة ارمي  دمي ني في اتجدًل   اتبصيئص اتهكدر
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 سشة.100فترة ترراريةلالخرائص الهيدرولهيية لأحهاض مشطقة الدراسة  (11)يدول 

 الخرائص         
 الحهض

زمن التأخير 
  ساعة(

كسية التدفق 
 /ث(3الأقرى )م

زمن التدفق الأقرى 
  دقُقة(

 حجم الديل
 (3)م

 7.7 33 .5 0661 5 .659896 (B1) الحوض الأول
 6.4 09 .46 0115 7 .0333856 (B2) الحوض الس نً
 6.5 66 .05 0195 6 .594858 (B3) الحوض الس لث
 4.41 79 .475 3361 8 .88660708 (B4) الحوض الرابع

 (.WMSالسردر: إعداد الباحثان بالاعتساد عمى برنامج نسذية الأحهاض السائية )

 .عام 100لفترة تررارية   B1 ( هيدروغراف الحهض الأول12شكل )

 

 

 

 

 (.WMSالسردر: إعداد الباحثان بالاعتساد عمى برنامج نسذية الأحهاض السائية )
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 عام. 100لفترة تررارية   B2 الثاني( هيدروغراف الحهض 13شكل )

 

 (.WMSالأحهاض السائية ) السردر: إعداد الباحثان بالاعتساد عمى برنامج نسذية

 عام. 100لفترة تررارية  B3 ( هيدروغراف الحهض الثاني 14شكل )

 

 (.WMSالسردر: إعداد الباحثان بالاعتساد عمى برنامج نسذية الأحهاض السائية )
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 .عام 100لفترة تررارية  B4 ( هيدروغراف الحهض الرابع 15شكل )

 

 (.WMSالسردر: إعداد الباحثان بالاعتساد عمى برنامج نسذية الأحهاض السائية )

 لديهل مديشة ضرماء: (HEC-RAS)خرائص الشسذية الهيدروليكية  - (2)
تًكدي تثظرريم تة كررل الأثهررير  كُ        ذًج اتهكرردر مًةيدررية  مررق HEC-RASعررد اتثمرر ذًج متديمررل تةسرريب  ( ثمرر

ثًطرريق اتغمررر ت مكرريا اتسررطةكة، اًسررتمراركة اتترردفق حرركن م طعرركن  ًسررر ة  ذًتررك حيسررتبدام معيدتررة ةفررظ اتطيقررة 
ذًج ، (Fan et al,2009,p1826 راررررككن   فًرنرررري ت م طررررع اتعرارررري تحثرررري  اتثمرررر اًتمرررردبلات اتترررري كجررررب ت
تًكدي  تًةدكد اتتدفق الأقص  بلال فترة مةرددة، حيلإاريفة إتر   :يناتهكدر م يسيت اتم طع اتعراي ت مجرى 

ثًة  تةدكد معيمل ات  . (Ijaz et al,2019,p9( تدل مجرى  Manningب 
 :(HEC-RASالشسهذج الهيدروليكي ) خطهات تطبيق

اًض اتميئكرررة مرررن حرثررريمج   مً حعمرررل  (HEC-RAS ( إتررر  حرثررريمج WMSحعرررد تصررردكر ديفرررة حكيثررريت الأةررر ث ررر
اًت اتتيتكة:  اتبط

 (.WMS  ( يم ابتكير اتم رعً اتذي تم تصدكرا من حرثيمجHEC-RASفتو حرثيمج   -1
تًعردكل ت طي ريت اتعراركة ت مجررى  رن طركرق ًمرر  Geometric dataابتكرير ًمرر  -2  XSذًترك ترسرم 

interpolation  يم ًمرbetween 2 XS ات ردل  تتةدكد اتمسيفة اتفيص ة حكن دل قطي كن ح ردل مرثظم
 16 .) 

اتمسررريفة لاسرررتعراض حكيثررريت ات طي ررريت اتعراررركة اتمثيسررركب ً  Edit cross sectionابتكرررير ًمرررر  -3
 .(17 ات دل  اًلإةدايكيت

ثًة  لإارريفة  manning Nابتكررير ًمررر  -4 عً ( Manningمعيمررل اتب رر اًتررذي كبت ررف درجتررح حرريبتلاف ثرر
 اتترحة ت مجرى اتميئي.
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 100لإدبريل حكيثريت اتتردفق الأقصر  تفتررة تدراركررة  view/edit unsteady flow dataابتكرير ًمرر  -5
دًرجررة اتعمررق  time intervalدقك ررة 15سررثة، مررع تةدكررد  مً  normal depthتًةدكررد اتترريرك   يررم ث رر

 .OKحيبتكير 
ثًهيكة اتعيصفة اتتصمكمكة. unsteady flowابتكير ًمر  -6 قًت حداكة   ذًتك تتةدكد تيرك  ً
تًكدي  ًصحو  -7 ذًج اتهكدر ظهرير اتثتريئج ميرل ثطريق اتغمرر  ردل   (HEC-RASاتثم اً  ( 18مُعرد ت ت رغكل 

ً مق اتجركين اتسطةي  دل  19ل  ًسر ة مكيا اتسكًل  د  )20 .) 
 .تحديد السجرى الرئيدي وحرم السجرى والقطاعات العرضية (:16شكل )

 
 (.HEC-RAS)نظام تحميل الأنهار -الشسهذج الهيدروليكي السردر: من عسل الباحث بالاعتساد عمى

 
 (.B2(: بياناث انًقطع انعرضي نهًجرى انًائي وخصائصه )انحوض انثاني11شكم )

 
 (.HEC-RAS)نظام تحميل الأنهار -وايهة الشسهذج الهيدروليكيالسردر: 
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تًكدكة يثيئكة الأحعيد      ات دل ( تمكيا اتسكًل دابل مثط ة اتدراسة D2مًن بلال تطحكق اتثمذجة اتهكدر
  ديتتيتي:(، ثجد ًن اتمثيطق اتمعراة لأبطير اتسكًل 18 
مًجررى اتةرًض B1الأجزا  ات ميتكة اتغرحكة ت مدكثة  ثرد اتت ري  مجررى اتةرًض الأًل    -1 (  رعكب اتمركرر 

 (  عكب اتةمكض.B2اتييثي 
ةً. B3الأجزا  ات ميتكة ت مدكثة  ثد مجرى اتةًض اتييتث    -2  (  عكب ًحيات را
اًدي اتحطكن.B4الأجزا  اتغرحكة  ثد مجرى اتةًض اتراحع    -3  ) 

م.2023غسر مياه الديهل في مديشة ضرماء عام  ( نطاق18شكل )

 
 .((HEC-RASبالاعتساد عمى الشسذية الهيدروليكية  انالباحث إعدادالسردر: 

تًكدكة امن اتثطيق اتعمراثي تمدكثة ارمي :       فًكمي ك ي ًحرز ثتيئج  م كة اتثمذجة اتهكدر
 غسر مياه الديهل لمشطاق العسراني لسديشة ضرماء . أ

تًكدكرة يثيئكرة الأحعريد       اًسرطة حرثريمج  D2تحكن من ثتيئج اتثمذجرة اتهكدر قرد ح غرت  (، ًثرحHEC-RAS( ح
حًثسرررحة  2( درررم5.70مسررريةة اتمثررريطق اتعمراثكرررة اتمعرارررة تغمرررر مكررريا اتسررركًل ثةرررً   عً 15،  ( % مرررن مجمررر

اًتحيتغررة   مًررن اررمن اتثطرريق اتعمراثرري ثجررد 2( دررم37.41اتمسرريةة اتد كررة ت ثطرريق اتعمراثرري تمدكثررة ارررمي    ،
كًق، محث  د كة  الأةكي  اتمعراة ت غمر ني  اتمعيرض، اتدكرة، اتثهاة، اتمثتزا، اتكميمة، اتحطكن، اتثبكل، ط

مً الإثسيثكة ت حثيت(   .(14  ات دلاتع 
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 أعساق مياه الديهل داخل الشطاق العسراني لسديشة ضرماء . ب

حً      تتردرررز ةكرررث  ،م(3-م0.10 مرررق مكررريا اتسررركًل دابرررل اتثطررريق اتعمراثررري تمدكثرررة اررررمي  مررري حررركن   كتررررا
حًمسيةة ح غت ثة3ً -م 2الأ ميق اتمرتفعة   ( % 26  حًثسحة 2دم (1.48  م(  ميل غرب مدكثة ارمي  

عً ات ردل  2مدر (5.70 اًتحيتغرة اتمسيةة اتد كرة تمكريا اتسركًل دابرل اتثطريق اتعمراثري تمدكثرة اررمي   من مجم
 19). 

 .م2023عسق مياه الديهل في مديشة ضرماء عام  (19)شكل 

 

  .((HEC-RASبالاعتساد عمى الشسذية الهيدروليكية  انالباحث إعدادالسردر: 

 سرعة مياه الديهل داخل الشطاق العسراني لسديشة ضرماء . ت
ةًت سر ة مكيا اتسكًل دابل اتثطيق اتعمراثي تمدكثة ارمي  مي       ،م/ث( 16.00- 0.00حكن   ترا

م/ث( في اتجز  ات ميتي اتغرحي من مدكثة  16.00- 3.00تًردزت اتسر يت اتمرتفعة تمكيا اتسكًل  
حًمسيةة ح غت ثةً   اًتت يئح مع مجرى B2،  ثد ثهيكة مجرى اتةًض اتييثي  2( م25،867ارمي ،   ،)

غًرب مدكثة ارمي   1.5- 0.00(، في ةكن تردزت اتسر يت اتمثبفاة  B1اتةًض الأًل   م/ث(  ميل 

عً مسيةة ح غت ثةً    .(20  ات دل 2( دم4.46حمجم
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 .م2023مياه الديهل في مديشة ضرماء عام  سرعة (20)شكل

 

 .((HEC-RASبالاعتساد عمى الشسذية الهيدروليكية  انالسردر: من عسل الباحث

 أبرز القيهد والتحديات:
اًتتةدكيت اتتي  دً   اًجهت اتحيةيين بلال اتدراسة ني:دين من ًحرز ات ك

جًكررة مُ يسررة تسرركًل مثط ررة اتدراسررة، ممرري ااررطر اتحيةيررين إترر  اسررتبدام اتطرررق  -1 تً فًر حكيثرريت نكدر  رردم ترر
ذًترررررك مرررررن برررررلال طرك رررررة إث ررررري   اًض مثط رررررة اتدراسرررررة،  غًراف سررررركًل ًةررررر الاصرررررطثي كة تةسررررريب نكررررردر

غًراف طرك ررة اتهكئررة الأمركدكررة  SCS)سرري ة، حيسررتبدام طرك ررة  24تعيصررفة تصررمكمكة تمرردة زمثكررة  نكرردر
فًررة ابتصرريراً   (Soil Conservation Service) ت مةيفظررة   رر  اتترحررة  SCS Unitاًتمعر

Hydrograph فًرة في اًتمت اًض اتميئكرة  (،  اًلا تمريد   ر  تة كرل حكيثريت WMSحرثيمج ثمذجة الأة  ،)
 سج ة تمثط ة اتدراسة.الأمطير اتم

اًمررل  -2 فًر   تًكدكررة اترئكسررةت اتحثرري  اتهكد رري رردم ترر مًثرريطق اتدت ررة اتعمراثكررة   ثمذجررة اتهكدر دابررل الأةكرري  
حً  ذًج  ت مدكثررة ممررري كررؤدي إتررر   رردم ًاررر تًكدكررة ت ثمررر ممرري اارررطر ( HEC-RASثترريئج اتثمذجرررة اتهكدر

اًتدت رة اتعمراثكرة حيلإاريفة إتر  تديكرف اتزكريرات اتمكداثكرة  اتحيةيين إت  اتثمذجرة دً حعرض الأةكري   إتر  ةرد
يًيئ كررة تسرركًل ت ررك الأةكرري ، ً  رً ات تًة كررل اتصرر تًكدكررة اترئكسررة تت ررك الأةكرري   اًمررل حثرري  اتثمذجررة اتهكدر  

 ني:
اًتتة ق مثح دابل  -ً  حً اتمجرى اترئكسي  اًتطرق ات يئمة. الأةكي  دم ًا  حسحب اتمحيثي 
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حً ةرم اتمجرى اترئكسي دابل  - ب اًتطرق ات يئمة ةيتكيً. الأةكي  دم ًا  حسحب اتمحيثي 
حً ات طي يت اتعراكة ت مجرى دابل  - ت اًتطرق ات يئمة. الأةكي  دم ًا  حسحب اتمحيثي 

 الشتائج:
قًعهري  -1 ذًترك حسرحب م ًًاةت اتدراسة إت  تعرض مدكثة ارمي  ت سكًل اتمتدررة دابل اتثطيق اتعمراثري، 

نًري  رعكب اتمركرر  ثد  دًكرة اتدحكررة،  ًًةرد الأ  (B2( ً رعكب اتةمركض B1مصرحيت  ردد مرن ات رعيب 
ةً  كن  B3ً عكب ًحي ات را اًدي اتحط  ً )B4 اًض مري حركن ًصرغر مسريةة ت ةرًض حً مسريةة الأةر تًترا  ،)

اًتحيتغررة  B1الأًل  ًًدحررر مسرريةة ت ةررًض اتراحررع 2( دررم10،24(   ،B4  اًتحيتغررة مسرريةتح  )3589،47 )
 .2دم

تًررر   -2 ًًارررةت اتدراسرررة ًن نثررريك مررررة تكن تتةدكرررد رقرررم اتمثةثررر   معيمرررل اتجركرررين اتسرررطةي(، اتمرة رررة الأ
جًكرررة اتعيتمكرررة (CN  تةدكرررد رقرررم اتمثةثررر  اتعررريم تً عً اسرررتبدام الأرض  ،مرررن اتجرررداًل اتهكدر حثررريً    ررر  ثررر

جًكررة  تً ً ررة اتهكدر اتمرة ررة ً تًةدكررد مرري ك يح هرري مررن رقررم مثةثرر  مررن نررذا اتجررداًل، ت ترحررة تًصررثكف اتمجم
حثررررريً    ررررر  ثسرررررب مسررررريةيت اسرررررتبداميت الأرض  ،اتييثكرررررة ةسررررريب رقرررررم اتمثةثررررر  اتبررررريص تدرررررل ةرررررًض

جًكررة ت ترحررة  تً ً ررة اتهكدر نًررذا اتمراةررل تدررل ةررًض   رر  ةرردااتبيصررة حاًتمجم سررينم ح رردل فعرريل فرري ، 
حًثرري   دًرجررة اتجركررين اتسررطةي  ةً  جًي اتبرريص حدررل ةررًض ح رردل ًقرررب إترر  تةدكررد قرر تً ذًج اتهكرردر اتثمرر

اًقع.  ات
جًكة  -3 تً جًي ت ًظهرت ثتيئج اتثمذجة اتهكدر تً ذًج اتهكردر اًض مثط رة اتدراسرة  (HEC-HMS) ثمر ًن لأةر

اًض مثط ررررة اتدراسررررة تفترررررة تدراركررررة   ررررعكب  (B2ت ةررررًض اتيرررريثي  سررررثة نررررً 100ًقررررل زمررررن ترررردبكر لأةرررر
اًض مثط رة اتدراسرة ةيجرة إتر  2.4حزمن تردبكر   (،11اتةمكض جدًل  اًترذي كعتحرر ًديرر ًةر ( سري ة، 

ًظهررررت ثتررريئج اتثمذجرررة ر اتسررركًل ثظرررراً إتررر  قصرررر زمرررن ةررردًث اتسررركل، دمررري ًبطررريتررردر   سرررركعة ة رررًل
جًكرررة إتررر  ًن ًقصررر  تً اًض مثط رررة اتدراسرررة درررين ت ةرررًض اتراحرررع  دمكرررة اتهكدر اًدي اتحطررركن تررردفق لأةررر

غًراف  دل  عً  /ث3( م475.79  اًتحيت  (،15نكدر اًض 100بلال فترة رج اًتذي كعتحر ًدحر ًة سثة، 
 مثط ة اتدارسة مسيةةً.

تًكدي   -4 ذًج اتهكرردر تًكدكررة ت ثمرر قررد  ًثررح مثط ررة اتدراسررة تسرركًل( HEC-RASًظهرررت ثترريئج اتثمذجررة اتهكدر
ثةرً مدكثرة اررمي  ت دابرل اتثطريق اتعمراثريح غت مسيةة اتمثيطق اتعمراثكة اتمعراة تغمرر مكريا اتسركًل 

حًثسرررحة  2( درررم5.70  عً اتمسررريةة اتد كرررة ت ثطررريق15،  اًتحررريت   ( % مرررن مجمررر اتعمراثررري تمدكثرررة اررررمي  
مًرررن ارررمن اتثطررريق اتعمراثررري اتمعررررض ت غمرررر ثجرررد الأةكررري  نررري  اتمعررريرض، اتررردكرة، 2( درررم37.41   ،

مً الإثسرريثكة ت حثرريت(  كًررق، محثرر  د كررة اتع رر 2 (18   رردلاتاتثهاررة، اتمثتررزا، اتكميمررة، اتحطرركن، اتثبكررل، ط
ةًت ً ميق مكريا اتسركًل دابرل اتثطريق اتعمراثري تمدكثرة اررمي  مري حركن  حكثمي  ل ات ردم( 3 - م0.10ترا
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بًيصرة  ثرد  (،20ات ردل   اتعيتكة تمكيا اتسكًل في اتجز  ات رميتي اتغرحري الأ ميقتردزت  ةكث (،19 
قًررع  حرريرة تصررركف اتسرركًل ات ررميتكة ات رردل   حًسررر ة (21م حًمسرريةة ح غررت  16.00- 3.00 ،  م/ث( 

اًتطحكعرررة اتعمراثكررررة 2( م25،867ثةرررً   نًرررذا مررري كُفسرررر  ررردم قيح كررررة اتتمررردد تلأةكررري  ات رررميتكة اتغرحكرررة   ،
اًتمعراررة حطحكعررة اتةرريل  اًثت ررير اتمررزارع  اًتترري كغ ررب   كهرري اتمثرريزل ات دكمررة  اًلاجتمي كررة تت ررك الأةكرري  

( 18كم ات ردل لأبطير اتسكًل اتمتدررة ، ةكث ثجد في اتجز  ات ميتي اتغرحي من اتمدكثة ةي اتدكرة ات رد
دًيررة اتمرزارع مرع  ردد ق كرل مرن اتمثريزل ات دكمرة، مرع ق رة اتفررص فري  اًتذي كغ رب   كرح ق رة  ردد اتسردين 

 تمددا  ميلًا.  
 التهصيات:

ً ة من مث آت در  ًبطير  -1   ديتتيتي:  (26  ات دلسكًل تمدكثة ارمي  اتإث ي  مجم
اًتعحيرة اتراحعة كتم إث يؤني مدين اتعحيرة  إث ي أولًا:  اًقع جدكدة   دد ًرحع  حيرات م ترةة يلاث  حيرات في م

ً ب دمكة اتتدفق الأقص  تدل من ( 21شكل ) ات يئمة ةيتكيً   (B1اتةًض الأًل   مجرىحةكث تست
 م(.3 -م 2 مرتفعة  أعماق/ث، 3ًمB2) 42.19  اتييثياتةًض  مجرىً /ث، 3م5.33

 .م2023عسق مياه عبارة ترريف الديهل القائسة في مديشة ضرماء  (21شكل )

 
 (.(HEC-RASعمى برنامج الشسذية الهيدروليكية  بالاعتساد انالسردر: من عسل الباحث          
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 م(.3 -م 2) أعساق مرتفعة بقائسة لدرء أخطار الديهل شسال غرب ضرماء لا تدتهع ةعبار  (22شكل )

 
 .2023ميدانية لمباحثات زيارة السردر: 

ةًرررة   ررر  امترررداد مجررررى: ثانيـــاً  دابرررل اتثطررريق اتعمراثررري   رررعكب اتمركرررر (B1اتةرررًض الأًل   إث ررري  قثرررية مفت
اًزكة ت ةيجز اتبرسيثي اًرتفيع 2237حطًل  ات يئم مً ً رض ات يع3م   م.8 م 

ةيجز برسيثي تصد مكيا اتسكًل كمتد من طركق الأمكر م عل حن  حد اتعزكز  ميلا  ثرد ارتفريع  إث ي ثالثاً: 
حًداكرة ةري اتبزامر 636 كًرق  حًيً ثهيكة ةري ط ةًت  اتعحيرة اتييثكة اتم ترح اث يؤني جث م، 630ً ثرد ارتفريع  م 

حًيرتفررري1638طرررًل اتةررريجز  ً ررررض  ثرررد ات مرررة 2. 50ع م   -م 0تمثبفارررة  م، تمي ررركيً مرررع الأ مررريق ا8م 
 .م( تسكًل ت ك اتمثط ة5.1

 .م2023السشذآت القائسة لدرء أخطار الديهل في مديشة ضرماء عام  (23شكل )

 ا
 لسردر: ا

 (.(SPOT-6عمى مرئية القسر الرشاعي  بالاعتساد انمن عسل الباحث
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 م(. 3 -م 2)الأعساق السرتفعة  بلا يدتهع ( حايز قائم لدرء أخطار الديهل شسال غرب ضرماء24)شكل 

 
 .2023زيارة ميدانية لمباحثات السردر: 

 .م2023( ةيجز قيئم تدر  ًبطير اتسكًل  ميل غرب مدكثة ارمي .  يم 25 دل  

 
 .2023زيارة ميدانية لمباحثات السردر: 
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 2023السشذات السقترحة لدرء أخطار الديهل في مديشة ضرماء عام  (26شكل )

 

 .(HEC-RASعمى الشسذية الهيدروليكية ) اعتساداً  انالباحث إعدادالسردر: 
جًررح اتثمررً اتعمراثرري فرري مدكثررة ارررمي   ررن اتمثرريطق  -2 اتسرركًل  غمررر مكرريااتم ررير إتكهرري فرري بركطررة ةظررر ت

مًثررريطقم(3 -م 2 ً مررريق اتسررركًل اتمرتفعرررة  بًيصرررة مثررريطق، (18  ات ررردلتمدكثرررة اررررمي   سرررر يت  ، 
 .مدكثةاتم/ث(  ميل غرب  16.00- 3.00  اتسكًل اتمرتفعة

رًة اتتردكرررز   ررر  اتررردمج حررركن ثمررريذج اتمةيدرررية اتمتمي رررة فررري  -3 جًيارررر تً ذًج اتهكررردر  (HEC-HMS) اتثمررر
ذًج تًكدي ا اًتثمررر مًررريت اتجغرافكرررة  (HEC-RAS تهكررردر اًتمتمي رررة فررري ثظرررم اتمع  مًديثكرررة  اًتت ثكررريت اتجك

Geographic information systems)) حًرثيمج ، في (ERDAS Imagine) الاست عير  ن حعد، 
تً ككم ًبطير اتسكًل     اتتثمكة اتعمراثكة  . دراسة 

 السرايع
 أولًا: السرايع العربية

دًكة.1886اتبركطة اتعيمة ت ترحة،  -ًط س اتترحة - اًتزرا ة، اتمم دة اتعرحكة اتسع اًتمكيا  زًارة اتحكئة   ،) 
رًحررة، ،فرةررين ةسرركن ،اتجعكرردي -   (، در 2008 اتفرريتو، مةمررد  مبتررير، مةمررد، اتعيمررين، مةمررد، ح

دً، اتركررريض، معهرررداتركررريض: جيمعرررة اتم رررك  ًبطرررير اتسررركًل فررري مدكثرررة اتبررررج،  حرررد اتم رررك  سرررع
اًتدراسيت الاست يركة. زاتعزك  ت حةًث 
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زًكع.2009 عحين، ًسيمة ةسكن،   - اًتت اًرث اتحكئكة ات ينرة: دار اتفجر ت ث ر  اًتد  (، الأبطير 

تًكدكررررة ت سرررركًل حيسررررتبدام  ة(، اتثمذجرررر2019 ًةمررررد، ً رررررف  ،اتدررررركم حررررد  - اًتهكدر جًكررررة  تً اتهكدر
اًض اتميئكة،  ث ر اتعحكدين اتركيض: فهرسة مدتحة اتم ك فهد اتًطثكة، حرثيمج ثظيم ثمذجة الأة

مًي - ثًي،  ق حررررد اترررررزا ،اتدرررر اًدي إكمررررً حيتصررررةرا  ات رررررقكة  م،2022حسررررك جًكررررة تةررررًض  تً اتثمذجررررة اتهكدر
ذًج حيست جًكري اتتطحك كرة، مج رة د كرة الآداHEC-HMSبدام ثم تً رًف مً مً، ب، دراسة فري اتجك ، جيمعرة اتفكر

مً الاجتمي كة. اًتع   قسم الاثسيثكيت 
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