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عٞعخ ٝاُؾٔبٓخ . ٝهذ ًبٗذ الأٗٞاع اُز٠ رمْ  رْ ك٠ ٛزٙ اُذساعخ رص٤٘ق عزخ أٗٞاع ٖٓ اُطؾبُت اُجؾش٣خ اُز٠ رْ عٔؼٜب ٖٓ شٞاغئ  ٓذ٣٘ز٠

  Polysiphonia bradiaei    , Laurencia  obtusa , Rytiphloeay  tinctoria,   Cysroseiraاُزؼمشف ػ٤ِٜمب ًبُزمب٠ُ : 

compressa ,  C.spinosa ,  C.corniculata  . . إؽزٟٞ اُ٘ٞعP. brodiaei    ّ٤ِ٣مٚ اُ٘مٞع  % (16.6ػِى٠ أػ٠ِ ٗغجخ ثمشٝر٤ٖ امب 
tinctoria R.  12.5 ٝاُ٘ٞع )%C.corniculata  12.4 ٝرؼذ اُطؾبُت أُذسٝعخ كو٤شح ٗغج٤ب ك٠ ٓؾزٞاٛب ٓمٖ اُمذٖٛ اُخمبّ ؽ٤مش . )%

ٛٔممب الأػِمم٠ كمم٠ أ٤ُممبف أُؾب٤ُممَ أُزؼبدُممخ  P.brodiaei   ٝC.corniculata%  ًٝممبٕ اُ٘ٞػممبٕ 1.5 – 0.27رشاٝؽممذ اُ٘غممت ٓممب ثمم٤ٖ 

 NDF٤ِِٞص ث٤٘ٔب اُ٘ٞػبٕ  ( ٝا٤ٔ٤ُٜغC.spinosa   tinctoria ,.R  َُ ٛٔب الأهَ ٓؾزٟٞ ثبُ٘غجخNDF  ٍٝاADF  ٝهمذ رشاٝؽمذ ٗغمجخ.

-3.49% ٝٓوبثممَ 10.7 -7.93( ٓممبث٤ٖ   R.tinctoria,C.compressa  ٝC.corniculataاُغمم٤ِ٤ِٞص كمم٠ الأٗممٞاع الأػِمم٠ ٓؾزممٟٞ  

اُم٠  711.5اسرلبع ًج٤ش كم٠ ٗغمجخ اٌُبُغم٤ّٞ كم٠ ع٤ٔمغ اُؼ٤٘مبد ؽ٤مش رشاٝؽمذ ثم٤ٖ  % ك٠ الأٗٞاع الأاشٟ الأهَ ٓؾزٟٞ. ٝهذ ُٞؽع6.07

عْ ٝرشاٝػ ٓؾزٟٞ اُجٞربعم٤ّٞ ٝاُؾذ٣مذ ٝاُ٘ؾمبط ٓمب ثم٤ٖ 100ِٓغْ/761-219ٝرشاٝؽذ ٗغجخ أُبؿ٘غ٤ّٞ ٓبث٤ٖ  ،ع100ِْٓغْ/  4173.6

٣ٝزشاٝػ ٓؾزٟٞ اُطؾبُت اُجؾش٣خ ٓٞظغ اُذساعمخ عْ ٝصٕ عبف ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. 100ِٓغْ/ 1.84 -0.85ٝ  6.08-19.22ٝ 50.98 -6.19

عشاّ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. أٓب ثبُ٘غجخ ُزش٤ًض ًَ ٓمٖ اُشامبو ٝاٌُمبد٤ّٓٞ 100ِٓغْ/ 10.60 -1.14ٝ  1.27 -0.24ٖٓ أُ٘غ٤٘ض ٝاُضٗي ٓب ث٤ٖ 

 عشاّ ػ٠ِ اُزٞا100.٢ُِٓغْ/ 0.03 -0.01ٝ  0.33-0.22كوذ رشاٝؽذ ث٤ٖ 

٣ؾزٟٞ ػ٠ِ  P.brodiaeiالأؽٔبض الأ٤٘٤ٓخ ث٤ٖ أٗٞاع الأػشبة ٓٞظغ اُذساعخ ؽ٤ش ُٞؽع إٔ اُ٘ٞع   رٞعذ ثؼط الاازلاكبد ك٠ رشا٤ًض

( ٓوبسٗخ ٓغ الأٗٞاع 4.92( ٝا٤ُِغ٤ٖ 2.38( ٝاُلب٤ُٖ 1.49( ٝٓ٘خلط ك٠ الأؽٔبض الأ٤٘٤ٓخ اٌُجش٣ز٤خ  10.52رش٤ًض ٓشرلغ ٖٓ اُغ٤ش٣ٖ  

( ػِم٠ اُزمٞا٠ُ 13.46( ٝاُغم٤ش٣ٖ 10.56( ٝاُجمش٤ُٖٝ 13.12شٝعم٤ٖ ز٤ع ٓؾزمٞاٙ ٓمٖ اُكومذ ر٤ٔمض ثبسرلمب C.spinosaالأاشٟ. أٓب اُ٘ٞع  

( 5.4( ٝالاعممممممممجبسري 2.77( ٝالألاٗمممممممم٤ٖ 1.57( ٝاُلممممممممب٤ُٖ 1.57( ٝاُضش٣مممممممم٤ٖٗٞ 2.0ث٤٘ٔممممممممب اٗخلممممممممط ك٤ممممممممٚ رش٤ًممممممممض ا٤ُِغمممممممم٤ٖ 

خ اُؾذ٣مخ همذ اازِلمذ ثم٤ٖ أٗمٞاع اُطؾبُمت عشاّ ثشٝر٤ٖ ( ػِم٠ اُزمٞا٢ُ. ٝرغمذس ارشمبسح اُم٠ إٔ الأؽٔمبض الأ٤٘٤ٓم100عْ/1.14ٝاُغ٤ِغ٤ٖ 

 ذث٤٘ٔممب ٓضِمم  L.obtusa  ٝR.tinctoria  ٝ,C.compressaأُذسٝعممخ، ؽ٤ممش ٝعممذ إٔ ؽممبٓط اُلممب٤ُٖ ٛممٞ اُؾممذٟ الأٍٝ كمم٠ الأٗممٞاع 

ػِم٠  P.brodiaei  ٝC.corniculata  ٝC.spinosaالأؽٔبض الأ٤٘٤ٓخ اٌُجش٣ز٤خ، ا٤ُِٞع٤ٖ ٝا٤ُِغ٤ٖ اُؾبٓط اُؾذٟ الأٍٝ ك٠ الأٗٞاع 

 اُزٞا٢ُ. 

 .  ADF  ،NDFالأؽٔبض الأ٤٘٤ٓخ ، اُطؾبُت اُج٤٘خ، اُطؾبُت اُؾٔشاء ،، ا٤ٔ٤ٌُبئ٢اُزش٤ًت  انكهًبد انذانخ:
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Abstract 

In this study, six species of marine algae collected from the beaches of Sousse and El 

Hammamah were classified. The identified species were: Polysiphonia bradiaei, Laurencia 

obtusa, Rytiphloeay tinctoria, Cysroseira compressa, C. spinosa, and C. corniculata. P. brodiaei 

had the highest crude protein content (16.6%), followed by R. tinctoria (12.5%) and C. 

corniculata (12.4%). The studied algae were relatively poor in their crude fat content, with the 

percentages ranging between 0.27-1.5%. The two species, P.brodiaei and C.corniculata, were the 

highest in neutral soluble fiber (NDF) and hemicellulose, while the two species, C.spinosa 

tinctoria and R., were the lowest in NDF and ADF. The cellulose percentage in the species with 

the highest content (R.tinctoria, C.compressa and C.corniculata) ranged between 7.93-10.7%, 

compared to 3.49-6.07% in the other species with the lowest content. A significant increase in 

calcium content was observed in all samples, ranging from 711.5 to 4173.6 mg/100 g. 

Magnesium content ranged from 219 to 761 mg/100 g, while potassium, iron, and copper 

contents ranged from 6.19 to 50.98, 6.08 to 19.22, and 0.85 to 1.84 mg/100 g dry weight, 

respectively. The manganese and zinc contents of the seaweeds under study ranged from 0.24 to 

1.27 and 1.14 to 10.60 mg/100 g, respectively. Lead and cadmium concentrations ranged from 

0.22 to 0.33 and 0.01 to 0.03 mg/100 g, respectively. There were some differences in amino acid 

concentrations among the studied grass species. It was observed that P. brodiaei species had a 

high concentration of serine (10.52) and low concentrations of sulfur amino acids (1.49), valine 

(2.38) and lysine (4.92) compared to other species. C. spinosa species was characterized by its 

high content of tyrosine (13.12), proline (10.56) and serine (13.46) respectively, while the 

concentrations of lysine (2.0), threonine (1.57), valine (1.57), alanine (2.77), aspartic acid (5.4) 

and glycine (1.14 g/100 g protein) were low, respectively. It is worth noting that the limiting 

amino acids differed among the studied algal species, as valine was found to be the first limiting 

acid in the species L. obtusa, R. tinctoria, and C. compressa, while the sulfurous amino acids 

leucine and lysine represented the first limiting acid in the species P. brodiaei, C. corniculata, and 

C. spinosa, respectively. 

Keywords: Chemical composition, amino acids, brown algae, red algae, ADF, NDF. 

 :ًقذيخان

% ٓمٖ عمطؼ الأسض ٝرؾزمٟٞ ػِم٠ ٓغٔٞػمخ ٓز٘ٞػمخ ٓمٖ الأٗمٞاع اُجؾش٣مخ اُزم٠ رشمٌَ ؽمٞا٠ُ 70رـط٠ أُؾ٤طمبد أًضمش ٓمٖ 

( ، ٝٓمٖ ثم٤ٖ اٌُبئ٘مبد اُجؾش٣مخ، اُطؾبُمت اُجؾش٣مخ اُزم٠ لا 2010ٝآامشٕٝ  Kimأُؼمشٝف   اُؼمب٢ُٔ اُج٤ُٞمٞع٢ٗصق اُز٘مٞع 

اُصم٤ٖ ًٝٞس٣مب ٝا٤ُبثمبٕ  ك٢رضاٍ رؼشف ثأٜٗب ٓٞاسد ٗجبر٤خ ؿ٤ش ٓغزـِخ ثشٌَ ًبف، ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ اعزخذآٜب ٓ٘ز ا٥ف اُغ٤ٖ٘ 

 (.2015ٝآاشٕٝ  Tiwariٝك٠ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ لأؿشاض ؿزائ٤خ ٝؿ٤ش ؿزائ٤خ ٓخزِلخ  

ٝالأػشبة اُجؾش٣خ ٢ٛ ٗٞع ٖٓ اُطؾبُت اٌُج٤شح ؽ٤ش رٞعذ ػ٠ِ شٌَ ًبئ٘بد ٓزؼذدح اُخلا٣ب راد ؽغمْ ًج٤مش، ٝكم٢ اُٞاهمغ كم ٕ 

ثؼط اُطؾبُت ٢ٛ ًبئ٘بد ؽ٤خ رؼ٤ش ك٢ ث٤ئبد ٓؼوذح رزؼشض ُظشٝف هبع٤خ ٓضَ رـ٤شاد أُِٞؽخ ٝدسعخ اُؾمشاسح ٝأُـمز٣بد 

اس إعٔمب٢ُ إٗزمبط اُؼمبُْ ٓمٖ Salehi et al.,  2019ٝارشمؼبع كمٞم اُج٘لغمغ٢   (، ٝٝكوًمب ُٔ٘ظٔمخ الأؿز٣مخ ٝاُضساػمخ  اُلمبٝ( ه مذم

% ٓ٘ٚ ػٖ غش٣ن اُضساػخ، ث٤٘ٔب ٣زْ اعزـلاٍ اُجبه٢ ٓمٖ ٤ِٓ88.65ٕٞ غٖ ٓزش١، ؽ٤ش ٣زْ إٗزبط  34.7الأػشبة اُجؾش٣خ ث٘ؾٞ 

 (.FAO, 2022أؽٞاض الأػشبة اُجؾش٣خ اُطج٤ؼ٤خ ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ 

ٗٞع ٜٓ٘ب، ٠ٛٝ ٖٓ أهمذّ أػعمبء  6000ؼذ الأػشبة اُجؾش٣خ ٓٞاسد ٓزغذدح ٓؾزِٔخ ك٢ اُج٤ئخ اُجؾش٣خ، ؽ٤ش رْ رؾذ٣ذ ؽٞا٢ُ ٝر   

ٌِٓٔمخ  اُ٘جممبد اُزمم٠ ٣ؼمٞد ربس٣خٜممب اُمم٠ ٓئممبد أُلا٣م٤ٖ ٓممٖ اُغمم٤ٖ٘ ٝث٘مبء ػِمم٠ اُصممجـبد اُعممٞئ٤خ ثٜمب ٣ٌٔممٖ رصمم٤٘ق اُطؾبُممت 

(، ٝاُطؾبُت Chlorophytaصخ ٓغٔٞػبد ٠ٛٝ  اُطؾبُت اُخعشاء أُؼشٝكخ ثبعْ  ( ا٠ُ صلا(Macroalgaeاُجؾش٣خ اٌُج٤شح  

% ٖٓ إعٔب٢ُ أٗٞاع الأػشبة اُجؾش٣مخ ًـمزاء 66(، ؽ٤ش ر غزخذّ Rhodophyta(، ٝاُطؾبُت اُؾٔشاء  Phaeophytaاُج٤٘خ  

 Bamaniyal et al., 2022.) 
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ٌُٖ أظٜشد الأثؾمبس ارظمبك٤خ أٜٗمب رخزِمق أ٣عًمب كم٢ اُزش٤ًمت ا٤ٔ٤ٌُمبئ٢ ٣ؼزٔذ ٛزا اُز٤٤ٔض رو٤ِذ٣ًب ػ٠ِ الاازلاكبد ك٢ اُزصجؾ، 

.ٝ رشعممغ اُغممٔخ ا٤ُِٗٞممخ اُخعممشاء  الأػشممبة اُجؾش٣ممخ  (2011ٝآاممشٕٝ  Stengelاُؾ٤مم١ٞ ٝاُغممٔبد اُج٣ٞ٤٘ممخ ٝدٝسح اُؾ٤ممبح  

٘جبربد،ٝ إُِٞ اُج٢٘  اُطؾبُت اُخعشاء( ُٜزٙ اُطؾبُت ثشٌَ أعبع٢ إ٠ُ ٝعٞد اٌُِٞسٝك٤َ أ ٝ ة ث٘لظ ا٤ٌُٔخ أُٞعٞدح ك٢ اُ

اُج٤٘ممخ( ٗز٤غممخ ٤ُٜٔ٘ممخ ٗغممت ػب٤ُممخ ٓممٖ اُلًًٞٞغممبٗض٤ٖ ٝ  اُطؾبُممت اُؾٔممشاء( ُٜممب ُممٕٞ ٓؾٔممش أٝ أسعممٞا٢ٗ ٣٘ممزظ ػممٖ ٤ٛٔ٘ممخ 

، ٝٝعٞد أاجبؽ ٓخزِلخ كم٢ اُطؾبُمت ٓمشرجػ ثٔٞغٜ٘مب اُجؾمش١، ٝثبُزمب٢ُ رٌضمش اُطؾبُمت )2013ٝآاشٕٝ، Leeاُل٤ٌٞإس٣ضش٣ٖ  

شح ك٢ ا٤ُٔبٙ اُغبؽ٤ِخ ٣ٌٜٝٔ٘ب آزصمبو ٤ًٔمبد ًج٤مشح ٓمٖ غبهمخ اُعمٞء، ث٤٘ٔمب رٞعمذ اُطؾبُمت اُج٤٘مخ ٝاُؾٔمشاء اُخعشاء اٌُج٤

 (.Kim , 2012ػ٠ِ أػٔبم أًجش ؽ٤ش ٣ٌٕٞ اازشام ظٞء اُشٔظ ٓؾذٝداً  

ش٣بد اُؼذ٣مذح ،الأ٤ُمبف رؾز١ٞ الأػشبة اُجؾش٣خ ػ٠ِ أُؼبدٕ ،الأؽٔبض الأ٤٘٤ٓخ، اُجشٝر٤٘بد ،الأؽٔبض اُذ٤٘ٛخ ،اُذٕٛٞ ،اُغٌ

اُـزائ٤خ ،اُل٤زب٤ٓ٘بد ٝاُؼذ٣ذ ٖٓ أُغمزوِجبد اُضب٣ٞٗمخ، ٓضمَ اُل٤٘مٞلاد ٝاُو٣ِٞمذاد ٝاُزشث٤٘مبد ٝالأامجبؽ، ٝرٔزِمي اُؼذ٣مذ ٓمٖ ٛمزٙ 

ب اهزصبد٣خ ػب٤ُخ ٣ٌٖٝٔ اعزخشاعٜب ُِؾصٍٞ ػ٠ِ ٓ٘زغبد ٓعبدح ُلأًغذح ٝٓعبدح ُلاُزٜبثبد ٝٓعمبدح ُِغمشغبٕ  ًٔ أٌُٞٗبد ه٤

عبدح ٤ٌُِٔشٝثبد ٝٓعبدح ُِلطش٣بد ٝٓعبدح ُِل٤شٝعبد ٝٓعبدح ُِغٔ٘خ ٝٓعبدح ُٔشض اُغٌش١ ٝٓعبدح لاسرلمبع ظمـػ ٝٓ

 ٝآاشٕٝ(  .  (Ghaliaoui , 2024اُذّ 

ٝٓممٖ اُ٘بؽ٤ممخ اُـزائ٤ممخ، رز٤ٔممض الأػشممبة اُجؾش٣ممخ اُصممبُؾخ ُلأًممَ ثبٗخلممبض عممؼشارٜب اُؾشاس٣ممخ ٝؿ٘مم٠ ر٘ٞػٜممب ٓممٖ اُل٤زب٤ٓ٘ممبد 

، أ، ط، د، ٛمم ، 12، ة9، ة5، ة3، ة2، ة1اُجشٝر٤٘ممبد ه٤ِِممخ اُممذٕٛٞ. ٝر ؼممذ ؿ٤٘ممخ ثشممٌَ اممبو ثل٤زب٤ٓ٘ممبد ةٝأُؼممبدٕ ٝ

ٝٓؼبدٕ ٓضَ اُجٞربع٤ّٞ، ٝاُلٞعلٞس، ٝاٌُبُغ٤ّٞ، ٝاُصٞد٣ّٞ ،ٝهذ أ عش٣ذ أثؾبس ػ٠ِ الأػشبة اُجؾش٣خ أٝ ٓغزخِصمبرٜب ُؼومٞد 

مزظ ٗشمبغًب ث٤ُٞٞع٤ًمب را كبئمذح ػلاع٤مخ  ػذ٣ذح ًٔصبدس كش٣ذح أصجزمذ همذسرٜب ػِم٠ إٗزمبط ٓغٔٞػمخ ٝاعمؼخ ٓمٖ أُشًجمبد، ثؼعمٜب ٣٘ 

(، ًٔب أٜٗب رؼزجش ٖٓ الأؿز٣خ أُ٘خلعخ ك٠ اُذٕٛٞ ٝاُز٠ روغ ك٠ أُذٟ ٓبث٤ٖ Lomartire and Goncalves, 2022ٓؾزِٔخ  

 Bellotiaٞع  % ػِممم٠ أعمممبط ٝصٕ عمممبف كممم٠ اُطؾبُمممت اُج٤٘مممخ ٗممم7.8% ًٔمممب ٝعمممذ إٔ أػِممم٠ رش٤ًمممض ُِمممذٕٛٞ ًمممبٕ 5 – 1

eriophorum ًٝزُي أُشًجبد اُٜبٓخ ُِصؾخ أُزٔضِخ ك٠ الأؽٔبض اُذ٤٘ٛخ الأعبع٤خ ٝالأؽٔبض اُذ٤٘ٛخ ػذ٣ذح ػمذّ اُزشمجغ، )

(. ًمزُي Rosemary et al. 2019, Schmid et al. 2018ًٔمب أشمبس ا٤ُمٚ   DHA – DPA- EPA -3-ٝأؽٔبض الأ٤ٓٝغمب

% ػ٠ِ أعبط ٝصٕ عبف ، ؽ٤ش إٔ اُطؾبُمت 30-10ٓؾزٟٞ اُجشٝر٤ٖ ٣ٌٖٔ إٔ ٣زـ٤ش ؽغت اُ٘ٞع ٝػبدح رزشاٝػ اُ٘غجخ ٓب ث٤ٖ 

% ٝاُز٠ ػ٘ذ ٓوبسٗزٜب ثبلأؿز٣خ راد أُؾزٟٞ اُؼمب٠ُ ٓمٖ  47اُؾٔشاء رش٤ش ُٔؾزٟٞ ٓشرلغ ٖٓ اُجشٝر٤ٖ ٣صَ ا٠ُ أػ٠ِ ٖٓ     

ٞعمػ ػِم٠ أعمبط ٝصٕ عمبف، ٝاُمزٟ ٣ؼزجمش  أػِم٠ ٓمٖ اُجم٤ط أٝ شمش٣ؾخ ُؾمْ ًٔمب أشمبسا٤ُٚ % ًٔز 43.3اُجشٝر٤ٖ رصَ  اُم٠ 

(Fleurence et al. 2012, Raposo, et al. 2016 )   ٝٓؼظمْ الأؽٔمبض الأ٤٘٤ٓمخ أُزٞاعمذح كم٠ الأػشمبة اُجؾش٣مخ ٛم٠ ،

، ثبرظممبكخ ُلأعممجبسع٤ٖ،  % ٓممٖ أُؾزممٟٞ اٌُِمم٠ ُلأؽٔممبض40ؽٔممط الأعممجبسري ٝاُغِٞٓبر٤ممي  ٝاُزمم٠ رصممَ اُمم٠ أػِمم٠ ٓممٖ 

اُغ٤ش٣ٖ، اُلا٣غ٤ٖ، اُٜغز٤ذ٣ٖ، الأسع٤ٖ٘، كب٤ُٖ، ا٤ُِٞع٤ٖ  ٝالأ٣ض٤ُٝٞع٤ٖ، ٝالأػشمبة اُؾٔمشاء ٓؾزٞاٛمب ػمب٠ُ ٓمٖ  الأؽٔمبض 

(. ٝٓؾزٟٞ أُؼمبدٕ ٣زٔضمَ Vieira et al., 2018الأ٤٘٤ٓخ الأعبع٤خ ًبُلا٣غ٤ٖ ٓوبسٗخ ثبُطؾبُت اُج٤٘خ ٝاُخعشاء ًٔب أشبس ا٤ُٚ 

     ، اُلٞعملٞس 98mg، اُصمٞد٣ّٞ  100mg، أُبؿغم٤ّٞ  127mg، اُجٞربعم٤ّٞ  ٠mg/100g70 ػ٘صمش اٌُبُغم٤ّٞ ث٘غمجخ كم

11g     ٝرزٞاعمذ ٓشرجطمخ ٓمغ اُجم٠ُٞ عمٌبس٣ذ ،ؽ٤مش رٌمٕٞ كم٠ ٛمزٙ اُصمٞسح ٓزبؽمخ ؽ٣ٞ٤مبPolat et al. , 2021 ًٕٔمب أ ،)

% ٝاُضٗمي أهمَ  82.3 – 0.6% ٝأُ٘غ٤٘مض ٓمٖ 63.6 - 0.4ٓمٖ % ٖٓ اُؾذ٣مذ ًٝمزُي اُ٘ؾمبط 46.6الأػشبة اُؾٔشاء رؾزٟٞ 

% ًبهصم٠ ؽممذ ٣ٌٔممٖ آزصبامٚ.  اُجمم٠ُٞ عممٌبس٣ذ اُلش٣مذح رزٞاعممذ كمم٠ اٗمٞاع ٓخزِلممخ ٓممٖ الأػشممبة  30.7اٗزشمبسا كمم٠ اُؾٔممشاء 

( ، et al., 2020   Gullónاُجؾش٣خ ٝاُز٠ رز٤ٔض ثأ٤ٔٛخ ا٘بػ٤خ ًج٤شح عذا ٝٓؼظٜٔب رٞعذ ك٠ اٞسح ًجش٣ز٤خ ٝؿ٤ش ًجش٣ز٤مخ   

( ٝاُلًٞٞد٣٘مممبد Laminarans( ٝلا٤ٓ٘مممبسٗض   alginats ؽ٤مممش إٔ اُطؾبُمممت اُج٤٘مممخ رؾزمممٟٞ ػِممم٠ أؽٔمممبض الأُغ٤٘مممي  أٝ

 Fucoidans  ٝاُزممم٠ رٌمممٕٞ  اُجممم٠ُٞ عمممٌبس٣ذ اُزائجمممخ كممم٠ أُمممبء( ، ث٤٘ٔمممب اُطؾبُمممت اُؾٔمممشاء رز٤ٔمممض ثبٌُبسع٤٘مممبد ، )  

Carrageenansُخِمممٟٞ ُٜمممب، ٝا٥عمممبس ، اُضا٣ِٞعبلاًزمممبٕ  ( رٜٗمممب رٌمممٕٞ ٓؼظمممْ اُغمممذاس اXylogalactans اُغبلاًزبٗمممبد ، )

 Agregán et( ٝاُ٘شب اُلِٞس٣ذٟ   Porphyran( ، اُجٞسك٤شإ  Xylans( ،  الأًضالاٗبد  Sulfated galactansاٌُجش٣ز٤خ  

al., 2017 , Xu  et al., 2015.) 

( 21.8g /100g  Peñalver et al., 2020، ٝالأ٤ُمبف ؿ٤مش اُزائجمخ  24.5g/100gًٔب إٔ الأ٤ُمبف اُـزائ٤مخ اُزائجمخ رصمَ اُم٠ 

 – Gomez( ًٔممب أشممبسا٤ُٚ   Prebioticsٝثغممجت اسرلممبع ٓؾزٞاٛممب ٓممٖ الأ٤ُممبف اُـزائ٤ممخ رؼزجممش ٓصممذس ؿ٘مم٠ ثبُجش٣ج٤ٞرممي  

Zavaglia  et al. , 2019 ًٝمزُي ُٜمب ػلاهمخ ثخلمط  ،)LDL  خ ُخلمط أُششمش ثبرظمبك ا٤ٌُُٞغمزشٍٝ اُعمبس كم٠ اُجلاصٓمب

 . اُغلاع٠ٔ٤  ارعزغبثخ ُ٘غجخ اُغٌش ك٠ اُذّ(
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ٗمٞع ر٘زٔم٠ اُم٠ أسثمغ شمؼت ، ٝٛم٠ شمؼجخ  178ٝٓٔب ٛٞ عذ٣ش ثبُزًش إٔ الأٗٞاع اُز٠ رْ اُزؼشف ػ٤ِٜب ك٠ اُغبؽَ ا٤ُِج٠ ثِـمذ 

عمم٘ظ،  19زٔم٠ اُم٠ ٗٞػمب ٝر٘ 34عم٘ظ، ٝشمؼجخ اُطؾبُمت اُج٤٘مخ رؾمٟٞ  15ٗٞػمب، ر٘زٔم٠ اُم٠  29اُطؾبُمت اُخعمشاء ٝرؾمٟٞ 

عم٘ظ ٝشمؼجخ اُطؾبُمت اُخعمشاء أُضسهمخ ٝرؾمٟٞ صلاصمخ أٗمٞاع  76ٗٞػمب ٝر٘زٔم٠ اُم٠  112ٝشؼجخ اُطؾبُت اُؾٔمشاء ٝرؾمٟٞ 

 (. Nizamuddin et al. , 1979ر٘ز٠ٔ ا٠ُ ع٘غبٕ كوػ  

ًمبٕ ٛمذف ٛمزٙ اُذساعمخ ٛمٞ ًْ ، 1900ٝٗظشا ُزٞاكش اُطؾبُت اُجؾش٣خ ثٌضشح ػ٠ِ اُشٞاغئ ا٤ُِج٤خ اُز٠ رٔزذ ػ٠ِ عبؽَ ثطٍٞ 

 ٓؼشكخ إٌٓب٤ٗخ ارعزلبدح ٖٓ ٛزٙ اُطؾبُت ك٠ ٓغبٍ اُزـز٣خ ٝاُزص٤٘غ اُـزائ٠ ٝرُي ثذساعخ اُ٘وبغ اُزب٤ُخ :

رص٤٘ق اُطؾبُت اُجؾش٣خ أُزؾصَ ػ٤ِٜب ٖٓ شٞاغئ عٞعخ ٝاُؾٔبٓخ اُٞاهؼخ ثٔ٘طوخ اُغجمَ الأاعمش ثبُغمٞاؽَ اُشمشه٤خ   - 1

 ٖٓ ٤ُج٤ب .

 دساعخ اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٠ اُزوش٣ج٠ ٝاُؼ٘باش أُؼذ٤ٗخ . – 2

 اُزؼشف ػ٠ِ رش٤ًت الأ٤ُبف اُـزائ٤خ . – 3

 دساعخ رش٤ًت الأؽٔبض الأ٤٘٤ٓخ ُِجشٝر٤٘بد ٝاُذسعخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُٜب .   – 4

 Materials and Methodsانًىاد وانطزق  -1  

ٖٓ الأػشبة اُجؾش٣خ أُزٞاعذح ك٢ شٞاغئ عٞعخ ٝاُؾٔبٓخ ثبُٔ٘طوخ  ٗٞع 15رْ رغ٤ٔغ ؽٞا٢ُ  عُُبد الأعشبة انجحزَخ 1.1

( ث٤ٌِخ اُؼِّٞ هغْ ػِّٞ اُجؾبس 1ّ ٝرْ اُزؼشف ػ٠ِ عزخ أٗٞاع ٜٓ٘ب ًٔب ك٢ اُشٌَ  2023اُششه٤خ ثذُٝخ ٤ُج٤ب الاٍ شٜش اثش٣َ 

 ٤٘ق ًٔب ٢ِ٣ :ثغبٓؼخ ارعٌ٘ذس٣خ ٝأ٣عبً ثوغْ اُ٘جبد ث٤ٌِخ اُؼِّٞ عبٓؼخ ػٔش أُخزبس ًٝبٕ اُزص

1- Polysiphonia brodiaei (Dillwyn). 

2- Laurencia obtusa (Huds) 

3- Rytiphloea tinctoria( Clemente)  

4- Cystoseira compressa (Esper) 

5- Cystoseira corniculata (Wulfen) 

6- Cystoseira spinosa (Sauvageau)  

رزجغ اُطؾبُت اُج٤٘خ . ٝثؼذ رغ٤ٔغ  6ٝ  5،  ٤4٘ٔب الأٗٞاع رزجغ اُطؾبُت اُؾٔشاء ث 3ٝ  2.1ٝرغذس ارشبسح إ٠ُ إٔ الأٗٞاع 

اُؼ٤٘بد رْ ؿغِٜب ثٔبء اُجؾش أٝلاً ُِزخِص ٖٓ اُشٓبٍ ٝثؼط اُشٞائت اُؼبُوخ ثٜب ، صْ اُـغ٤َ ثٔخِٞغ أُبء اُؼزة ٓغ ٓبء 

  ً عللذ اُؼ٤٘بد ػ٠ِ دسعخ عبػخ  24( ٝك٢ اُٜ٘ب٣خ ؿغِذ ثبُٔبء أُوطش ٝرُي الاٍ 1:2( ،  1:1( ،  2:1اُجؾش رذس٣غ٤ب

ؽشاسح 
0
 ُؾ٤ٖ إعشاء اُزؾب٤َُ.° 18ّ-ّ ٝغؾ٘ذ ٝؽلظذ ثبُزغ٤ٔذ ك٢ أ٤ًبط ثلاعز٤ٌ٤خ ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح 40
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 ( انًظهز انخبرجٍ نلأعشبة انجحزَخ يىظع انذراطخ : 1شكم ) 

 

 

 

 

 

 

 

 -: Methodsانطزق  -2

 . Fluka. Merekاعزخذٓذ كم٢ ٛمزٙ اُطمشم ٓمز٣جبد ػعم٣ٞخ  ٝٓمٞاد ٤ٔ٤ًبئ٤مخ ػِم٠ دسعمخ ػب٤ُمخ ٓمٖ اُ٘ومبٝح  إٗزمبط شمشًبد 

Sigma . 

 

 انززكُت انكًُُبئٍ انزقزَجٍ  2-1

  Moisture contentانًحزىي انزغىثٍ  2-1-1

أازد ٝسٗبد ٓؼِٞٓخ ٖٓ ػ٤٘بد الأػشبة اُجؾش٣خ أُطؾٞٗخ ٝأُزغبٗغخ ٝٝظؼذ ك٢ أغجمبم اُشغٞثمخ كم٢ كمشٕ اُزخل٤مق ػِم٠ 

غمجذ اُ٘غمجخ أُئ٣ٞمخ ُِشغٞثمخ ًٔمب عبػبد، ٝصٗذ اُؼ٤٘بد ٝاعزٌَٔ اُزغل٤ق ُؾ٤ٖ صجبد اُٞصٕ صْ ؽ 3ّ ُٔذح 105دسعخ ؽشاسح 

 AOAC (1997) Method 32.1.03ٝسد ك٢ غش٣وخ 

 Crude proteinانجزورٍُ انخبو  2-1-2

اعممزخذٓذ غش٣وممخ ًِممذاَٛ ُزوممذ٣ش ا٤ُ٘زممشٝع٤ٖ اٌُِمم٢ ػممٖ غش٣ممن اُٜعممْ اُشغممت ثبعممزخذاّ ؽممبٓط اٌُجش٣ز٤ممي أُشًممض ٝٓخِممٞغ 

ٓؼِّٞ اُؼ٤بس٣مخ  HCLٝٓؼب٣شح أُزوطش ثٞاعطخ ؽبٓط  Gerhardt Vapodest 40 أهشاو( اُٜعْ ٝاُزوط٤ش ثبعزخذاّ عٜبص

 ًٔب ٝسد ك٢ غش٣وخ. 6.25ٝؽغجذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِجشٝر٤ٖ اُخبّ ثبعزخذاّ ٓؼبَٓ اُزؾ٣َٞ 

AOAC (1997) Method 32.1.22 

  Crude fatانذهٍ انخبو  2-1-3

 4.5.01عمزخلاو ثطش٣ومخ عًٞغمِذ ًٔمب ٝسد كم٢ غش٣ومخ هذس اُذٖٛ اُخمبّ ثبعمزخذاّ الأص٤مش ص٘مبئ٢ الأ٣ضب٣مَ ًٔمز٣ت ػعم١ٞ ُلا

AOAC (1997) Method. 

  Crude fiberالأنُبف انخبو  2-1-4

% صمْ 1.25همذسد الأ٤ُمبف اُخمبّ كم٢ ػ٤٘مخ ٓطؾٞٗمخ ٓ٘ضٝػمخ اُمذٖٛ ، ػمٖ غش٣من اُٜعمْ ثٞاعمطخ ؽمبٓط اٌُجش٣ز٤مي أُخلمق 

ّ ؽز٠ صجمبد اُمٞصٕ ، 105% ٝثؼذ اُزشش٤ؼ ٝاُـغ٤َ علق اُشاعت ك٢ كشٕ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح 1.25( أُخلق NaOHاُو١ِٞ  

ّ ُٔمذح ٗصمق عمبػخ ُؾغمبة اُ٘غمجخ أُئ٣ٞمخ ُلأ٤ُمبف اُخمبّ ًٔمب  550صْ ؽشم اُشاعت اُغبف ك٢ كشٕ رش٤ٓذ ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح 

 . AOAC (1997) Method 4.6.01ٝسد ك٢ غش٣وخ 

  Total ashهٍ انزيبد انك  2-1-5

( ػِم٠ دسعمخ ؽمشاسح OV Gallen Kamp BS 106هذس اُشٓبد ثؾشم ػ٤٘خ ٓؼِٞٓخ اُٞصٕ ك٢ كشٕ اُزش٤ٓمذ   
0
 3ّ ُٔمذح 550

 AOAC ( 1997) 32.1.05عمبػبد ٝثؼمذ رٔمبّ اُزش٤ٓمذ همذس ٝصٕ اُشٓمبد ؽغمجذ اُ٘غمجخ أُئ٣ٞمخ ُِشٓمبد اٌُِم٢ رجؼمبً ُطش٣ومخ 

Method . 

   Nitrogen free extract (NFEانُُززوجٍُ )انًظزخهص انخبنٍ يٍ  2-1-6

ؽغ٤ذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِٔغمزخِص اُخمب٢ُ ٓمٖ ا٤ُ٘زمشٝع٤ٖ ٝاُمز١ ٣شمزَٔ ػِم٠ اٌُشث٤ٛٞمذساد ا٤ٌُِمخ ثمبُلشم ػِم٠ أعمبط اُمٞصٕ 

 اُغبف ٌُِٔٞٗبد ٖٓ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ :

NFE   =  %100 – .)ُِجشٝر٤ٖ اُخبّ +  %اُذٖٛ اُخبّ   + %ُلأ٤ُبف اُخبّ   +% ُِشٓبد ا٢ٌُِ%   

 Meneral elements  انعُبصز انًعذَُخ  2-1-7

ػ٤مبس١( ٝٗومَ ٤ًٔمبً إُم٠ ًمأط ٝعمخٖ ُِـ٤ِمبٕ ٝثؼمذ اُزجش٣مذ اعمزٌَٔ  HCL  6َ ٓ 10ثؼذ رش٤ٓذ اُؼ٤٘بد أر٣ت اُشٓبد اُ٘برظ ك٢ 

( امب٢ُ ٓمٖ اُشٓمبد ٝاعمزخذّ أُؾِمٍٞ اُ٘مبرظ كم٢ رومذ٣ش 41َٓ ك٢ دٝسم ٓؼ٤بس١ ثؼذ اُزشش٤ؼ ػ٠ِ ٝسم ٝارٔبٕ  25اُؾغْ إ٠ُ 

 اُؼ٘باش أُؼذ٤ٗخ أُخزِلخ ثؼذ ػَٔ اُزخل٤لبد اُلاصٓخ .

Polysiphonia brodiaei - 1 
Laurencia obtusa -2 
Rytiphloea tinctoria -3 
 

Cystoseria compressa -4 
Cystoseria corniculata-5 
Cystoseira spinosa-6 
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هذس ًَ ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ، أُبؿ٘غ٤ّٞ، أُ٘غ٤٘ض، اُؾذ٣ذ، اُ٘ؾبط، اُضٗمي، اٌُمبد٤ّٓٞ، اُشامبو كم٢ ٓؾِمٍٞ اُشٓمبد اُغمبثن إػمذادٙ 

( ًٔمب Atomic Absorption Spectrophotometer Philipsثٞاعمطخ عٜمبص ه٤مبط غ٤مق الآزصمبو اُمزس١ ُِؼ٘بامش    

ْ روذ٣ش ًَ ٖٓ اُصمٞد٣ّٞ ٝاُجٞربعم٤ّٞ ثٞاعمطخ عٜمبص ه٤مبط غ٤مق . ٝهذ ر AOA (1997) Method. 3.2.05ٝسد ك٢ غش٣وخ 

 اٗجؼبس اُِٜت

  C7 Flame Photometer (Jenway Clinical PFP  3.3.13ًٔممب ٝسد كمم٢ غش٣وممخ AOAC (1997) Method 

 . ppm 20-2ثبعزخذاّ ٓؾب٤َُ ٖٓ ًِٞس٣ذ اُصٞد٣ّٞ ٝاُجٞربع٤ّٞ ٓؼِٞٓخ اُزش٤ًض ك٢ أُذٟ ٖٓ 

 Total amino acidsيُُُخ انكهُخ الأحًبض الأ 2-1-8

َٓ ٖٓ ؽمبٓط 5َٓ ٝأظ٤ق إ٤ُٜب ٤ِٓ50غشاّ ٖٓ الأػشبة اُجؾش٣خ ك٢ أٗج٣ٞخ راد ؿطبء ٓؾٌْ عؼخ  50عٜضد اُؼ٤٘بد ثٞصٕ 

ٓمَ ٓمٖ ٓؾِمٍٞ ص٘مبئ٢ ًجش٣زمبد  0.25عمبػخ صمْ أظم٤ق  16اُج٤شكٞس٤ٓي ٝرْ هلَ الأٗجٞثخ ث ؽٌبّ ٝٝظؼذ ك٢ ؽٔبّ صِغم٢ ُٔمذح 

110ّػ٤بس١ ٝرْ هلَ الأٗجٞثخ ث ؽٌبّ ٝٝظؼذ ك٢ اُلشٕ ػِم٠ دسعمخ ؽمشاسح  6َٓ ٖٓ ؽبٓط ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي  5اُصٞد٣ّٞ ٝ
0

 

ٓمَ ٝعللمذ كم٢  100َٓ ٖٓ أُزششؼ ك٢ ًمبط عمؼخ  5َٓ أاز  25عبػخ صْ اُزجش٣ذ ٝاُزشش٤ؼ ك٢ دٝسم ٓؼ٤بس١ عؼخ  24ُٔذح 

 2.2ٓمَ ( ٓمٖ ٓؾِمٍٞ ٓم٘ظْ عمزشاد اُصمٞد٣ّٞ  2-1ٓغلق صعبع٢ رؾذ رلش٣غ ٝأر٣ت ٗمبرظ اُزؾِمَ اُغمبف كم٢ ٤ًٔمخ ٓ٘بعمجخ  

PHُزؾَِ اُغبثن رؾع٤شٙ ك٢ عٜبص رؾ٤َِ الأؽٔبض الأ٤٘٤ٓخ ػمب٢ُ اٌُلمبءح   (. ٝهذسد الأؽٔبض الأ٤٘٤ٓخ ثؾوٖ عضء ٖٓ ٗبرظ ا

High Performance Amino Acid Analyzer 7300 Beckman ًٔممب ٝسد كممم٢ غش٣ومممخ )Duranti  ٝCerletti 

 1974.) 

  Dietary fibersالأنُبف  انغذائُخ  2-1-9

( ًبلار٢  Goering  ٝMongeau) . (1970) Van Soest ٝBrassard     1979هذسد الأ٤ُبف اُـزائ٤خ ثبعزخذاّ غش٣وخ  

:- 

  Neutral detergent fiber (NDFأنُبف انًُظفبد انًزعبدنخ ) 2-1-9-1

 NDFَٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ  100عشاّ ٖٓ اُؼ٤٘خ ك٢ ًأط اُٜعْ ٝأظ٤ق إ٤ُٜب 1أاز 

(Ethylene diamine tetra acetate) EDTA ، ( ْ30ع)( Sodium lauryl sulphate) 

عْ ( 18.60  Sodium phosphate dibasic anhydrous Na2HPO4  ،   4.56 ) ْع  

Ethyl cellosave  ، ( ْ6.81ع) Na2B4O7-10H2 O2 Sodium borate decahydrate 

 ethelen glycol monoethyl ether)   10ٍٞٗده٤وخ صْ رشش٤ؼ  60ُٔ٘غ اُشؿٞح ٝرْ اُـ٤ِبٕ ُٔذح  َٓ( ٝهطشاد ٖٓ الأًٝزب

 ٝؿغَ أُزجو٢ صلاس ٓشاد ثبلأع٤زٕٞ. G3اُخ٤ِػ ك٢ ثٞروخ 

ّ 100عللذ اُجٞروخ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ أُزجو٢ ػ٠ِ  
0

  NDFوحظجذ انُظجخ انًئىَخ لأنُبف انًُظفبد انًزعبدنخ عبػخ  24ُٔذح  

 اُٞصٕ اُغبف ُِجٞروخ كبسؿخ –اُٞصٕ اُغبف ُِجٞروخ ٝأُزجو٠                          ٖٓ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ : 

NDF                                                                                                                     = %× 100 

 ٝصٕ اُؼ٤٘خ ثبُغشاّ                                                                   

  Acid detergent Fiber (ADFانُبف انًُظفبد انحبيعُخ ) 2-1-9-2

                          (CTAB إٌُٔٞ ٖٓ  ADFٓغ اعزخذاّ ٓؾٍِٞ  NDFاعزخذٓذ ٗلظ اُخطٞاد اُغبثوخ ك٢ روذ٣ش 

 ammonium bromide Cetyl  20 ػ٤بس١ (   ٝأع٤زٕٞ.1    يعشاّ / ُزش ٝؽبٓط اٌُجش٣ز٤ 

 ( ٖٓ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ :ADFؽغجذ  اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ لأ٤ُبف أُ٘ظلبد  اُؾبٓع٤خ   

 اُٞصٕ اُغبف ُِجٞروخ كبسؿخ -اُٞصٕ اُغبف ُِجٞروخ ٝأُزجو٢                             

ADF  ×                                                                                         = %100 

 ٝصٕ اُؼ٤٘خ ثبُغشاّ                                          

   Hemicelluloseانهًُُظُهُهىس  2-1-9-3

 اُغبثن روذ٣ش ٛٔب. ٤ٔ٤ٜADF% - NDTغ٤ِ٤ِٞص ثبُلشم ث٤ٖ % ُِؽغجذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ 

  Celluloseانظُهُهىس  2-1-9-4

َٓ ثٚ ؽٔط ًجش٣ز٤ي  200( ك٢ ًأط ADFٝظؼذ اُجٞروخ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ أُزجو٢ ٖٓ روذ٣ش ا٤ُبف أُ٘ظلبد اُؾبٓع٤خ   

%( ٝاعزخذّ هع٤ت صعبع٢ ُزؾش٣ي ُٝزشغ٤ت أُزجو٢، ؿغِذ اُجٞروخ ٓشح صب٤ٗخ ثؾٔط ًجش٣ز٤ي صلاس ٓشاد ثبُزشش٤ؼ 72 

ّ ٝٝصٗذ ٢ٛٝ عبا٘خ ُؾغبة اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِغ٤ِ٤ِٞص 100ºؾذ  رلش٣ؾ ٝؿغَ  أُزجو٢ ثبُٔبء اُغباٖ صْ عللذ اُجٞروخ ػ٠ِ ر

 ًٔب ٢ِ٣ : 
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                                     W1-W0 

 100×  % ُِغ٤ِ٤ِٞص =                                          

 ٝصٕ اُؼ٤٘خ ثبُغشاّ                                  

W0   ٝصٕ اُجٞروخ أُغللخ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ أُزجو٢ هجَ أُؼبِٓخ ثبُؾبٓط =ADF.) 
1

W   72= ٝصٕ اُجٞروخ أُغللخ ثؼذ أُؼبِٓخ ثؾبٓط اٌُجش٣ز٤ي. )% 

   Ligninانهجٍُُ  2-1-9-5

طبعبد عهً  4انًزجقٍ يٍ انخطىح انظبثقخ ) رقذَز انظُهُهىس ( ريذ نًذح 
0
و وحظت انفقذ فٍ انىسٌ ثعذ انززيُذ 525

                                    كًحزىٌ نهجٍُُ كًب َهٍ 

                                W1-W0 

                           100× % ُِغ٤ٖ٘ =                                             

   ٝصٕ اُؼ٤٘خ ثبُغشاّ                             

W0 .ٝصٕ اُجٞروخ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ أُزجو٢ ثؼذ روذ٣ش اُغ٤ِ٤ِٞص  = 

W1 .ٝصٕ اُجٞروخ اُغبكخ ثؼذ اُزش٤ٓذ = 

 انزحهُم الإحصبئٍ: 2-2

( ٝأعمشٟ  Standard Deviation, SDه٤ٔمخ الاٗؾمشاف اُو٤بعم٢ ػمٖ أُزٞعمػ    ± ؽغمجذ اُ٘زمبئظ ًٔزٞعمػ ُمضلاس ٌٓمشساد

( ٝاازجممشد Completely Randomized Design. CRDرؾ٤ِممَ اُزجممب٣ٖ ثبعممزخذاّ غش٣وممخ اُزصمم٤ْٔ اُؼشممٞائ٢ اٌُبٓممَ   

 (Cochram, Snedecor. 1967%  ٣ٞ٘5خ ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ Tٝاازجبس  LSDأُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُزٞعطبد ثبازجبس 

 Results and Discussionانُزبئج وانًُبقشخ  - 3

 Proximate chemical compositionانززكُت انكًُُبئٍ انزقزَجٍ  3-1

هذس اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُزوش٣ج٢ ُغزخ أٗٞاع ٖٓ الأػشبة اُجؾش٣خ أُزؾصَ ػ٤ِٜب ٖٓ شٞاغئ عٞعخ ٝاُؾٔبٓخ ثبُٔ٘طوخ اُششه٤خ 

( رش٤ش اُ٘زمبئظ إُم٠ ٝعمٞد  رجمب٣ٖ  كم٢ ٗغمجخ اُجمشٝر٤ٖ اُخمبّ ثم٤ٖ ػ٤٘مبد الأػشمبة 1دُٝخ ٤ُج٤ب ٝاُ٘زبئظ أُزؾصَ ػ٤ِٜب ثبُغذٍٝ  

ؽ٤مش أؽز٣ٞممب ػِمم٠  R. tinctoria .C.corniculata%( ٤ِ٣ممخ اُ٘ٞػمبٕ 16.6ػِم٠ أػِمم٠ ٗغمجخ   P.brodiaei ٝإؽزمٞاء اُ٘ممٞع

% ، 7.2 – 5.7% ػ٠ِ اُزشر٤ت ث٤٘ٔب اؽزٞد الأٗٞاع ػ٠ِ ٗغجخ ٓ٘خلعمخ ٓمٖ اُجمشٝر٤ٖ اُخمبّ رشاٝؽمذ ٓمب ثم٤ٖ  12.4 – 12.5

% ًٔمب  1.5%-  0.27اٝؽمذ اُ٘غمجخ ٓمب ثم٤ٖٝرؼذ الأػشمبة ٓٞظمغ اُذساعمخ كو٤مشح ٗغمج٤ب كم٢ ٓؾزٞاٛمب ٓمٖ اُمذٖٛ اُخمبّ ٝهمذ رش

% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ُْٝ 10.7، 9.5ٖٓ الأ٤ُبف اُخبّ ؽ٤ش اؽز٣ٞب ػ٠ِ  R.tinctoria C.spinosaأٗخلط ٗغج٤بً ٓؾز١ٞ اُ٘ٞػبٕ  

 %(.13.5 - 12.2رٞعذ إازلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ثبه٢ الأٗٞاع ك٢ ٓؾزٞاٛب ٖٓ الأ٤ُبف اُخبّ       

( إ٠ُ ٝعٞد إازلاكبد ثغ٤طخ ث٤ٖ ػ٤٘بد الأػشبة ٓٞظغ اُذساعخ ك٢ ٗغجخ اُشٓبد 1ؾخ ثبُغذٍٝ سهْ  ًٔب أشبسد اُ٘زبئظ أُٞظ

كم٢ ٗغمجخ اُشٓمبد ،  C.compressa P.brodiaei% ُْٝ ٣ٞعذ كمشم ٓؼ٘م١ٞ ثم٤ٖ اُ٘مٞػ٤ٖ 14.2 - 9.6ا٢ٌُِ ٝرشاٝؽذ ٓب ث٤ٖ 

ٝالأسثؼمخ أٗمٞاع الأامشٟ ٝاُزم٢ ُمْ رخزِمق   P.brodiaeiٖٝٓ ٗبؽ٤خ أاشٟ ٝعذ كشم ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٗغجخ اُشٓبد اٌُِم٢ ثم٤ٖ اُ٘مٞع 

ٓؼ٣ٞ٘بً ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب. ٝػ٘ذ ؽغبة ٗغجخ أُغزخِص اُخب٢ُ ٖٓ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ            اٌُشثٞ ٤ٛذساد ثبُلشم ( ٝعذ أٗمٚ ٣ٔضمَ أٌُمٕٞ 

،  L.obtusa  ،C.spinosa%. ٝرؼزجمش الأٗمٞاع 69.4-  61.23اُشئ٤غ٢ ك٢ ػ٤٘بد الأػشبة اُجؾش٣خ ٝرشاٝؽذ ٗغجزٚ ٓمب ثم٤ٖ 

compressa C.  ٢ٛ الأػ٠ِ ك٢ ٓؾزٞاٛب ٖٓ اٌُشث٤ٛٞذساد ُْٝ رٞعذ ث٤ٜ٘ب اازلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ٌُٜٝ٘ب إازِلمذ ػمٖ اُضلاصمخ أٗمٞاع

 الأاشٟ ٓؼ٣ٞ٘بً.

 انززكُت انكًُُبئٍ انزقزَجٍ نجعط الأعشبة انجحزَخ ) عهً أطبص وسٌ جبف (( 1جذول )

إٌُٔٞ 

)%  

 ٗٞع اُؼشت اُجؾش١

P.brodiaei L.obtusa R.tinctoria C.compressa C.corniculata C.spinosa 

اُجشٝر٤ٖ 

 •اُخبّ
a16.60   

0.92 

c 6.40   
0.44 

b 12.50   
0.98 

c 5.70   
0.20 

b 12.40   
0.82 

c 7.20   
1.18 

   a0.27 اُذٖٛ اُخبّ
0.06 

b 0.80   
0.04 

d 0.67   
0.04 

a 1.50   
0.20 

e 0.29   0.02 e 0.30   
0.10 

الا٤ُبف 

 اُخبّ
a 12.30   

1.01 

a 12.20    
0.56 

b 9.50   
0.36 

a 12.60   
0.56 

a 13.50   
0.55 

b 10.7   
0.46 

   a 14.17   a 14.20   ab 10.80   a 11.90   a 12.50     09.60اُشٓبد 
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 0.36 0.26 0.55 0.61 0.59 0.33 ا٢ٌُِ

أُغزخِص 

اُخب٢ُ ٖٓ 

 ا٤ُ٘٘شٝع٤ٖ

b 6.23     
0.37 

a 66.43   

0.72 

b 63.13   
0.21 

a 69.40   
0.38 

b 61.91   
0.63 

a 69.03   
0.41 

  ٖ6.25× % ٤ُِ٘زشٝع٤. 

     (SD)اُو٤ْ ٓزٞعػ ُضلاس ٌٓشساد = الاٗؾشاف اُو٤بع٢ 

 ( P 0.5أُزٞعطبد ك٢ اُصق اُز٢ رشزشى ك٢ ٗلظ اُؾشف لا ٣ٞعذ ث٤ٜ٘ب كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ  

( كم٠ ٗغمت أٌُٞٗمبد الأعبعم٤خ ابامخ اُجمشٝر٤ٖ  2019ٝ آامشٕٝ    cherryٝهذ رٞاكوذ اُ٘زبئظ أُزؾصمَ ػ٤ِٜمب ٓمغ ٓمب رًمشٙ 

( إٔ ٛ٘مبى رلمبٝد ًج٤مش كم٠ اُزش٤ًمت ا٤ٔ٤ٌُمبئ٠  2021ٝ آامشٕٝ    Polat دٝاٌُشث٤ٛٞذساد ٝاُذٖٛ ٝالا٤ُمبف اُخمبّ ٝ ًٔمب أٝس

%  47-35% كم٠ اُطؾبُمت اُج٤٘مخ ٝ  15 -5ر٤ٖ اُخبّ ػ٠ِ أعبط ٝصٕ عبف ٓمٖ ُلأػشبة اُجؾش٣خ ، ؽ٤ش رشاٝؽذ ٗغجخ اُجشٝ

( إُم٠ إٔ 2021ٝ آامشٕٝ    Polat%كم٠ اُطؾبُمت اُخعمشاء ػِم٠ اُزمٞا٢ُ. ث٤٘ٔمب أشمبس  30 – 10ك٠ اُطؾبُت اُؾٔمشاء ٝٓمٖ 

د أُؾزممٟٞ اُؼممب٠ُ ٓممٖ % ٓممٖ ٓؾزٞاٛممب كمم٢ اُجممشٝر٤ٖ ، ٝػ٘ممذ ٓوبسٗزٜممب ثبلأؿز٣ممخ را47اُطؾبُممت اُؾٔممشاء رصممَ إُمم٠ أػِمم٠ ٓممٖ 

%( ًٔزٞعػ ػ٠ِ أعبط ٝصٕ عبف ٓضَ كٍٞ اُص٣ٞب ٝاُمز١ ٣ؼزجمش أػِم٠ ٓمٖ اُجم٤ط أٝ شمش٣ؾخ 43.3اُجشٝر٤ٖ اُز٠ رصَ ا٢ُ  

(. ٣ٝشعغ اُزلمبٝد إُم٠ ٗمٞع اُؼشمت ٝاُظمشٝف  2016ٝآاشٕٝ    Raposo( ٝ 2012ٝآاشٕٝ  fleurenceُؾْ، رجؼبً ُذساعخ 

( إٔ  2019ٝ آامشٕٝ   Cherryاش٣مق ( رمشصش ًٔمب رًمش  -صمٍٞ اُغم٘خ   شمزبء سث٤مغ ، ام٤ق أُ٘با٤خ ُٔ٘طوخ اُ٘ٔمٞ ًٝمزُي ك

 %.11.9% ث٤٘ٔب ك٠ كصَ اُص٤ق ٝاُخش٣ق ٣صَ إ٠ُ 21.9اُجشٝر٤ٖ ك٠ كصَ اُشث٤غ ٝاُشزبء ٣صَ إ٠ُ 

(   إ ر٘مبٍٝ Escott - Stump   2008ٝهذ رشرلغ ث٘غجخ اُشٓبد ًض٤مشاً كم٢ ثؼمط الأٗمٞاع ٓمٖ الأػشمبة اُجؾش٣مخ،  ؽ٤مش رًمش  

سٓبد الأػشبة اُجؾش٣خ ٣ٔ٘مغ اُؼذ٣مذ ٓمٖ الأٓمشاض ٓضمَ اُزٜمبة أُلبامَ ٝاُؾٔم٠ ٝاُ٘ومشط ٝاؽزجمبط اُغمٞائَ ٝٓشمبًَ أُضبٗمخ 

 ٝارٓغبى ٣ٝؾغٖ اُزًبء.

( 2018ٝاامشٕٝ   Makki(  إٔ اُشٓبد ٣غزخذّ ك٢ ػلاط ارٓغبى ػ٘ذ الأغلمبٍ ًٔمب أًمذ  2011ٝ آاشٕٝ    Maffeiکٔب رکش 

 ٚ ٣غبػذ ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ اؾخ الآؼبء  .أٗ

( ك٢ اُ٘غت أُزؾصَ ػ٤ِٜمب كم٠ اُشٓمبد اٌُِم٠ ُِطؾبُمت اُج٤٘مخ  2022ٝآاشٕٝ    Premarathnaارلوذ ٗزبئظ ٛزٙ اُذساعخ ٓغ  

 % ػ٠ِ اُزٞا٢ُ   12.88% ٝ 13.59ٝاُؾٔشاء كٌبٗذ ثٔزٞعػ 

( إٔ ٗغمجخ 2014ٝ آامشٕٝ   Maehreٝهذ رشرلمغ  ٗغمجخ اُشٓمبد  ًض٤مشا كم٢  ثؼمط الأٗمٞاع  ٓمٖ الأػشمبة اُجؾش٣مخ، ؽ٤مش رًمش 

 % ػ٠ِ أعبط ٝصٕ عبف.42.2اُشٓبد  رصَ ا٠ُ 

 

 Dietary fibersالأنُبف انغذائُخ  3-1

( ،٣ٝلاؽمع ٓمٖ اُغمذٍٝ ٝعمٞد  رلبٝرمبً 2 ٌٓٞٗبد الأ٤ُبف اُـزائ٤خ ك٢ عمزخ أٗمٞاع ٓمٖ الأػشمبة اُجؾش٣مخ ٓٞظمؾخ ثبُغمذٍٝ سهمْ 

ًج٤شاً ك٢ ٗغت الأ٤ُبف اُـزائ٤خ ث٤ٖ  أٗٞاع الأػشبة أُخزِلخ ٓٞظغ اُذساعخ اباخ كم٢ ٗغمت ًمَ ٓمٖ أ٤ُمبف ٓؾب٤ُمَ أُ٘ظلمبد 

 ٕ% ػِمم٠ اُزممٞا٢ُ ٣ٝؼممذ اُ٘ٞػممب28.30 - 2.56% 44.66ٝ – 15.09( ٝا٤ٔ٤ُٜغمم٤ِِٞص ٝاُزمم٢ رزممشاٝػ ٓممب ثمم٤ٖ NDFأُزؼبدُممخ  

C.corniculata، P.brodiaei    ٛٔممب الأػِمم٠ ٓؾزممٟٞ كمم٢ ا٤ُممبف أُؾب٤ُممَ أُزؼبدُممخNDF ٝا٤ٔ٤ُٜغمم٤ِِٞص ث٤٘ٔممب اُ٘ممٞع )

C.spinosa .الاهَ ٓؾز١ٞ ٞٛ 

( ػ٠ِ اُغ٤ِ٤ِٞس ٝاُِغ٤ٖ٘. ٝرغذس ارشبسح إ٠ُ إٔ اُؼ٤٘ز٤ٖ الأًضش اٗخلبظمبً كم٢ ADFرشزَٔ ا٤ُبف ٓؾب٤َُ أُ٘ظلبد اُؾبٓع٤خ  

(.  1(ٛٔمب أ٣عمبً الأًضمش إٗخلبظمبً كم٢ ٗغمجخ الأ٤ُمبف اُخمبّ   عمذٍٝ ADF  R. tinctoria  ٝC.spinosaٝاُم   NDFٗغمجخ اُم  

ٝرٞظممؼ اُ٘زممبئظ ٝعممٞد رلبٝرممبً كمم٢ ٗغممت ًممَ ٓممٖ اُغمم٤ِ٤ِٞص ٝاُِغ٘مم٤ٖ كمم٢ الأػشممبة اُجؾش٣ممخ ٓٞظممغ اُذساعممخ ؽ٤ممش رممضداد ٗغممجخ 

% % كم٢ اُؼ٤٘مبد 10.70 - 7993رزشاٝػ ٗغجخ اُغ٤ِ٤ِٞص ٓمب ثم٤ٖ اُغ٤ِِٞص ك٢ صلاصخ ػ٤٘بد ػٖ ٗغجخ اُِغ٤ٖ٘ ٝاُؼٌظ اؾ٤ؼ، ٝ

% ُلأهمَ ٓؾزمٟٞ   6.07 - 3.49( ٓوبثمَ R. tinctoria, C. compressa  ٝC.corniculataالأػ٠ِ ٓؾز١ٞ ٖٓ اُغم٤ِِٞص  

C.spinosa ، L.obtusa ٝP.brodiaeiُٔؾز١ٞ ٖٓ (. ٖٝٓ ٗبؽ٤خ أاشٟ ٗغذ إٔ ٗغجخ اُِغ٤ٖ٘ ك٢ اُؼ٤٘بد ٓشرلؼخ ٝٓ٘خلعخ ا

 ػ٢ِ اُزٞا٢ُ. 13.08% - 7.15% ٝ 6.97- 3.25اُغ٤ِ٤ِٞص رزشاٝػ ٓب ث٤ٖ 
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 ( يكىَبد الانُبف انغذائُخ فٍ ثعط الأعشبة انجحزَخ ) عهً أطبص وسٌ جبف (2جذول )

إٌُٔٞ 

)%  

 ٗٞع اُؼشت اُجؾش١

P.brodiaei L.obtusa R.tinctoria C.compressa C.corniculata C.spinosa 

NDF b
 39.73   

1.58 

cd
 20.49   

1.38 

cd
 18.39   

1.84 

ce
  19.08   

1.86 

a
 44.66   

1.96 

c
 15.69   

1.74 

ADF a
 16.27   

1.14 

a
 16.64   

0.21 

c
  11.25   

0.85 

a
 16.49   

0.49 

a
  16.36   

0.48 

b
 13.13   

0.33 

b ٤ٔ٤ٛغ٤ِِٞص
  23.46   

0.56 

d
 3.85   

0.32 

c
  7.14   

0.33 

d
 2.59   

0.44 

a
  28.30   

1.46 

d
  2.56   0.5 

c ع٤ِ٤ِٞص
  6.07   

1.02 

e
  3.49   

0.16 

d
  7.93   

0.44 

b
  9.38   

0.05 

a
 10.70   

0.71 

c
   5.89   

0.67 

b ُغ٤ٖ٘
 10.1   

0.26 

a
 13.08   

0.19 

e
   3.25   

0.15 

c
  6.97   

0.28 

d
5.58   0.21 

c
  7.15   

0.48 

NDF  =Neutral  Detergent  Fiber 

ADF  =Acid Detergent Fiber 

 .(SD)الاٗؾشاف اُو٤بع٢   اُو٤ْ ٓزٞعػ ُضلاس ٌٓشساد 

 ( P 0.05أُزٞعطبد ك٢ اُصق اُز٢ رشزشى ك٢ ٗلظ اُؾشف لا ٣ٞعذ ث٤ٜ٘ب كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ  

% ُِطؾبُمت اُؾٔمشاء ٝاُج٤٘مخ 12.73-8.54( إٔ ٗغجخ الأ٤ُبف اُـزائ٤مخ رزمشاٝػ ٓمب ثم٤ٖ 2010ٝآاشٕٝ   Misurcovaًٔب رًش 

% 27.35 – 7.75ًبٗمذ  ADFُِج٤٘خ ٝ ُؾٔمشاء ػِم٠ اُزمٞا٠ُ، ث٤٘ٔمب  %  - NDF 16.91-21.65ػ٠ِ اُزٞا٠ُ، ًٝبٕ ٓزٞعػ 

ٌمٖ إٔ رمشرجػ ثبُٔشًجمبد اُغمبٓخ ٝثبُزمب٠ُ روعم٠ ػِم٠ ؽشًزٜمب ُِؾٔشاء ٝ اُج٤٘خ ػ٠ِ اُزٞا٠ُ، ًٔب هذ ٝعذ إٔ الأ٤ُبف اُـزائ٤خ ٣ٔ

% ػ٠ِ 21.74 – 26.11ُِطؾبُت اُج٤٘خ ٝاُؾٔشاء ًبٗذ  NDF( إٔ 2022ٝ آاشٕٝ  Kustantinahك٢ عغْ الأٗغبٕ.  ٝأًذ 

ازلاكمبد رشعمغ ر%،  ٝٛمزٙ ا 30.8 -18.6ؾٔمشاء ٓمٖ .ٝ ا٤ٔ٤ُٜغم٤ِ٤ِٞص ُِج٤٘مخ ٝ ا٠ُػ٠ِ اُزٞاُ %- ADF 7.55.46 اُزٞا٠ُ ٝ

٤مخ ( ٝٛم٠ ٓمٖ اُؼٞآمَ اُزم٢ ئش اُؼع٣ٞخ ٝآزصمبو اُؼ٘بامش اُـزاُِظشٝف اُج٤ئ٤خ   أُِٞؽخ ، شلبك٤خ ا٤ُٔبٙ ُزخ٤ِن الأ٤ُبف ؿ٤

ٓمغ أٓملاػ ؽممبٓط  Fucoidanرمشصش ػِم٠ ٓغمز٣ٞبد الأ٤ُمبف اُخمبّ، ٝإٔ أؿِمت أٌُٞٗمبد اُوبثِممخ ُِمزٝثبٕ كم٢ أُمبء ػجمبسح ػمٖ 

 .     Siddique  (2013) الأُغ٤٘ي  

( ، إٔ الأ٤ُمممبف اُـزائ٤مممخ كممم٢ الأػشمممبة اُجؾش٣مممخ رشمممزَٔ ثصممملخ ػبٓمممخ ػِممم٠ اٌُبسع٤٘مممبد 2011ٝأامممشٕٝ   Usovٝهمممذ أشمممبس 

 carrageenan  ٝالأعممممممبس )Agar  ٝاُِغ٤٘ممممممبد)AIginate  ٝاُغمممممم٤ِ٤ِٞص )cellulose  ٝالا٤ٓ٘بساٗممممممبد )Laminarans )

 (.Lignine( ثبرظبكخ إ٠ُ اُِغ٤ٖ٘  Fucansٝاُل٤ٌبٗبد   

   Meneral elementsانعُبصز انًعذَُخ   3-2

 100( ٓؾغمٞثخ ٤ًِٔغشآمبد/ 3هذسد اُؼ٘باش أُؼذ٤ٗخ ك٢ الأػشبة اُجؾش٣خ ٓٞظغ اُذساعخ ٝاُ٘زبئظ ٓٞظؾخ ثبُغذٍٝ سهمْ  

ًج٤مش كم٢ ٗغمجخ اٌُبُغم٤ّٞ كم٢ ع٤ٔمغ اُؼ٤٘مبد ٝرزمشاٝػ اُ٘غمجخ ٓمبث٤ٖ  عشاّ ػ٠ِ اعبط ٝصٕ عمبف. ٣ٝلاؽمع ثصملخ ػبٓمخ إسرلمبع

اُغم٤ّٞ إُم٢ ٛٞ الأًضش اسرلبػمب ؽ٤مش ٝامِذ ٗغمجخ اُمي C.corniculataعشاّ ، ٣ٝؼزجش اُ٘ٞع  100ِٓغْ /  4173.6  -711.5

ِٓؾمْ /  1365ٝ  978ٝرصمَ إُم٠  R.tinctoria  ٝC.compressa  % ،ًٔب رشرلغ ٗغجخ اُصمٞد٣ّٞ أ٣عمبً كم٢ اُ٘مٞػ٤ٖ 4.17

 100ِٓغمْ/  104.1 – 36.7عشاّ ػ٠ِ اُزمٞا٢ُ . ٝٓمٖ ٗبؽ٤مخ أامشٟ رشاٝؽمذ ٗغمجخ اُصمٞد٣ّٞ كم٢ ثمبه٢ اُؼ٤٘مبد ٓمب ثم٤ٖ  100

عشاّ ٓٔب ٣ش٤ش إ٠ُ ٝعٞد رلبٝرمبً ًج٤مشاً كم٢ ٓؾزم١ٞ اُصمٞد٣ّٞ ثم٤ٖ أٗمٞاع الأػشمبة ٓٞظمغ اُذساعمخ ،٣ٝؼزجمش أُبؿ٘غم٤ّٞ صبُمش 

ِٓغمْ /  761 - 219ٖ ؽ٤مش اُزش٤ًمض ثؼمذ اٌُبُغم٤ّٞ ٝاُصمٞد٣ّٞ ٝرزمشاٝػ ٗغمجخ أُبؿ٘غم٤ّٞ ٓمب ثم٤ٖ اُؼ٘باش أُؼذ٤ٗخ أُوذسح ٓ

 عشاّ . 100

٣ٝلاؽع ٖٓ اُ٘زبئظ ٝعٞد رلبٝد ك٢ ٓؾزٟٞ الأػشبة اُجؾش٣خ ٖٓ اُؼ٘باش أُخزِلخ ٝهذ ٣شعمغ اُزلمبٝد إُم٠ ٓ٘طومخ ٌٝٓمبٕ ٗٔمٞ 

ِٓغمْ /  1.84 - 0.85ٝ  19.22 – 6.08، 50.98- 6.19ُ٘ؾمبط ٓمب ثم٤ٖ الأػشبة ٣ٝزشاٝػ ٓذٟ ًَ ٖٓ اُجٞربع٤ّٞ ، اُؾذ٣ذ ٝا

ٛمٞ الأهمَ رش٤ًمضاً كم٢ اُؾذ٣مذ ، أُ٘غ٤٘مض ٝاُضٗمي ٝالأػِم٠ كم٢  C.compressa عْ ٝصٕ عبف ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ٣ٝؼزجش اُ٘مٞع100

 ٤٘0.24مض ٝاُضٗمي ٓمب ثم٤ٖ اُصٞد٣ّٞ ٝاُجٞربع٤ّٞ ٓوبسٗخ ثبلأٗٞاع الأاشٟ. ٣ٝزشاٝػ ٓؾزٟٞ الأػشبة ٓٞظغ اُذساعخ ٓمٖ أُ٘غ

 عْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ .100ِٓغْ /  10.60 - 1.14ٝ  1.27 –
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ِٓغمْ /  0.03- 0.01ٝ  0.33 – 0.22ٝرغذس ارشبسح إ٠ُ إٔ رش٤ًض ًَ ٖٓ اُشابو ٝاٌُبد٤ّٓٞ ًؼ٘باش صو٤ِخ ٣زشاٝػ ٓب ث٤ٖ 

أُؾزٔممَ ٓممٖ اُشاممبو ُغ٤ٔممغ  ( ؽممذ اُز٘ممبٍٝ,WHO 2000عممشاّ ػِمم٠ اُزممٞا٢ُ. ٝهممذ ؽممذدد ٓ٘ظٔممخ اُصممؾخ اُؼب٤ُٔممخ   100

٤ٌٓممشٝ عممشاّ / ٤ًِممٞ عممشاّ ٓممٖ ٝصٕ اُغغممْ / أعممجٞع. ًٔممب أشممبس روش٣ممش ٓ٘ظٔممخ اُصمم ؾخ اُؼب٤ُٔممخ أ٣عممبً  25الأػٔممبس ثٔوممذاس

 1984WHO, ٟ٤ٌٓشٝعمممشاّ / ٤ٓٞ٣مممبً. ٝهمممذ  71 - 57( إُممم٢ إٔ ٓمممذاٍٞ اٌُمممبد٤ّٓٞ أُؾزٔمممَ ُِلمممشد ٣غمممت ألا ٣زغمممبٝس أُمممذ

لبد اُغٞدح أُطجوخ ػ٠ِ الأػشبة اُجؾش٣خ أُأًُٞخ ك٢ كشٗغب رشم٤ش إٔ ٓؾزٞاٛمب ٓمٖ اُؼ٘بامش ( إٔ أؽذ اBurtin  2003شرً

ِٓغمْ / ًغمْ ث٤٘ٔمب اُضئجمن أهمَ ٓمٖ  0.5ِٓغْ / ًغْ ٓبدح ؽبكخ ٝاٌُبد٤ّٓٞ أهَ ٓمٖ  5اُضو٤ِخ ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ٖٓ اُشابو أهَ ٖٓ 

ع٤ٔؼٜمب أهمَ كم٢ ٓؾزٞاٛمب ٓمٖ اُشامبو ٝاٌُمبد٤ّٓٞ ٓوبسٗمخ ِٓغْ / ًغْ . ٝرغذس ارشبسح إ٠ُ إٔ اُؼ٤٘بد ٓٞظمغ اُذساعمخ  0.1

 ثبُ٘غت اُغبثوخ.

 

 جى ( عهً أطبص انىسٌ انجبف 100(  رزكُش انعُبصز انًعذَُخ فٍ ثعط الاعشبة انجحزَخ ) يهجى / 3جذول )

 ٗٞع اُؼشت اُجؾش١ اُؼ٘صش

p.brodiaei L.obtusa R.tinctoria C.compressa C.corniculata C.spinosa 

 711.52 4173.63 1096.87 2348.49 1604.3 2291.49 ًبُغ٤ّٞ

 104.13 36.69 1364.65 977.91 93.11 45.15 اٞد٣ّٞ

 7.02 7.11 50.98 35.83 6.19 10.311 ثٞربع٤ّٞ

 11.40 17.52 6.08 16.57 19.22 16.67 ؽذ٣ذ

 1.84 1.20 1.21 0.96 0.85 1.58 ٗؾبط

 760.60 474.65 219.98 701.39 679.04 245.09 ٓبؿ٘غ٤ّٞ

 0.32 1.21 0.24 1.27 0.357 0.88 ٓ٘غ٤٘ض

 5.99 10.60 1.14 10.15 5.27 1.25 صٗي

 0.25 0.32 0.33 0.32 0.27 0.22 سابو

 0.03 0.02 0.02 0.01 0.03 0.02 ًبد٤ّٓٞ

 

 ( إٔ الأػشبة اُجؾش٣خ رؾزٟٞ ػ٠ِ ٓؼظْ اُؼ٘باش أُؼذ٤ٗخ اُعشٝس٣خ، ؽ٤ش رؾزٟٞ ػ٠ِ 2017ٝآاشٕٝ   Vijayرًش 

 Polat% ٓؼممبدٕ ػِمم٠ أعممبط ٝصٕ عممبف ، ٝإٔ اُطؾبُممت اُج٤٘ممخ رؾزممٟٞ ػِمم٠ ػ٘باممش أػِمم٠ ٓممٖ اُؾٔممشاء . ًٔممب أشممبس 38 -7

ُج٠ُٞ عٌبس٣ذ "اُغٌش٣بد اُؼذ٣ذح" ٝثبُزب٠ُ رٌٕٞ كم٠ ( إٔ اُؼ٘باش أُؼذ٤ٗخ ثبلأػشبة اُجؾش٣خ رٞعذ ٓشرجطخ ثب2021ٝآاشٕٝ  

 اُصٞسح أُزبؽخ ؽ٣ٞ٤ب.

%( ، 0.89( إٔ ثؼممط أٗممٞاع اُطؾبُممت اُج٤٘ممخ ًبٗممذ ٓشرلؼممخ كمم٠ همم٤ْ اُصممٞد٣ّٞ  2022ٝآاممشٕٝ   Kustantinahًٔممب أًممذ 

%( ٝاٌُبُغ٤ّٞ 2.18ربع٤ّٞ   ( ، ث٤٘ٔب ًبٗذ اُطؾبُت اُؾٔشاء ٓشرلؼخ ك٢ اُجٞ 3.73ppm%( ٝاٌُبد٤ّٓٞ  4.90ٝأُبؿ٘غ٤ّٞ  

%( . 60.38( ٝاُشاممبو  52ppm( ٝاُضٗممي  5ppm( ٝاُ٘ؾممبط 818ppm( ٝأُ٘غ٤٘ممض 7.596ppm%( ٝاُؾذ٣ممذ 5.80  

 Farghl( ٝ 2013ٝآامشٕٝ  El-Saidٝاُ٘زبئظ أُزؾصَ ػ٤ِٜب ك٠ ٛزٙ اُذساعخ رزٞاكن ك٠ رشا٤ًض ثؼط اُؼ٘باش ٓغ ٓب رًشٙ 

٤ممض ثؼممط اُؼ٘باممش الأاممشٟ ، ؽ٤ممش ًبٗممذ كمم٠ اُطؾبُممت اُجؾش٣ممخ اُج٤٘ممخ ٝاُؾٔممشاء ٗغممجخ ( ٝرخِ٘ممق كمم٠ رشا2021ًٝآاممشٕٝ  

( ٝاُصممٞد٣ّٞ mg /100g D.W 845.38 – 390.42( ، ٝاٌُبُغمم٤ّٞ   1228.73mg /100g D.W-  578.30اُجٞربعمم٤ّٞ   

 102.55 -283.82mg /100g D.W   ًٝممزُي أًممذد اُذساعممخ إٔ اُ٘ممٞع )L.obtusa ٓممٖ اٌُبُغمم٤ّٞ  ُممٚ رش٤ًممضاد ٓشرلؼممخ

 ( ػ٠ِ اُزٞا٠ُ ٠ٛٝ ٗزبئظ ٓزوبسثخ ٓغ ٛزٙ اُذساعخ .                                                                            4.9mg /100g D.W – 845.38ٝاُضٗي   

هذس رش٤ًت الأؽٔمبض الأ٤٘٤ٓمخ                                                                    Amino acidsالأحًبض الأيُُُخ  4 -3

( إٔ أًضمش الأؽٔمبض الأ٤٘٤ٓمخ 4ا٤ٌُِخ ك٢ ثشٝر٤٘بد الأػشبة اُجؾش٣خ أُغزخذٓخ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ ٝأٝظؾذ اُ٘زبئظ عذٍٝ سهمْ  

ٗمم٤ٖ ٝ ا٤ُِغمم٤ٖ، ٝؽٔممط الأعممجبسري. ٝٓممٖ ٗبؽ٤ممٚ أاممش١ أهممَ الأؽٔممبض رٞاعمذ كمم٢ ثشٝر٤٘ممبد الأػشممبة اُجؾش٣ممخ ٛمم٢ اُل٤٘ب٣ممَ الا

 الأ٤٘٤ٓخ رش٤ًضاً ٢ٛ اُغغز٤ٖ ، اُلب٤ُٖ ٝاُجش٤ُٖٝ . 

ٝثصلخ ػبٓخ رٞعذ ثؼط الاازلاكبد ك٢ رشا٤ًض الأؽٔبض الأ٤٘٤ٓخ ث٤ٖ أٗمٞاع الأػشمبة اُجؾش٣مخ ٓٞظمغ اُذساعمخ ؽ٤مش رؾزم١ٞ 

ؽٔبض الأ٤٘٤ٓخ ٝٓ٘خلعخ كم٢ اُمجؼط ا٥امش، كومذ ُمٞؽع إٔ ثشٝر٤٘مبد اُ٘مٞع ثؼط الأػشبة ػ٠ِ رشا٤ًض ٓشرلؼخ ٖٓ ثؼط الأ

P.bradiaei   ٖ1.49( ٝٓمم٘خلط كمم٢ الأؽٔممبض الأ٤٘٤ٓممخ اٌُجش٣ز٤ممخ  10.52رؾزمم١ٞ ػِمم٠ رش٤ًممض ٓشرلممغ ٗغممج٤بً ٓممٖ اُغمم٤ش٣ )
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ث سرلمبع ٓؾزمٞاٙ ٓمٖ اُز٤شٝعم٤ٖ، ر٤ٔمض  C.spinosa( ٓوبسٗخ ٓغ الأٗٞاع الأاشٟ، أ٣عبً اُ٘مٞع 4.92( ٝا٤ُِغ٤ٖ  2.38ٝاُلب٤ُٖ  

ػِمم٠ اُزممٞا٢ُ( ٝأٗخلممبض كمم٠ رش٤ًممض ا٤ُِغمم٤ٖ، اُضش٣مم٤ٖٗٞ ، اُلممب٤ُٖ، الأٗمم٤ٖ ،  13.46ٝ  10.56، 12.13اُجممش٤ُٖٝ ٝاُغمم٤ش٣ٖ  

 عْ ثشٝر٤ٖ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ (.100عْ  / 1.14ٝ  5.4،  2.77،  1.57، ، 2.0الأعجبسر٤ي ٝاُغ٤ِغ٤ٖ  

ُلأغلبٍ ك٢ عٖ ٓب هجَ أُذسعخ ٗغمذ إٔ ثشٝر٤٘مبد الأػشمبة  FAO / WHOٖٓ هجَ ٓ٘ظٔز٢  ٝػ٘ذ أُوبسٗخ ٓغ اُو٤ْ أُوزشؽخ

اُجؾش٣خ رؾز١ٞ ػ٢ِ أؿِت الأؽٔبض الأ٤٘٤ٓخ الأعبع٤خ ثزشا٤ًمض ٓشرلؼمخ ًٔمب ٣ٞعمذ ٗومص كم٢ ٝاؽمذ أٝ أًضمش ٓمٖ ٛمزٙ الأؽٔمبض 

الأ٤٘٤ٓمخ الأعبعمم٤خ ٝ اُزم٢ رشاٝؽممذ ٓمب ثمم٤ٖ الأ٤٘٤ٓمخ الأعبعم٤خ .ٝػِمم٢ اُمشؿْ ٓممٖ رُمي ُممٞؽع إسرلمبع رشا٤ًممض ٓغٔمٞع الأؽٔممبض 

 عشاّ ثشٝر٤ٖ . 100عشاّ /  64.66 - 52.16

 جزاو ثزورٍُ ( 100(  رزكُت الأحًبض الأيُُُخ انكهُخ فٍ ثعط الأعشبة انجحزَخ )جزاو  / 4جذول )

اُؾبٓط 

 الا٢٘٤ٓ

FAO/WH ٗٞع اُؼشت اُجؾش١

O P.brodiae

i 

L.obtus

a 

R.tinctori

a 

C.compress

a 

C.corniculat

a 

C.spinos

a 

 5.8 2 13.80 9.67 10.03 11.35 4.92 ٤ُغ٤ٖ

 2.69 3.29 3.16 2.68 4.52 1.39 ٤ٓض٤ٗٞ٤ٖ
a

 2.5 

 -- 0.41 0.14 0.40 0.28 0.60 0.10 عغز٤ٖ

 3.4 1.57 6.26 4.58 4.19 2.96 9.19 صش٤ٗٞ٣ٖ

 1.9 7.33 3.80 5.18 5.43 3.11 5.75 ٛغزذ٣ٖ

اثض٤ُٝٞع٤

ٕ 

3.22 5.78 4.45 4.75 4 5.33 2.8 

 6.6 8.41 5.12 8.60 6.26 14.31 5.91 ٤ُٞع٤ٖ

ك٤٘ب٣َ 

 الا٤ٖٗ

15.06 14.73 13.43 12.57 14.17 17.43 
b

 6.3 

 -- 13.12 5.30 7.43 8.82 4.70 4.24 ر٤شٝع٤ٖ

 3.5 1.57 4.99 3.13 2.36 2.60 2.38 كب٤ُٖ

ٓغٔٞع 

الأؽٔبض 

الأ٤٘٤ٓخ 

 الأعبع٤خ

52.16 64.66 57.93 59.47 60.87 59.86 32.8 

  2.77 6.14 7.95 4.73 2.31 5.65 ا٤ٗ٥ٖ

 أسع٤٘٤ٖ

 

    

2.30 5.03 1.62 2.19 3.84 1.93  

ؽٔط 

 أعجبسري

11.83 9.79 10.53 11.11 6.90 5.40  

ؽٔط 

 عِٞرب٤ٓي

7.88 3.83 10.87 4.36 6.99 11.91  

  1.14 4.69 5.16 4.90 2.90 6.17 ع٤ِغ٤ٖ

  10.56 1.44 0.64 1.76 0.78 0.38 ثش٤ُٖٝ

  13.46 6.21 6.11 4.95 7.66 10.52 ع٤ش٣ٖ

ٓغٔٞع 

الأؽٔبض 

ؿ٤ش 

 الأعبع٤خ

44.74 30.43 39.35 37.52 36.21 37.17  

a  =ؽٔبض الأ٤٘٤ٓخ اٌُجش٣ز٤خ   ٤ٓض٤ٗٞ٤ٖ + عغز٤ٖ ( لأا 

b  ٖٓغٔٞع اُل٤٘بثَ ا٤ٗ٥ٖ + اُز٤شٝع٤ = 
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كومذ رمْ  FAO / WHOُلأؽٔمبض الأ٤٘٤ٓمخ الأعبعم٤خ ٝإػزٔمبداً ػِم٠ اُوم٤ْ أُوزشؽمخ ٓمٖ هجمَ ٓ٘ظٔزم٢  ٝٗظشاً ُلأ٤ٔٛمخ اُزـز٣ٝمخ

 (.5ؽغبة اُذسعخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُجشٝر٤٘بد الأػشبة اُجؾش٣خ ،ًٝزا رؾذ٣ذ الأؽٔبض الأ٤٘٤ٓخ اُؾذ٣خ   عذٍٝ سهْ 

 .Cٝاُو٤ٔمخ الأهمَ ًبٗمذ ُجشٝر٤٘مبد اُ٘مٞع  89.4 - 34.5رشاٝؽذ ه٤ٔخ اُذسعخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤مخ ُجشٝر٤٘مبد الأػشمبة اُجؾش٣مخ ٓمب ثم٤ٖ 

spinosa  ث٤٘ٔممب اُو٤ٔممخ الأػِمم٠ ًبٗممذ ُِ٘ممٞعC.compressa  ٝٓممٖ ٗبؽ٤ممخ أاممش١ رشاٝؽممذ ه٤ٔممخ اُذسعممخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ممخ ُلأؽٔممبض .

 .484.9- 34.5الأ٤٘٤ٓخ الأعبع٤خ ٓب ث٤ٖ 

ث٤ٖ أٗٞاع الأػشبة اُجؾش٣خ ٓٞظغ اُذساعخ، ؽ٤مش ٝعمذ إٔ ؽمبٓط  ٝرغذس ارشبسح إ٠ُ إٔ الأؽٔبض الأ٤٘٤ٓخ اُؾذ٣خ هذ أازِلذ

ث٤٘ٔب الأؽٔبض الأ٤٘٤ٓخ اٌُجش٣ز٤خ ، ا٤ُِٞعم٤ٖ  L.obtusa  ٝC.ompressa  ٝR.tinetoriaاُلب٤ُٖ ٛٞ اُؾذ١ الأٍٝ ك٢ الأٗٞاع 

 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. C.corniculata P.rodiaei , C.spinosaٝا٤ُِغ٤ٖ ٢ٛ اُز٢ رٔضَ اُؾبٓط اُؾذ١ الأٍٝ ك٢ الأٗٞاع

 (  انذرجخ انكًُُبئُخ والأحًبض الأيُُُخ انحذَخ نجزورُُبد ثعط الأعشبة انجحزَخ .5جذول )

 ٗٞع اُؼشت اُجؾش١ اُؾبٓط الأ٢٘٤ٓ 

P.brodiaei L.obtusa R.tinctoria C.compressa C.corniculata C.spinosa 

 34.5 237.9 166.72 172.93 195.7 84.82 ٤ُغ٤ٖ

 124 137.2 142.4 118.4 204.8 59.6 ٤ٓض٤ٖٗٞ + عغز٤ٖ

 46.18 184.12 134.70 123.24 87.06 270.29 صش٤ٗٞ٣ٖ

 385.79 200 272.63 285.79 163.7 302.63 ٛغزذ٣ٖ

 190.36 142.86 169.6 158.93 206.43 115 اثض٤ُٝٞع٤ٖ

 127.4 77.58 130.30 94.85 216.82 89.55 ٤ُٞع٤ٖ

ا٤ٗ٥ٖ +  ك٤٘ب٣َ

 ر٤شٝع٤ٖ

306.35 308.41 353.17 317.46 309.05 484.92 

 44.86 142.57 89.43 67.43 74.3 68 كب٤ُٖ

 34.5 77.58 89.43 67.4 74.3 59.6 اُذسعخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

اُؾبٓط الأ٢٘٤ٓ 

 اُؾذ١ الأٍٝ

٤ٓض٤ٖٗٞ + 

 عغز٤ٖ

 ٤ُغ٤ٖ ٤ُٞع٤ٖ كب٤ُٖ كب٤ُٖ كب٤ُٖ

اُؾبٓط الأ٢٘٤ٓ 

 اُؾذ١ اُضب٢ٗ

 كب٤ُٖ --- --- ٤ُٞع٤ٖ  صش٤ٗٞ٣ٖ  كب٤ُٖ

 

 14.21 – 10.67( إٔ أُؾز١ٞ اٌُِم٢ ُلأؽٔمبض الأ٤٘٤ٓمخ كم٢ الأػشمبة اُجؾش٣مخ كم٢ أُمذ١ ٓمٖ 2021ٝآاشٕٝ   farghlرًش 

mg /100 mg D.W  ٖ34.84% ،  35.93% ،  37.02، ًٝبٗممذ ٓؾز٣ٞممبد الأؽٔممبض الأ٤٘٤ٓممخ الأعبعمم٤خ رزممشاٝػ ٓمم  ، %

أُض٤مم٤ٖٗٞ ، ك٤٘ب٣ممَ ا٥ٗمم٤ٖ ، صش٣مم٤ٖٗٞ ، ٝاُلا٣غمم٤ٖ ٝاُزمم٢ رٞاعممذد ث٘غممجخ ٓشرلؼممخ، ٝا٣عممب ًبٗممذ ٓزطبثوممخ ٓممغ %  ٓضممَ  35.05

( ، ٝإٔ الأؽٔممبض 2007ٝااممشٕٝ   Dawczynskiالأؽٔممبض الأ٤٘٤ٓممخ الأعبعمم٤خ ُجشٝر٤٘ممبد اُجمم٤ط ٝاُصمم٣ٞب ًٔممب اًممذ رُممي 

 بض الأ٤٘٤ٓخ ثٜزٙ الاػشبة . % ٖٓ أُغٔٞع ا٢ٌُِ ُلأؽٔ 30الأ٤٘٤ٓخ الأعبع٤خ رٔضَ اًضش ٖٓ 

ًزُي ٝعذ إٔ الأؽٔبض الأ٤٘٤ٓخ ؿ٤ش الأعبع٤خ الأًضش رٞاعذاً ٢ٛ اُغِٞ رب٤ٓمي ،الأعمجبسري ، اُجمش٤ُٖٝ ٝا٥ٗم٤ٖ ٝ ًمزُي اُغغمز٤ٖ 

 (.2015ٝااشٕٝ   cianٝاُغ٤ش٣ٖ ٝالأسع٤٘٤ٖ ػ٠ِ ؿشاس اُذساعبد اُغبثوخ اُز٢ هبّ ثٜب 

الأؽٔبض الأ٤٘٤ٓخ ٣شرلغ ٓؾزٞاٛب ؽغت كصٍٞ اُغ٘خ  ٖٓ اُجشٝر٤ٖ، ؽ٤ش إٔ ك٢ كصَ  ( إٔ 2019ٝااشٕٝ   cherryًٔب رًش 

 % ك٢ كصَ اُص٤ق ٝاُخش٣ق ٖٓ اُجشٝر٤ٖ ا٢ٌُِ ُلأػشبة . 50% ٝرشرلغ اُ٘غجخ ا٢ُ 26اُشزبء ٝاُشث٤غ رٌٕٞ 

ٝاُؾٔمشاء ٓمبث٤ٖ  % 89.3-78.8إٔ ٗغجخ الأؽٔبض الأ٤٘٤ٓخ ا٤ٌُِخ ُِطؾبُمت اُج٤٘مخ رزمشاٝػ ٓمبث٤ٖ  (Misurcova  2011أًذ   

% ػِمم٠ اُزممٞا٠ُ ٝٛمم٠ ٓزوبسثممخ ٓممغ ٛممزٙ 36.2 – 35.6% ٝ 47.1- 32.4%  ٝالأؽٔممبض الأ٤٘٤ٓممخ الأعبعمم٤خ 87.9 -% 85.5

 اُذساعخ .

 انخلاصخ 

ٓمٖ اُطؾبُمت  رْ رص٤٘ق عزخ أٗٞاع ٖٓ الاػشبة اُجؾش٣خ عٔؼذ ٖٓ شٞاغئ ٓذ٣٘ز٠ عٞعخ ٝاُؾٔبٓخ ٝهذ ا٘لذ الأٗٞاع اُزب٤ُمخ

ث٤٘ٔممب الأٗممٞاع اُزب٤ُممخ رزجممغ  Polysiphonia bradiaei   Laurencia obtusa, Rytiphloeay tinctoria   ٔممشاءاُؾ

     Cystoseira compressa ,C.corniculata , C.spinosa اُطؾبُت اُج٤٘خ
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اؽزٞائٜب ػ٠ِ أػ٠ِ ٗغمجخ ٓمٖ اُجمشٝر٤ٖ  ، ٠ٛ اُطؾبُت الأًضش ثشٝصا كP.brodiaei ،R.tinctoria،C.corniculata٠كٌبٗذ 

 .زائ٤خ ٝا٤ٔ٤ُٜغ٤ِ٤ِٞص% ػ٠ِ اُزٞا٠ُ ، ٝالأ٤ُبف اُـ 12.4، 12.5، 16.6

% ، 1.5- 0.2ٝاِصذ اُ٘زبئظ ا٠ُ إٔ اُطؾبُت أُذسٝعخ كو٤شح ٗغج٤ب ك٠ ٓؾزٞاٛب ٖٓ اُذٖٛ اُخبّ ؽ٤ش رشاٝؽذ اُ٘غت ٓب ث٤ٖ 

( ٝا٤ٔ٤ُٜغمم٤ِِٞص ث٤٘ٔممب NDFٛٔممب الأػِمم٠ كمم٠ أ٤ُممبف أُؾب٤ُممَ أُزؼبدُممخ   P.brodiaei   ٝC.corniculataًٝممبٕ اُ٘ٞػممبٕ 

  . ADFٝاٍ  NDFٛٔب الأهَ ٓؾزٟٞ ثبُ٘غجخ َُ  C.spinosa R.tinctoriaاُ٘ٞػبٕ 

عممْ ٠١١ِٓغممْ/ 4173.6إُمم٠  711.5ًٔممب ُممٞؽع إسرلممبع  ًج٤ممش كمم٠ ٗغممجخ اٌُبُغمم٤ّٞ كمم٠ ع٤ٔممغ اُؼ٤٘ممبد ؽ٤ممش رشاٝؽممذ ثمم٤ٖ 

 عْ .٠١١ِٓغْ/761– 219 ٝأُبؿ٤٘غ٤ّٞ ٓبث٤ٖ

عمْ ٝصٕ عمبف 100ِٓغمْ/ 1.84 -0.85ٝ  19.22-6.08ٝ 50.98 -6.19ٝرشاٝػ ٓؾزٟٞ اُجٞربع٤ّٞ ٝاُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ٓمب ثم٤ٖ 

عمشاّ ػِم٠ اُزمٞا٢ُ. أٓمب ثبُ٘غمجخ 100ِٓغمْ/ 10.60 -1.14ٝ  1.27 -0.24ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ًٝبٕ ٓؾزٟٞ أُ٘غ٤٘ض ٝاُضٗي ٓمب ثم٤ٖ 

 عشاّ ػ٠ِ اُزٞا100.٢ُِٓغْ/ 0.03 -0.01ٝ  0.33-0.22اٌُبد٤ّٓٞ كوذ رشاٝؽذ ث٤ٖ ُزش٤ًض ًَ ٖٓ اُشابو ٝ

( ٝٓمم٘خلط كمم٠ الأؽٔممبض الأ٤٘٤ٓممخ اٌُجش٣ز٤ممخ ٣10.52ؾزممٟٞ ػِمم٠ رش٤ًممض ٓشرلممغ ٓممٖ اُغمم٤ش٣ٖ   P.brodiaeiٝعممذ إٔ اُ٘ممٞع  

كوممذ ر٤ٔمض ثبسرلمبع ٓؾزمٞاٙ ٓممٖ  C.spinosa( ٓوبسٗمخ ٓمغ الأٗممٞاع الأامشٟ. أٓمب اُ٘مٞع  4.92( ٝا٤ُِغم٤ٖ 2.38( ٝاُلمب٤ُٖ 1.49 

( 2.0( ػِممممم٠ اُزمممممٞا٠ُ ث٤٘ٔممممب اٗخلمممممط ك٤مممممٚ رش٤ًمممممض ا٤ُِغممممم٤ٖ 13.46( ٝاُغممممم٤ش٣ٖ 10.56( ٝاُجمممممش٤ُٖٝ 13.12اُز٤شٝعمممم٤ٖ 

عمشاّ ثمشٝر٤ٖ ( ػِم٠ اُزمٞا٢ُ. 100عْ/1.14( ٝاُغ٤ِغ٤ٖ 5.4( ٝالاعجبسري 2.77( ٝالألا٤ٖٗ 1.57( ٝاُلب٤ُٖ 1.57ٝاُضش٤ٗٞ٣ٖ 

 ٠ إٔ الأؽٔبض الأ٤٘٤ٓخ اُؾذ٣خ هذ اازِلذ ث٤ٖ أٗٞاع اُطؾبُتٝرغذس ارشبسح اُ

 انزىصُبد

  رؼزجش ٛزٙ  اُذساعخ الأ٠ُٝ  ٖٓ ٗٞػٜب اُز٠ رغِػ اُعٞء ػ٠ِ  الأ٤ٔٛخ اُـزائ٤خ لأٗٞاع الأػشبة اُجؾش٣خ أُزبؽخ كم٠ ٓ٘طومخ

اُذساعمبد ػِم٠ ثمبه٠ الأٗمٞاع ٓمٖ  اُغبؽَ اُششه٠ ث٤ِج٤ب ،ٝاباخ ك٠ عبؽَ ٓ٘طوخ  اُغجَ الأاعش،ُٝزا رؾزمبط أُض٣مذ ٓمٖ

 ٛزٙ اُطؾبُت. 

  ٕٝعذ إٔ  ع٤ٔغ أٗٞاع اُطؾبُت هبثِخ ُلأًمَ أٝ ارعمزٜلاى ا٥دٓم٢ ٝٛم٠ ٓصمذس ع٤مذ ُِجشٝر٤٘مبد ،الأ٤ُمبف اُـزائ٤مخ ،أُؼمبد

 ،الأؽٔبض الأ٤٘٤ٓخ ٝٓ٘خلعخ ك٢ اُذٕٛٞ.

  اُجؾش٣خ ٝرطج٤وبرٜب اُص٘بػ٤خ  ٝكم٠ ٓغمبٍ اُصم٘بػبد  عزٌٕٞ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓل٤ذح ك٠ دساعخ ٝرؾذ٣ذ اُغٞدح اُـزائ٤خ  ُلأػشبة

اُـزائ٤خ ٝاُؼلاع٤خ، ٝثبُزب٠ُ عزٌٕٞ ٛ٘بى ؽبعٚ إ٠ُ ٓض٣مذ ٓمٖ اُذساعمبد ُزؾذ٣مذ أٌُٞٗمبد اُ٘جبر٤مخ اُؾ٣ٞ٤مخ أُؾمذدح ُِلٞائمذ 

 اُصؾ٤خ ُٜب.
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