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 نٛذٛىج ْٔىٗ  ىٙ ثنشىشلٙثنةُىٕح   ىٙكفىش ثن دذهذٚىزثنًشىشٔ  ثنُخٛىم  يُطمضىٙ  ىٙدسثعز عهىٗ دعىغ يٛىجِ ثردىجس ثنةٕ ٛىز  أجشٚش

دحٛىظ كىجٌ ثنًةًىٕ   يىٍ كىم يُطمىزثدىجس عشىٕثةٛج  10، صى ثخضٛجس عىذد  ثنش٘  ٙصعضًذ عهٗ يٛجِ ثردجس ثنةٕ ٛز  يُجؽك صسثعٛز

صمٛىىٛى جىىٕدر   ىىٙثنًغىىضخذيز ثنًؤشىىشثس ثنحغىىجدٛز ٔثنضحجنٛىىم ثنكًٛٛجةٛىىز  أجشٚىىش ،ضىىشي 63-18 أعًجلٓىىجح ٚضىىشثٔ، دتىىشث 20ثنكهىىٗ 

ثنُضجةج ثنًضحظىم  أٔػحش، جنًٛز ثنًغضخذيز نزنكثنع ثنًحهٛز ٔ دجنًمجٚٛظ جثنُضجةج ثنًضحظم عهٛٓ ٔيمجسَز نهش٘ٔطلاحٛز ثنًٛجِ 

ثنٗ عذو  دج٠ػج ز ثنعجنًٛز ثنًحهٛز ٔ عهٛٓج ثنذسثعز نهًٕثطفجس ثنمٛجعٛز أجشٚشثنةٕ ٛز ثنضٗ  ثٜدجسعهٛٓج يطجدمز يٕثطفجس يٛجِ 

 أ٘صٕجىذ  ٔر نهىش٘ٔثٌ يٛىجِ ْىزِ ثردىجس عًٕيىج صعضذىش يٛىجِ طىجنحز صًىجو يٛجِ ثردىجس دىٍٛ ثنًُطمضىٍٛ   ٙ ش٘جْٕٔجٕد ثخضلاف 

 خطٕسر عهٗ ثنضشدز ثٔ ثنُذجس.

 .دجس ثنًٛجِ ثنةٕ ٛز، ثنخٕثص ثنكًٛٛجةٛز نهًٛجِأثنًٛجِ ثنةٕ ٛز،  انكهًاث انذانت:

Abstract 

Kufra is located in south eastern Libya, comprising an area of 850 km long from south to north 

(20 – 27°50’ N) and some 500 km wide (18 – 25o E), lying at approximately 450 m above sea 

level. Abstract .This investigation has been conducted to assess the suitability of ground water in 

El-Mashroug and El-Nakhil regions in El-Kufra state- south east of Libya, for irrigation 

purposes. To achieve this objective, water samples from twenty wells were collected. This water 

wells samples were analyzed for water quality criteria namely "EC, TDS, pH, soluble cations & 

anions, NO3 and boron. An additional assessment of usability of irrigation water was also used 

included determining "SAR, SSP, RSC, Mg hazard, TH, pHc. Based on the results of chemical 

analysis of water wells samples, could be concluded that, the ECiw of water well samples ranged 

from "0.37- 1.83" dS/m, the pH values ranged from "6.4- 6.9". Also the results revealed that, 

cation content in the studied water well samples followed the sequence "Na
+
< Ca

+2
< Mg

+2
< K

+
" 

and on the other hand, the anion content followed the sequence "Cl
-
< HCO3

- 
< SO4

-2
". The results 

showed that, Both SAR and RSC values indicated no liability for sodicity hazard. Majority of 

water wells samples fall within "C2-S1 and C3S1 classified for El-Mashroug and El-Nakhin water 

wells respectively, that indicated the water wells samples had low and moderate salinity levels 
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and low sodicity. And it could be successfully used for irrigation with special salinity control 

management, So, it is suitable for plants and soils.  

Keywords: Groundwater, groundwater wells, chemical properties of water. 

 :ًمذيتان

ً يٍ ثٞسكجٌ ثنضٙ  ثنظشٔف ثنًلاةًز نهحٛجر ٔ  صٓٛبثنًجء يٍ أْى ثنًٕثسد ثنطذٛعٛز ثنًضجحز  ٙ ثٞسع ٔ ٚعذ سكُجً أعجعٛج

 ٛضٚجةٛز ٔ كًٛٛجةٛز صةعهّ يٍ ٚضًٛض دخٕثص ( 18ٔٔٔصَّ ثنةضةٙ )  H2Oطٛغضّ ثنكًٛٛجةٛز   يشكخ كًٛٛجةٙ ثنًجء ،ثعضًشثسْج

،  2012و أخروٌ، Narsimhaأْى ثنًظجدس ثنطذٛعٛز ثنًُضششر عهٗ عطح ثنكشر ثٞسػٛز ٔ  ٙ دجؽُٓج ٔ  ٙ ثنغلاف ثنةٕ٘.)

 (.2006،انسعذً

صعذ ثنًٛجِ ثنةٕ ٛز أْى يكَٕجس ثنُظجو ثنذٛتٙ، حٛظ صًغم ثنعظخ ثنشةٛغٙ نهًٛجِ ٔ ثنًٕسد ثٞعجعٙ ٔ ثنًمٕو ثنطذٛعٙ    

% ٔ ثنذجلٙ يٛجِ 3نهحؼجسثس عهٗ ثٞسع ٔ صًغم َغذز ثنًجء ثنُغذز ثٞكذش يٍ عطح ثٞسع ٔ صمم َغذز ثنًجء ثنعزح عٍ 

جذ ثنًٛجِ ثنةٕ ٛز دشكم يٛجِ أسػٛز حشر عهٗ أعًجق يخضهفز صحش عطح (.  ٔ صضٕث1984ٔ آخشٌٔ، Rongasamgيجنحز. )

ثٞسع ٔ صضًٛض عجدر ثنًٛجِ ثنةٕ ٛز دخهْٕج يٍ ثنًٕثد ثنعجنمز ٔ ثنذكضٛشٚج َظشثً نضعشػٓج نعًهٛز ثنضششٛح خلال يشٔسْج دٍٛ 

ٓج يمجسَز دجنًٛجِ ثنغطحٛز ٔ ْٙ ؽذمجس ثٞسع ٔ ثنظخٕس يع ثحضفجظٓج دذسجز حشثسر عجدضز ٔ صًٛضْج دجَخفجع دسجز صهٕع

ٔيٍ ثْى يشجكم ثنًٛجِ  (.2008و َْم،1986، انجُاٌٍُثنًظذس ثنٕحٛذ نًٛجِ ثنش٘  ٙ ثنًُجؽك ثنضٙ ر صٕجذ  ٛٓج أَٓجس. )

صضٕثجذ  ثنغجةذر  ٗ ثردجس ٔثنضز صًغم ثيلاح ثنكجنغٕٛو ٔثنًجغُٛغٕٛو ٔثنظٕدٕٚو ٔثنذٕصجعٕٛو ٔثنضٗ حصشثكٛض ثٞيلاثنةٕ ٛز ثسصفج  

 (.2020ثخشٌٔ ، ٚضجس ثٔ ثيلاح ثخشٖ .) ثنعذذنٗ ٔغجنٛج  ٗ طٕسر كشدَٕجس ثٔكذش

صغضخذو ثنعذٚذ يٍ ثنًؤششثس  ٙ صمٛٛى ٔ صظُٛف ثنًٛجِ نمٛجط جٕدصٓج نهششح أٔ ثنظُجعز أٔ ثرعضعًجرس ثنًُضنٛز أٔ ثنضسثعز    

و ثنًضذجدل ٔ َفجرٚز ثنضشدز ٔ دسجز ثنغًٛز نذعغ ثَٕٞٚجس، ٔ ٔ صشًم ْزِ ثنًعجٚٛش عجدر ثنضٕطٛم ثنكٓشدجةٙ ٔ َغذز ثنظٕدٕٚ

ً نًةًٕعز يٍ ثنعٕثيم ٔ ثنضٙ أًْٓج ثنضكٍٕٚ ثنكًٛٛجةٙ ٔ ثنفٛضٚجةٙ  صخضهف َٕعٛز ثنًٛجِ ثنةٕ ٛز يٍ يُطمز إنٗ أخشٖ صذعج

ٛش ثنعجيم ثنذشش٘ دظٕسر يذجششر نهظخٕس ٔ حشكز ثنًٛجِ خلانٓج دج٠ػج ز إنٗ ثنظشٔف ثنًُجخٛز ٔ كغج ز ثنغطجء ثنُذجصٙ ٔ صأع

(،إٌ صمٛٛى َٕعٛز يٛجِ ثنش٘، ٚعضًذ عهٗ عذر يعجٚٛش 1985،)Ayers ٔWestcotكضخ   (.Sharma, 1979أٔ غٛش يذجششر )

أًْٓج ثنًحضٕٖ ثنكهٙ نٟيلاح ثنزثةذز ٔ صشكٛذٓج ثَٕٞٚٙ دظٕسر كذٛشر ٔ ُٚضج عٍ رنك صذجٍٚ  ٙ َٕعٛضٓج حٛظ ٚعضًذ عهٗ َٕ  ٔ 

ٔ ٗ ْزث  .ثٞيلاح ثنزثةذز ثنُجصةز يٍ إرثدز أٔ صةٕٚز ثنظخٕس يغم إرثدز ثنةذظ ٔ ثنكهظ ٔ ثنضٙ صُضمم دذٔسْج يع يٛجِ ثنش٘كًٛز 

صمٛٛى ثنًٛجِ ثنةٕ ٛز ثنًغضخذيز نهشٖ  ٙ يذٍٚ عٕعز  ٙ ششق نٛذٛج، ثٔػحش ثنُضجةج   (2024درٍاق  وانذاسي ،) دسطثنغٛجق 

ٔثسجعٕث ثنغذخ ثنٗ ( ،dS/m 13.11َش رثس يهٕحز عجنٛز دحظ ٔطهش دسجز ثنًهٕحز  ٛٓج ثنٗ )ثٌ ثغهخ عُٛج يٛجِ ثردجس،  كج

 ٗ  Sharma (،2025.)و  Rupiniٔجذ كزنك     صذثخم يٛجِ ثنذحش ، دةجَخ ٔجٕد صهٕط نذعض يٛجِ ثردجس دجنعُجطش ثنغمٛهز.

%  يٍ عُٛجس يٛجِ ثردجس 96.4 ٗ ثنُٓذ ، ثٌ  Tehsil Bahصمٛٛى شجيم نةٕدر ثنًٛجِ ثنةٕ ٛز ثنًغضخذيز نهشٖ  ٗ يمجؽعز 

ٔرنك ٚعُٗ ثٌ ثنًٛجِ كجَش   C3S1 ,C3S2ثنةٕ ٛز كجَش غٛش يُجعذز نهشٖ ٔثٌ ثغهخ ثنعُٛجس كُش صظُف ػًٍ صظُٛف ثنًٛجِ 

 رثس يهٕحز عجنٛز ٔيُخفؼز ثنٗ عجنٛز ثنظٕدٚز.يًج ٚعُٗ ثَٓج غٛش يُجعذز نهشٖ.

% يٍ ثنًٛجِ ثنةٕ ٛز ٔ ثنضٙ 95َٙ يٍ َمض أٔ شح ثنًٕثسد ثنًجةٛز، ٔ صعضًذ ثحضٛجججصٓج ثنًجةٛز عهٗ نٛذٛج أحذ ثنذٔل ثنضٙ صعج    

صشكم ثنًظذس ثٞعجعٙ نهًٛجِ ثنًغضعًهز  ٙ لطجعجس ٔ أَشطز يخضهفز. صضٕثجذ ثنًٛجِ ثنةٕ ٛز  ّٛ ػًٍ خضثَجس جٕ ٛز يضةذدر ٔ 

"يهٌٕٛ و500يٍ"غٛش يضةذدر ٔ صظم كًٛز ثنًٛجِ ثنًضةذدر إنٗ أكغش 
2
دجنخضثَجس ثنٕثلعز شًجل ثنذلاد، أيج ثٞحٕثع ثنًجةٛز  

ثنًطش ٔيج صغشح يُّ يٍ يٛجِ عطحٛز أْى ثنًظجدس نضغزٚز ثنًٛجِ  ثنكذشٖ،  ٓٙ غٛش يضةذدر دمذس كذٛش ٔ يغضًش ٔ ٚشكم 

إنٗ ثنًخضٌٔ ثنةٕ ٙ،ٔحغخ صكُٕٚٓج  ثنةٕ ٛز، ٔ صخضهف َٕعٛز ثنًٛجِ ثنةٕ ٛز حغخ ثنطذمجس ثٞسػٛز ثنضٙ صُفز خلانٓج ثنًٛجِ

ثنةٕٛنٕجٙ ٔ يٕلعٓج ٔ ؽشق ٔ كٛفٛز ثعضخذثيٓج ٔ ثرخضلاف  ٙ َٕعٛز ثنًٛجِ دٍٛ يُطمز ٔ أخشٖ  حغخ، دم دثخم ثنًُطمز 

ِ َفغٓج كًج صخضهف َٕعٛز ثنًٛجِ  ٙ ثنذتش ثنٕثحذ يع يشٔس ثنضيٍ ٔ خجطز  ٙ ثنًُجؽك ثنغجحهٛز ثنضٙ لذ صضعشع نهضذثخم يع يٛج

 (.1995، بٍ يذًود،1997انباروٌَ، ثنذحش.صخضهف نهش٘ ثخضلا جً كذٛشثً يٍ يُطمز إنٗ أخشٖ. )

نهٛذٛج ٔ صةًع  ٙ ؽمغٓج دٍٛ ثرعضذثل ٔ ثنًُجخ ثنظحشثٔ٘ ٔصعذ ثنًٛجِ ثنةٕ ٛز  ٛٓج  جُٕح ششقثنكفشر يذُٚز نٛذٛز  صمع  ٙ    

رعضخذثو ثنًفشؽ غٛش ثنًمٍُ نهًٛجِ ثنةٕ ٛز إنٗ حذٔط يشجكم ثنًهحٛز ثنًظذس ثنٕحٛذ ثنًغضخذو نٟغشثع ثنضسثعٛز، ٔ لذ أدٖ ث

نذٛجٌ ثرعضفجدر يٍ  ثنُجصةز عٍ   دج٠ػج ز إنٗ لهز ثٞيطجس ثٞيش ثنز٘ ٚؤد٘ إنٗ عذو أٔ ثَخفجع يعذل صغزٚز ثنًٛجِ ثنةٕ ٛز.

ثنةٕ ٛز  ثنذسثعز ْٕ صمٛٛى َٕعٛز ٔ جٕدر يٛجِ ثٜدجسثنًٛجِ ثنةٕ ٛز "ثٜدجس" ثنًغضخذيز نهش٘  ٙ يُطمز ثنذسثعز، كجٌ ثنٓذف يٍ 

يٍ خلال دسثعز خٕثطٓج ثنكًٛٛجةٛز ٔ يذٖ طلاحٛضٓج نهش٘ يمجسَز  ٔرنكثنكفشر ث دذهذٚز  ثنُخٛمٔ .ثنًششٔ   ٗ يُطمضٗ 

 .دجنًعجٚٛش ثنمٛجعٛز
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 يواد وطرائك انبذث. 2

 .يُطمت انذراست:1.2

-23ٔدجنضحذٚذ دٍٛ خطٙ ثنعشع) (01كًج ْٕ يٕػح دجنشكم )  يُطمّ طحشثّٔٚ جج ّ صمع  ٙ جُٕح ششق نٛذٛج ثنكفشر     

كٛهٕ يضش يشدع، ٔصشكم يُج ز نغلاط دٔل ْٙ يظش   483.510جضٓششلج.ٔصذهغ يغجح (24-21شًجر. ٔخطٙ ثنطٕل) (26

 ٔثنٕٓث س٘ثنةٕف ٔدٕيج  أًْٓجٔصؼى يةًٕعّ يٍ ثنٕثحجس   َغًّ، أنف 61.640ٔثنغٕدثٌ ٔصشجد، ٔٚذهغ عذد عكجَٓج 

ثنضٙ ٚذهغ  ثنشًجنٛز ثٞجضثءعهٙ كجيم يغجحز ثنحٕع دجعضغُجء  ثٞيطجسُٔٚذس عمٕؽ  ( 1995)طرٍخٔثنٕٕٓٚٚش٘ ٔثنطلاح 

 دمطج  سيهٙ ثنمٕثو، ثنًُطمزٔصضًٛض صشدز  ((1959وانمسٍرً،)بونمًّ ثنغُز يهًٛضش  ٙ 30دٓج حٕثنٙ  ثٞيطجسيعذل عمٕؽ 

 .ٔثنحظٗ%حذٛذجس سيم َٔغذّ لهٛهّ يٍ ثنطٍٛ 85يٍ  أكغشعهٙ  ثنضشدزحٛظ صحضٕ٘ ْزِ 

 

 (: يولع يُطمت انكفرة.01شكم)

   م انًَذاٌَ و انخذانَم انًعًهَت:انعً. 2.2

 ًٕثلعثن يٕلعٍٛ يٍثخضٛجس صى  ، ،نٛذٛج جُٕح ششق – ثنكفشرثنذسثعز عهٗ يةًٕعز يٍ ثٜدجس ثنةٕ ٛز دًُطمز   أجشٚش  

يخضهفز كًج ْٕ  أعًجقرثس  ( يٍ كم يُطمز صى ثخضٛجس عششر آدجس عشٕثةٛج صغضخذو  ٙ ثنش٘ثنُخٛم -ًشروعان) ششًهضسثعٛز، ثن

 دلاعضٛكٛز َظٛفز ٔيمفهز دئحكجو ععزلُُٛجس  ٙ ( دغلاط يكشسثسثٜدجس ) يٍ جًعش عُٛجس يٛجِ ،(01يٕػح  ٗ ثنةذٔل )

ٔرنك  ،دلٛمز 15. ٔ صى أخز ثنعُٛز يٍ ثنذتش دعذ صشغٛم ثنًؼخز يشثس عهٗ ثٞلم ٔيهتٓج 3غغهٓج دًٛجِ ثنعُٛز  دعذ،نضش "0.5"

 ٙ َٔمهش  ِ، ًٛج ٚضعهك دأعهٕح جًع ٔحفع عُٛجس ثنًٛج ٔرنك صذعج نٟعظ ثنًضذعزنهضخهض يٍ ثنًجء ثنشثكذ ثنًٕجٕد  ٙ ثَٞجدٛخ 

إنٗ حٍٛ إجشثء  ،و"4.0" ٙ ثنغلاجز عُذ دسجز حشثسر  شٔ ٔػع،،م ثنضشدز ٔثنًٛجِ صحهٛإنٗ يخضذش  حج ظجس نهًٛجِ "يذشدثس"

 عجنًٛج حغخ ثنطشق ثنمٛجعٛز ثنًعًٕل دٓج  نهش٘ٔحغجح ثنًؤششثس ثنحغجدٛز ثنًغضخذيز  ٗ صمٛٛى جٕدر ثنًٛجِ ثنضحجنٛم ثنكًٛجةٛز 

 .(02ثنةذٔل )  ٙكًج ْٕ يٕػح 

َٔغذز  EC ثنكٓشدجةٙ يٍ دسجز ثنضٕطٛم عهٛٓج يٍ صحجنٛم عُٛجس ثنًٛجِ  نمٛىدُجء عهٗ ثنمٛى ثنًضحظم  ف انًَاِ:. حظ3.2َُ.

 .نهش٘ٚضى صظُف ثنًٛجِ ٔصحذٚذ طلاحٛضٓج  (.02ٔدجعضخذثو ثنشكم ) SARثنظٕدٕٚو ثنًذيض 

 

" وَسبت انظودٍوو انًذيض ECحبعا نهخركَس انكهٌ نلأيلاح " حمسَى يَاِ انرى-(: انخرٍطت انُوعَت نًَاِ انرى02انشكم )

"SAR( ، 1998". خهَم.) 
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 انخذهَم الإدظائٌحظًَى انخجربت و-3-3

ثنذسثعز دعذ  شًهضٓج ثنضٙ ثنظفجس نكج ز ث٠حظجةٙ ثنضحهٛم عًهٛجسٔأجشٚش ، يكشسثس غلاطد ضجوثن عشٕثةٙثنضظًٛى ثن وثعضخذ  

ً دجعضخذثو  عُذ "LSD"يعُٕ٘  شق ألم ثخضذجس دجعضخذثو دٍٛ ثنًضٕعطجس ٔثنًمجسَز ،Gnestat. 7 دشَجيججذٔنضٓج إحظجةٛج

 (.Gomez،1984و  Gomez) .%5يعُٕٚز يغضٕٖ

 ./يخراُبارعًك  -(:01)-:جذول

ثنًضٕعؾ  10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ←سلــى ثنذــــتش

↓ 

 41.50 40.0 36.0 26.0 56.0 33.0 47.0 63.0 41.0 50.0 23.0 ←ًششٔ ثن

 32.50 41.0 36.0 29.0 49.0 21.0 18.0 39.0 37.0 32.0 23.0 ←ُخٛمثن

 

 انخظائض انكًََائَت وانًؤشراث انذسابَت نخمََى جودة يَاِ انرً. (:02جذول )

 ؽشٚمز ثنضمذٚش          ٔحذر ثنمٛجط ثرخضظجس أٔ ثنشيض ثنخظجةض ثنكًٛٛجةٛز س.و

دسجز ثٞط  1

 ثنٓٛذسٔجُٛٗ نهًٛجِ

pHiw /    ُٗٛدجعضخذثو جٓجص صمذٚش ثرط ثنٓٛذسٔجpH-

meter model (3310). 

دسجز ثنضٕطٛم  2

 ثنكٓشدجةٙ نهًٛجِ

ECiw dS/m ( ٗصشدز:يجء ٔرنك دجعضخذثو 1:1ثنًغضخهض ثنًجة )

 EC ، model (4310)جٓجص 

Ca ثنكجصَٕٛجس ثنزثةذز 3
++

,Mg
++

,K
+
,Na

+ 
 0.01N        دطشٚمز ثنًعجٚشر دجعضخذثو يحهٕل ////////

EDETA  نمCa ,Mg   ٔثعضخذثو جٓجص 

Phlamphotometer for k ,,Na 

Cl ثرََٕٛجس ثنزثةذز 4
-
 , CO3+HCO3

-
, 

SO4
= 

ثنكذشٚضٛك ثنًخفف  ثنًعجٚشر دجعضخذثو حجيغدطشٚمز  ////////

0.01NH2SO4   نهكشدَٕجس ٔثنذٛكشدَٕجس

نهكهٕسٚذ ٔدجنحغجح  0.005N AgNO3 ٔثنًعجٚشر 

 نهكذشٚضجس

NO3 ثنُضــشثس 5
- 

mg/l  دجعضخذثو جٓجصropeeSrohrertpepS  عُذ ؽٕل

 َجَٕيضش nm ،275 220يٕجٙ 

" عُذ ropeeSrohrertpepSدجعضخذثو جٓجص " B mg/l ثنذٕسٌٔ 6

 َجَٕيضش 585nmؽٕل يٕجٙ 

َغذز ثديظجص  8

 ثنظٕدٕٚو

SAR meq/l SAR = 
   

√  
        

 

 

ثنُغذز ثنًتٕٚز  9

 نهظٕدٕٚو ثنزثةخ

SSP % SSP = 
   

                    
 X 100          

كشدَٕجس ثنظٕدٕٚو  10

 ثنًضذمٛز

RSC meq/l RSC =( CO
-2

3 + HCO
-
3) - (     

+     )  

 Westcot( ،1994.)و  Ayers  -انًظذر:

 انُخائج . 3

 :بًُطمت انًشروع انخظائض انكًََائَت و انًؤشراث انذسابَت نجودة يَاِ انرً 1.3.

 :بًُطمت انًشروع انخظائض انكًََائَت نجودة يَاِ انرً .1.1.3

( ٔلذ أٔػحش 03ثنًششٔ ، ٔ دَٔش ثنُضجةج  ٙ ثنةذٔل ) ثردجس ثنةٕ ٛز دًُطمز يٛجِ سجض ثنكًٛٛجةٛز نعُٛةصى دسثعز ثنخظج   

ٔكجَش ثلم  6.74دًضٕعؾ عجو  6.94 – 6.55ثنُضجةج ثنًذَٔز  ٗ ثنةذٔل ثٌ لٛى ثرط ثنٓٛذسٔجُٛٗ نًٛجِ ثردجس كجَش  ٗ ثنًذٖ 

. كزنك ثشجسس ثنُضجةج  ٗ ثنةذٔل ثٌ لٛى ثنضٕطٛم 9.0دًُٛج ثعهٗ لًٛز  ٗ يٛجِ ثنذتش سلى  6.0لًٛز يغةهز  ٗ يٛجِ ثنذتش سلى 

دٚغًُٛض/ و ٔكجَش ثلم لًٛز يغةهز  0.37دًضٕعؾ عجو دٚغًُٛض/ و   0.77 – 0.19نًٛجِ ثٜدجس كجَش  ٗ ثنًذٖ  ECثنكٓشدجةٙ  
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 -121.60 ثنكهٛز ثنزثةذز كجَش  ٗ ثنًذٖ ثٞيلاح. ٔصشكٛض 2.0دًُٛج ثعهٗ لًٛز  ٗ يٛجِ ثنذتش سلى  5.0 ٗ يٛجِ ثنذتش سلى 

 1.966،  0.369،  1.058دًُٛج كجَش لٛى ثرَٕٚجس ثنزثةذز  ٗ ثنًضٕعؾ   .شيهةى/ نض 242.56يهةى/ نضش دًضٕعؾ عجو  492.80

ٛغٕٛو ٔثنظٕدٕٚو ٔثنذٕصجعٕٛو ٔثنكهٕسٚذ ٔ ثنكجنغٕٛو ٔثنًجغُ يٛههًٛكج ٗ /نضش نكم يٍ  0.88،  1.153، 1.658،  0.05، 

 عهٗ ثنضٕثنب.يهةى/ نضش( 0.10،  0.18)  ثنٗ ثٌٕٚ ثنُضشثس ٔثنذٕسٌٔ  دج٠ػج ز  ثنضٕثنٙعهٗ  ٔثنكذشٚضجس سثنذٛكشدَٕج

 ( انخظائض انكًََائَت نًَاِ اُبار بًُطمت انًشروع.03انجذول رلى )

 بًُطمت انًشروع. جودة يَاِ انرًانًؤشراث انذسابَت انًسخخذيت في حمََى . 3.1.2

 دَٔش ثنُضجةجثردجس ثنةٕ ٛز دًُطمز ثنًششٔ ،  يٛجِثنًغضخذيز  ٗ صمٛٛى جٕدر  ٔحغجح دعغ ثنًؤششثس ثنحغجدٛزصى دسثعز    

نًٛجِ ثردجس كجَش  SARَغذز ثنظٕدٕٚو ثنًذيض ثنةذٔل ثٌ لٛى  أٔػحش ثنُضجةج ثنًذَٔز  ٗ(،04 ٙ ثنةذٔل ) ثنًضحظم عهٛٓج

كجَش  ٗ ثنًذٖ  SSPَغذز ثنظٕدٕٚو ثنزثةخ  ٔ،يٛههًكج ٗ/نضش  3.52دًضٕعؾ عجو يٛههًكج ٗ/نضش  1.755–1.85 ٗ ثنًذٖ

. % 37.65دًضٕعؾ عجو  % 40.25 -34.81 ٗ ثنًذٖ  ثنًجغُٛغٕٛؤصشكٛض   % 53.72دًضٕعؾ عجو %  60.57 – 45.33

كشدَٕجس ثنظٕدٕٚو  يهةى/نضش ، ٔ 5.26دًضٕعؾ عجو   يهةى/نضش  9.70 – 2.06 ٗ ثنًذٖ    THثنعغش ثنكهٗ  دًُٛج كجَش لٛى 

،  ٗ حٍٛ يٛههًكج ٗ /نضش -0.554يٛههًكج ٗ / نضش دًضٕعؾ عجو   -0.22 - 0.95- ْٔٗ لٛى عجنذز ثنمًٛز  ٗ ثنًذٖ RSCثنًضذمٛز 

 .8.26دًضٕعؾ عجو  8.7 -7.7 ٗ ثنًذٖ   pHcجُٛٗ ثنًحغٕدز  كجَش لٛى ثرط ثنٓٛذسٔ

 

Parameters

► 

pH EC TDS Ca
+

2 
Mg

+

2 
Na

+ 
K

+ 
Cl

- 
HCo3

- 
SO4

 
NO3

- 
B 

Wells No↓ //////

/ 

dS/

m 

mg/l 

meq/l mg/l 

1 

6.65 0.48 

307.

2 1.61 0.86 

2.1

4 

0.1

1 

1.8

4 1.63 

1.1

8 0.24 

0.1

3 

2 

6.87 0.77 

492.

8 1.9 1.21 4.4 

0.0

4 3.7 2.56 

1.3

3 0.33 

0.1

4 

3 

6.71 0.2 128 0.46 0.31 

1.1

3 

0.0

5 

0.9

6 0.55 

0.4

4 0.13 

0.0

6 

4 

6.76 0.31 

198.

4 0.78 0.46 

1.7

7 

0.0

6 

1.4

9 0.93 

0.6

6 0.12 

0.0

7 

5 

6.6 0.19 

121.

6 0.4 0.26 

1.0

6 

0.0

3 

0.8

7 0.36 

0.5

8 0.08 

0.0

4 

6 

6.55 0.26 

166.

4 0.71 0.39 

1.4

1 

0.0

7 

1.1

4 0.77 

0.5

8 0.14 

0.0

4 

7 

6.9 0.2 128 0.51 0.29 

1.1

1 

0.0

4 

0.9

3 0.49 

0.5

1 0.11 

0.0

8 

8 

6.67 0.43 

275.

2 1.4 0.81 

2.0

3 

0.0

5 

1.7

9 1.27 

1.1

3 0.22 

0.1

8 

9 

6.94 0.57 

364.

8 1.63 1.08 2.8 

0.0

7 2.2 1.76 

1.5

7 0.28 

0.1

6 

10 

6.77 0.38 

243.

2 1.18 0.72 

1.8

1 

0.0

3 

1.6

6 1.21 

0.8

4 0.21 

0.1

1 

Min 

6.55 0.19 

121.

6 0.4 0.26 

1.0

6 

0.0

3 

0.8

7 0.36 

0.4

4 0.08 

0.0

4 

Max 

6.94 0.77 

492.

8 1.9 1.21 4.4 

0.1

1 3.7 2.56 

1.5

7 0.33 

0.1

8 

AVER 

6.74 0.37 

242.

5 1.05 0.63 

1.9

6 

0.0

5 

1.6

5 1.15 

0.8

8 0.18 

0.1

0 
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 انًشروع. بًُطمتانًؤشراث انذسابَت نجودة يَاِ اُبار (: 04جذول)           

 .بًُطمت انُخَم انخظائض انكًََائَت و انًؤشراث انذسابَت نجودة يَاِ انر2.3ً.

 بًُطمت انُخَم: انكًََائَت نجودة يَاِ انرًانخظائض  .1.2.3

( ٔلذ أٔػحش 05، ٔ دَٔش ثنُضجةج  ٙ ثنةذٔل )ثنُخٛم ثردجس ثنةٕ ٛز دًُطمز يٛجِ جسض ثنكًٛٛجةٛز نعُٛةصى دسثعز ثنخظج   

ٔكجَش ثلم  6.90دًضٕعؾ عجو  7.19 – 6.62ثنُضجةج ثنًذَٔز  ٗ ثنةذٔل ثٌ لٛى ثرط ثنٓٛذسٔجُٛٗ نًٛجِ ثردجس كجَش  ٗ ثنًذٖ 

. كزنك ثشجسس ثنُضجةج  ٗ ثنةذٔل ثٌ لٛى ثنضٕطٛم 9.0دًُٛج ثعهٗ لًٛز  ٗ يٛجِ ثنذتش سلى  6.0لًٛز يغةهز  ٗ يٛجِ ثنذتش سلى 

نكهٛز دٚغًُٛض/ و ٔصشكٛض ثٞيلاح ث 1.83دٚغًُٛض/ و دًضٕعؾ عجو   2.26 – 0.97نًٛجِ ثٜدجس كجَش  ٗ ثنًذٖ  ECثنكٓشدجةٙ  

يهةى/ نضش. دًُٛج كجَش لٛى ثرَٕٚجس ثنزثةذز  ٗ  1176.30يهةى/ نضش دًضٕعؾ عجو  1446.40 -620.80ثنزثةذز كجَش  ٗ ثنًذٖ 

ٛغٕٛو ش نكم يٍ  ثنكجنغٕٛو ٔثنًجغُيٛههًٛكج ٗ /نض 0.88،  3.65، 4.15،  0.21،  10.46،  3.74،  3.56ثنًضٕعؾ  

،  0.31ثنذٛكشدَٕجس ٔثنكذشٚضجس عهٗ ثنضٕثنٙ  دج٠ػج ز ثنٗ ثٌٕٚ ثنُضشثس ٔثنذٕسٌٔ   )ٔثنظٕدٕٚو ٔثنذٕصجعٕٛو ٔثنكهٕسٚذ ٔ 

 نضش(عهٗ ثنضٕثنٗ. يهةى/ 0.19

 انخظائض انكًََائَت نًَاِ اُبار بًُطمت انُخَم.(: 05)انجذول

Parameters► SAR PHc R.S.C SSP TH Mg.R 

Well No↓ meq/l meq/l meq/l (%) mg/l (%) 

1 
1.92 7.9 -0.84 45.33 7.54 34.81 

2 
3.52 7.7 -0.55 58.27 9.70 38.90 

3 
1.82 8.7 -0.22 57.94 2.41 40.25 

4 
2.24 8.4 -0.31 57.65 3.83 37.09 

5 
1.84 8.6 -0.3 60.57 2.06 39.39 

6 
1.90 8.6 -0.33 54.65 3.37 35.45 

7 1.75 8.7 -0.31 56.92 2.46 36.25 

8 
1.93 8.1 -0.94 47.31 6.81 36.65 

9 
2.40 7.8 -0.95 50.17 8.49 39.85 

10 
1.85 8.1 -0.69 48.39 5.89 37.89 

Min 
1.755 7.7 -0.95 45.33 2.06 34.81 

Max 
3.52 8.7 -0.22 60.57 9.70 40.25 

AVER 
2.12 8.26 -0.544 53.72 5.26 37.65 

Parameters

► 

pH EC TDS Ca
+

2 
Mg

+2 
Na

+ 
K

+ 
Cl

- 
HCo3

- 
So4

-

2 
No3

- 
B 

Well No↓ 
 

ds/m mg/l 
meq/l mg/l 

1 6.6

2 0.97 620.8 2.3 1.7 5.39 

0.1

5 4.6 2.8 

2.1

1 

0.2

6 

0.1

7 
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 بًُطمت انُخَم: انًؤشراث انذسابَت نجودة يَاِ انرً.2.2.3

نعُٛجس يٛجِ ثردجس ثنةٕ ٛز دًُطمز  صى دسثعز ٔحغجح دعغ ثنًؤششثس ثنحغجدٛز ثنًغضخذيز  ٗ صمٛٛى جٕدر ثنًٛجِ نهشٖ    

( ٔلذ أٔػحش ثنُضجةج ثنًذَٔز  ٗ ثنةذٔل ثٌ لٛى َغذز ثنظٕدٕٚو 06ثنًششٔ ، دَٔش ثنُضجةج ثنًضحظم عهٛٓج  ٙ ثنةذٔل )

كزنك ثشجسس  يٛههًكج ٗ/نضش ،   5.48يٛههًكج ٗ/نضش دًضٕعؾ عجو  7.87 – 3.81نًٛجِ ثردجس كجَش  ٗ ثنًذٖ  SARثنًذيض 

 57.78% دًضٕعؾ عجو  69.95 – 51.48نًٛجِ ثٜدجس كجَش  ٗ ثنًذٖ  SSPثنُضجةج  ٗ ثنةذٔل ثٌ لٛى َغذز ثنظٕدٕٚو ثنزثةخ 

 ٗ   TH%. دًُٛج كجَش لٛى ثنعغش ثنكهٗ  51.71% دًضٕعؾ عجو 79.61 -42.50%  ٔصشكٛض ثنًجغُٛغٕٛو  ٗ ثنًذٖ 

ْٔٗ لٛى عجنذز ثنمًٛز  RSCيهةى/نضش ، ٔلٙ كشدَٕجس ثنظٕدٕٚو ثنًضذمٛز  24.23ويهةى/نضش دًضٕعؾ عج28.93 – 12.71ثنًذٖ

لٛى ثرط ثنٓٛذسٔجُٛٗ ثنًحغٕدز  يٛههًكج ٗ /نضش،  ٗ حٍٛ كجَش -3.14يٛههًكج ٗ / نضش دًضٕعؾ عجو   -0.91  - 4.6- ٗ ثنًذٖ 

pHc   ٖ7.18دًضٕعؾ عجو 7.50 -7.0 ٗ ثنًذ. 

 انُخَم. بًُطمتانًؤشراث انذسابَت نجودة يَاِ اُبار  (:06جذول)

2 6.7

9 1.64 

1049.

6 

3.8

2 3.61 8.63 

0.1

6 8.12 4.22 

3.8

5 

0.4

2 

0.2

4 

3 6.7

7 2.26 

1446.

4 

4.2

1 4.49 13.5 

0.3

1 

14.1

2 4.1 

4.0

6 

0.4

4 

0.2

6 

4 6.7

4 1.48 947.2 3.6 3.2 7.6 

0.2

6 7.1 3.8 

3.6

1 

0.2

5 

0.1

4 

5 6.8

4 1.67 

1068.

8 

3.9

1 3.72 8.9 

0.2

2 8.22 4.1 

3.9

3 

0.2

2 

0.1

9 

6 7.1

9 2.12 

1356.

8 

1.0

6 4.14 12.6 

0.2

5 

12.8

8 4.29 

3.8

4 

0.2

6 

0.2

3 

7 6.9

7 1.92 

1228.

8 

4.2

1 3.91 10.7 

0.1

8 

10.4

3 4.31 

4.2

7 

0.3

4 

0.1

8 

8 7.0

8 1.94 

1241.

6 

4.2

9 4.07 10.8 

0.1

6 

10.6

8 4.47 

4.1

3 

0.2

6 

0.1

3 

9 6.9

3 2.2 1408 

4.0

2 4.31 13.3 

0.2

2 13.8 4.9 

3.1

3 

0.3

9 

0.2

1 

10 7.0

7 2.18 

1395.

2 

4.1

8 4.26 12.9 

0.2

8 

13.4

5 4.53 

3.6

6 

0.3

1 

0.1

6 

Min 6.6

2 0.97 620.8 

1.0

6 1.7 5.39 

0.1

5 4.6 2.8 

2.1

1 

0.2

2 

0.1

3 

Max 7.1

9 2.26 

1446.

4 

4.2

9 4.49 13.5 

0.3

1 

14.1

2 4.9 

4.2

7 

0.4

4 

0.2

6 

AVER 

6.9 

1.83

8 

1176.

3 

3.5

6 

3.74

1 

10.4

6 

0.2

1 

10.3

4 4.152 

3.6

5 

0.3

1 

0.1

9 

Parameters► SAR PHc R.S.C SSP TH Mg.R 

Well No↓ meq/l meq/l meq/l % mg/l % 

1 
3.81 7.5 -1.2 56.49 12.71 42.5 

2 
4.47 7.1 -3.21 53.20 24.34 48.58 

3 
6.47 7.2 -4.6 59.99 28.93 51.60 



286 

 

 :جودة انًَاِ نهرً فٌ يُاطك انذراستنيمارَت عايت  .3.3

دعذ أٌ صى دسثعز جٕدر ثنًٛجِ نهش٘، نٝدجس ثنةٕ ٛز نكم يُطمز، صًش دسثعز ثنخظجةض ثنكًٛٛجةٛز ٔ ثنًؤششثس ثنحغجدٛز     

ثنًغضعًهز  ٙ صحذٚذ جٕدر ثنًٛجِ ثنةٕ ٛز ٔ ثنًٛجِ غٛش ثنةٕ ٛز نلاعضعًجرس ثنضسثعٛز "ثنش٘" نًُجؽك ثنذسثعز دشكم عجو، ٔرنك 

" آدجس نكم يُطمز، ٔ يمجسَز رنك دجنًعجٚٛش ثنمٛجعٛز ثنعجنًٛز ثنًغضخذيز  ٙ صحذٚذ جٕدر ثنًٛجِ 10عذد "دُجءً عهٗ ثنًضٕعؾ ثنعجو ن

نًٛجِ ثٜدجس  ( ثنز٘ ٕٚػح لٛى ثنًضٕعطجس نهخٕثص ثنكًٛٛجةٛز.07نهش٘. ٔكجَش َضجةج ثنًمجسَز ثنعجيز دٍٛ ثنًُجؽك  ٙ ثنةذٔل )

ٔجٕد  شٔق عذو  كزنك أٔػحش َضجةج ثنضحهٛم ث٠حظجةٙ  ٙ ثنةذٔل  ككم. كثنةٕ ٛز ٔثنًؤششثس نةٕدر ثنًٛجِ نهش٘ نهًُجؽ

 يعُٕٚز 

 .بار بانًُاطك انخواص انكًََائَت وانًؤشراث انذسابَت نجودة يَاِ اُ(:07جذول)ان

 ←ثنظفز 

 ↓ثنًُطمز

Ca
+2 

Mg
+2 

Na K CL
- 

HCO3 SO4
-

2 
NO3

- 
B Ph EC TDS 

 4314.88 0.37 6.74 0.10 0.18 0.88 1.15 1.65 0.05 1.9 0.63 1.05 ًششٔ ثن

 4416 1.83 6.9 0.19 0.31 3.65 4.15 10.34 0.21 10.4 3.74 3.56 ُخٛمثن

F * * * * * * * * * * * * 

L.S.D 3.19 6.17 12.0 0.24 17.72 2.27 1.95 0.28 0.14 0.32 2.16 1557.7 

CV% 64.5 96.9 76.7 81.0 99.0 46.8 50.5 52.9 50.3 3.6 78.4 85.3 

 ←ثنظفز 

 ↓ثنًُطمز

SAR RSC SSP TH Mg.R PHc       

 8.26 37.65 5.26 53.7 - 2.12 ًششٔ ثن

 

     

 7.18 51.71 24.2 57.7 - 5.48 ُخٛمثن

 

     

F * - * * * *       

L.S.D 3.16 - 5.83 33.0 14.28 0.80       

CV% 45.7 - 8.0 86.0 22.4 8.6       

 

  انًُالشت:

 ٕ ٛز نًُطمز ثنًششٔ  يٍ خلال ثنُضجةج ثنًذَٔز  ٗ ثنةذثٔل كًضٕعطجس ٚضؼح ثٌ دسجز ثرط ثنٓٛذسٔجُٛٗ نًٛجِ ثٜدجس ثنة    

-6.5ٔ يُظًز ثٞغزٚز ٔ ثنضسثعز، )  Westcot(،1985)و Ayersصمع  ٙ ثنًذٖ ثنًمذٕل حغخ يجٔسد عٍ ٔيُطمز ثنُخٛم 

HCO3( ٔ صذل ْزِ ثنمًٛز نٟط ثنٓٛذسٔجُٛٙ عهٗ عٛجدر ثنكشدَٕجس ثنزثةذز  ٙ طٕسر دٛكشدَٕجس  8.5
-

ٔ دُجءً عهٗ ْزِ ثنمٛى  

خروٌ، و آ Sutharsing ئٌ ْزِ ثنًٛجِ صعضذش آيُز ثرعضعًجل نهش٘ دذٌٔ أ٘ يشجكم نهُذجس أٔ ثنضشدز. ٔ  ٙ ْزث ثنًةجل أشجس 

4 
4.12 7.2 -3 51.84 22.116 47.05 

5 
4.55 7.1 -3.53 53.13 25.025 48.75 

6 
7.87 7.2 -0.91 69.95 19.65 79.61 

7 5.35 7.2 -3.81 56.52 26.55 48.15 

8 
5.30 7.2 -3.89 55.99 27.40 48.68 

9 
6.51 7.1 -3.43 60.86 27.72 51.74 

10 
6.31 7 -3.91 59.79 27.91 50.47 

Min 
3.81 7 -4.6 51.84 12.714 42.5 

Max 
7.87 7.5 -0.91 69.95 28.93 79.61 

AVER 
5.480 7.18 -3.149 57.78 24.23 51.71 
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أٌ نُٕ  ثنظخٕس ٔ ثنضشدز عُذ  (. 8.5ٔ-6.5أٌ دسجز ثٞط ثنٓٛذسٔجُٛٙ ثنًغجنٛز  ٙ ثنًٛجِ ثنةٕ ٛز صكٌٕ  ٙ ثنًذٖ ) (2012)

صفجعلاصٓج يع ثنًٛجِ ثنةٕ ٛز دٔسثً  ٙ لٛى ثٞط ثنٓٛذسٔجُٛٙ نهًٛجِ. ٔ نكٍ ًٚكٍ يلاحظز ْزِ ثنمٛى نذسجز صفجعم ثٞط 

" ٔ إٌ كجَش يُجعذز جذثً نهش٘ ٔ ر صغذخ أ٘ ػشس نهُذجس ٔ ثنضشدز ٔ نكٍ لذ ٚكٌٕ نٓج صأعٛش عهذٙ ثنٓٛذسٔجُٛٙ نهًجء "ثٜدجس

ثرَخفجع  .عهٗ طلاحٛز دعغ ثنعُجطش ثنظغشٖ ثنضٙ صضدثد طلاحٛضٓج يع ثَخفجع دسجز ثٞط ثنٓٛذسٔجُٛٙ نهضشدز

ٔثخضلاؽٓج يع َٕعٛجس يخضهفز يٍ ثنًٛجِ  حشكز ثنًٛجِٔثرسصفج   ٗ لٛى ثرط ثنٓٛذسٔجُٛٗ ٚحذط دشكم ؽذٛعٗ ٔٚعٕد غجنذج ثنٗ 

 (.2010ٔيشٔسْج عذش ؽذمجس طخشٚز يخضهفز.)ثنحذٚغٗ ٔثنعغج ٗ ،

ثدجس جٕ ٛز   ٙ ثنةُٕح ثنهٛذٗ  ٔصحذٚذث  ٙ يششٔ   8صمٛٛى ثنًٛجِ ثنةٕ ٛز ثنًغضخذيز نهشٖ نعذد   (2023انًثاَي )دسط ٔلذ  

دجنةُٕح ثنهٛذٗ دجعضخذثو يؤششثس ٔيمجٚٛظ جٕدر يٛجِ ثنشٖ  ، ثشجسس ثنُضجةج ثنًضحظم  ثنذدٕثس ثنضسثعٗ  ٙ يُطمز ثنشجؽٗ

  Sabrinaثعضخذيش كزنك  عهٛٓج ثٌ جًٛع عُٛجس يٛجِ ثنشٖ كجَش ػًٍ ثنحذٔد ثنًغًٕح دٓج يفك ثنًعجٚٛش ثنًحهٛز ٔثنعجنًٛز.

صمٛٛى جٕدر يٛجِ دعغ ثردجس ثنةٕ ٛز نهششح   ٗ Water Quality Index (WQI)دنٛم جٕدر  ثنًٛجِ (.2025واخروٌ،)

( ششق ثنةضثةش، ثشجسس ثنُضجةج ثنًضحظم عهٛٓج ثنٗ ثٌ ثغهخ عُٛجس ثنًٛجِ كجَش Tizi Ouzuٔثنشٖ  ٗ ٔرٚز صٛض٘ ثٔصٔ )

 ٔثسجعٕث ثنغذخ ثنٗ ثنعٕثيم ثنةٕٛنٕجٛز ٔثرعضخذثو ثنًكغف سيُجعذز نهششح ٔثرعضخذثيجس ثنضسثعٛز  عذث دعغ ثنعُٛج

صمٛٛى جٕدر ثنًٛجِ ثنةٕ ٛز نهششح ٔثنش٘  ٗ دسثعز ل   ٔ ٗ َفظ ثنغٛجق صى نلاعًذر يًج خفغ يٍ جٕدر يٛجِ دعغ ثردجس.

Krishnan  وSaravanan (،2022)،  دجعضخذثو يمجٚٛظ ٔيؤششثس جٕدر ثنًٛجِ نهششح ٔثنشٖ  ٗ يمجؽعز

Kanchipuram ًٛجِ نهشٖ ٔثنششح عذث دعغ ثنعُٛجس ثشجسس ثنٗ ٔجٕد  ٗ ثنُٓذ، ٔثشجسس ثنُضجةج طلاحٛز ثغهخ عُٛجس ثن

 . صذْٕس  ٗ جٕدر ثنًٛجِ

نكم يٍ يٛجِ ثردجس  ٗ يُطمضٗ ثنًششٔ   دٚغًُٛض/و، (1.83ٔ ) (0.37ٔثَّ دُجء عهٗ يضٕعؾ لٛى ثنضٕطٛم ثنكٓشدجةٗ )    

ثنضٙ ثشجسس إنٗ أٌ ثنًٛجِ صعضذش رثس حذٔد  "FAO,1994" ئَّ ًٚكٍ ثعضذجسْج جٛذر حغخ صظُٛف  ٔثنُخٛم عهٗ ثنضٕثنٗ

جٛذر حغخ صظُٛف يعٓذ  دٚغًُٛض ٔ 0.7– 0.0يهحٛز جٛذر نهش٘ عُذيج صكٌٕ دسجز ثنضٕطٛم ثنكٓشدجةٗ  نٓج  ٙ ثنًذٖ 

يهٕحز جٛذر عُذيج صكٌٕ دسجز ثنضٕطٛم ثنكٓشدجةٙ  نٓج حذٔد ثنز٘ ثعضذش أٌ ثنًٛجِ رثس  Richard,1954ثنًهٕحز ثريشٚكٗ 

نهًٛجِ عهٗ صشكٛض َٕٔعٛز ثريلاح ٔعذخ صٚجدر ثٔ ثَخفجع  ثنكٓشدجةٙٔصعضًذ لٛى ثنضٕطٛم  .دٚغًُٛض/و 3.0 – 0.7 ٙ ثنًذٖ 

ثنٗ ثنًجء ثنةٕ ٗ عذش  زٔعهٗ يهٕحز ثنًٛجِ ثنًضششح ثنضكٍٕٚ ثنةٕٛنٕجٗ نهًُطمز صأعٛشدسجز ثنًهٕحز نهًٛجِ ثنةٕ ٛز ٚعٕد ثنٗ 

 أٌ صشكٛض  ٔكزنك (.  2007، شكشٖ ٔثخشٌٔ  2004صمٕو دّ يٍ ثرثدز نلايلاح خلال َفجرْج ) شذش،  ؽذمجس ثرسع ٔيج

نًٛجِ ثردجس ثنةٕ ٛز  ٔثََٕٛجس ثنكهٕسٚذ ٔثنكذشٚضجس ٔثنذٛكشدَٕجس ٔثنذٕصجعٕٛو ٔثنظٕدٕٚو ثنكجنغٕٛو ٔثنًجغُٛغٕٛو كجصَٕٛجس

ٔسدًج ٚعٕد رنك ثنٗ دعذ ثنًُطمز عًٕيج عٍ ثنذحجس ثٔ ثنًٛجِ مع  ٙ ثنًذٖ ثنطذٛعٙ  ٙ يٛجِ ثنش٘،ص ثنًششٔ  ٔثنُخٛم  نًُطمضٗ

 20-0، أٌ ثنًذٖ ثنطذٛعٙ نهكجنغٕٛو  ٙ يٛجِ ثنش٘ ٚكٌٕ  ٙ ثنًذٖ (2006)يُظًز ثٞغزٚز ٔثنضسثعز، ٔلذ أشجسس ثنًجنحز،

يهًٛكج ب/نضش. ٔدُجءثً  10أَّ ٚفؼم عذو ثعضخذثو يٛجِ ثنش٘ ثنضٙ ٚضٚذ  ٛٓج ثنكجنغٕٛو عٍ  (1998خهَم، )يهًٛكج ب/نضش. ٔكضخ 

( َملاً عٍ 2013و آخروٌ، ) Ogunfowokanكضخ  ٔلذثنضسثعٛز. عهٗ رنك  ئٌ يٛجِ ثنًششٔ  صعضذش جٛذر جذ نلاعضعًجرس

Kashuta, Shahinasi( ،2008)  ٔ( ،1989خهَم) ً0جغُٛغٕٛو  ٙ يٛجِ ثنش٘ ٚكٌٕ  ٙ ثنًذٖ )إنٗ أٌ ثنًذٖ ثنطذٛعٙ نه-

كزنك أشجسس يُظًز ثٞغزٚز ٔ  ( يهًٛكج ب/نضش. ٔ سدًج ٚعٕد إنٗ ثنضكٍٕٚ ثنةٕٛنٕجٙ ٔ ثنظخٕس ثنًٕجٕدر  ٛٓج ْزِ ثنًٛج5ِ

يهًٛكج ب/نضش، " 20-0، أٌ ثنًذٖ ثنطذٛعٙ ثنًغًٕح دّ نهذٕصجعٕٛو ثنزثةخ  ٙ ثنًٛجِ ٚكٌٕ  ٙ ثنًذٖ "(FAO, 2006)ثنضسثعز 

أٌ ٔجٕد ثنذٕصجعٕٛو  (1998)خهَم،ٔثنًٛجِ ثردجس ثنةٕ ٛز  ٗ ْزِ ثنًُطمز رثس صشكٛضثس يُخفؼز جذثً يٍ ثنذٕصجعٕٛو. ٔ لذ كضخ 

ثنزثةخ دضشكٛضثس يُخفؼز  ٙ يٛجِ ثنش٘ ٚغجعذ عهٗ خفغ َغذز ثنظٕدٕٚو ثنًذيض عهٗ يعمذ ثنضشدز، ٔ رنك ٚعٕد إنٗ صٚجدر 

يُظًز  كزنك ثشجسس ز نهذٕصجعٕٛو دجنُغذز نهظٕدٕٚو ٔ ْٕ ًٚضض دٕثعطز ثنُذجس دذسجز أكذش يٍ ثنظٕدٕٚو.ثنمذسر ثريضظجطٛ

أٌ ثنًذٖ ٔ، يهًٛكج ب/نضش 30-0أٌ ثنًذٖ ثنًغًٕح دّ نضشكٛض إَٔٚجس ثنكهٕسٚذ  ٙ ثنًذٖ  (FAO, 2006)ثٞغزٚز ٔ ثنضسثعز 

( يهًٛكج ب/نضش، ٔ ٙ ثنعًٕو ر ٕٚجذ صأعٛش ٚزكش 20-0 ٙ ثنًعذل )ثنطذٛعٙ نضشكٛض إٌٔٚ ثنكذشٚضجس ثنزثةخ  ٙ يٛجِ ثنش٘ 

نهكذشٚضجس عهٗ طلاحٛز يٛجِ ثنش٘، ٔنكٍ ٚكٌٕ صأعٛشْج يٍ خلال ثنضأعٛش ثنكهٙ نٟيلاح ثنزثةذز عهٗ دسجز صفجعم ثنضشدز ٔ دجنضجنٙ 

ذٛكشدَٕجس  ٙ يٛجِ ثنش٘ ٚكٌٕ  ٙ ثنًذٖ أٌ ثنضشكٛض ثنًُجعخ َٕٞٚجس ثن (.2017)دسٚجق،هٗ طلاحٛز دعغ ثنعُجطش ثنغزثةٛز.ع

 .(Harivandi, 1992)( و Kashuta, Shahinas،2008)يهًٛكج ب/نضش  0-10

ًٚكٍ صشصٛذٓج  ٔثنُخٛم ثنًششٔ   ٙ يٛجِ ثٜدجس ثنةٕ ٛز  ٗ يُطمضٗ ٔثرََٕٛجس  ٔ يٍ خلال لٛى ثنًضٕعطجس نضشكٛض ثنكجصَٕٛجس

 حغخ ثٜصٙ:

 < انكبرٍخاث.انكهورٍذ< انبَكربوَاثٔ  < انًاغَُسَوو < انبوحاسَووانكانسَوو انظودٍوو <             

ً إنٗ ثدضعجد ْزِ ثٜدجس عٍ يظجدس ثنضهٕط  ٔ  ثنًٛجِ صعضذش خجنٛز يٍ ثنضهٕط دإٌٔٚ ثنُضشثس دج٠ػج ز ثنٗ ثَٓج  ٚعٕد ثنغذخ غجنذج

آيُز يٍ حٛظ خطش ثنذٕسٌٔ عهٗ ث٠َغجٌ ٔ ثنُذجس َٞٓج صمع  ٙ ثنحذٔد ثٜيُز حٛظ كجٌ يضٕعؾ صشكٛض  ٔثنظُجعٛز ٔ ثنطذٛعٛز. 

ثنًؤششثس ثنحغجدٛز كزنك ثشجسس ثنُضجةج ثنٗ ثٌ  .(Ayers and Westcot,1994يهةى/نضش.) 0.18ٕسٌٔ  ٗ ثنًٛجِ ثنذ
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( 04( ٔثنشكم )03كًج  ٗ ثنشكم ) .مجسَز دجنًمجٚٛظ ثنعجنًٛزثنًغضخذيز  ٗ صمٛٛى جٕدر ثنًٛجِ نهشٖ كجَش  ٗ ثنحذٔد ثنًمذٕنز ي

"ٔ دنٛم يُظًز ثنضسثعز ٔ USDAؽذمج نُظجو يعًم ثنًهٕحز ثريشٚكٙ "ٔ نًُطمضٗ ثنذسثعز ثنًششٔ  ٔثنُخٛم عهٗ ثنضٕثنٗ،

نكم يٍ دسجز ثنضٕطٛم  كًضٕعطجس  ( ٔعهٗ ثنُضجةج ثنًضحظم عهٛٓج02،ٔدجنشجٕ  إنٗ ثنشكم ) (1985)ثنغزثء،

ز "يٛههًكج ٗ/نضش، ئَّ ًٚكٍ صظُٛف يٛجِ ثنًششٔ   ٙ ثنشصذ2.12،دٚغًُٛض/يضش َٔغذز ثنظٕدٕٚو ثنًذيض"0.37ثنكٓشدجةٙ

"C2-S1.".عضذش يٛجِ صدًُٛج يٛجِ ثردجس ثنةٕ ٛز نًُطمز ثنُخٛم  ٔٔ ك ْزث ثنضظُٛف صعضذش يٛجِ لهٛهز ثنًهٕحز ًٔ لهٛهز ثنظٕدٚز

،دٚغًُٛض/يضش َٔغذز ثنظٕدٕٚو  1.83  ٗ ثنًضٕعؾ دسجز ثنضٕطٛم ثنكٓشدجةٙ حٛظ كجَشثنظٕدٚز  ثنًهٕحز ًٔيُخفؼزيضٕعطز 

ٔنزنك ًٚكٍ ثعضخذثو ْزِ ثنًٛجِ يع يعظى ثنًحجطٛم ٔ  ٙ  .C3S1 ثنشصذزصظُف  ٗ   أَٓج ٔنزنك  يٛههًكج ٗ/نضش 5.48 ثنًذيض

ثنُٕعٛز  ٙ صكٍٕٚ أٔ ظٕٓس يهٕحز أٔ يشكهز َفجرٚز نهًجء يجعذث  ٙ ثنضشح يعظى ثنضشح ٔيٍ غٛش ثنًحضًم أٌ صغذخ يغم ْزِ 

 ثنضٙ سدًج سٔٚش عجدمج دًٛجِ سدٚتز ثنُٕعٛز.

 

 .ثنًششٔ  يُطمزَغذز ثنظٕدٕٚو ثنًذيض يهًٛكج ب/نضش نًٛجِ ثٜدجس ثنةٕ ٛز  ٙ لٛى : (03)ثنشكم

 

 ثنُخٛم. يُطمز ٙ  ثٜدجس ثنةٕ ٛز/نضش نًٛجِ َغذز ثنظٕدٕٚو ثنًذيض يهًٛكج بلٛى  :(04ثنشكم)

 الاسخُخاجاث و انخوطَاث.

 ثرعضُضجججس ٔ ثنضٕطٛجس ثنضجنٛز:يٍ خلال َضجةج ثنذسثعز ًٚكٍ ثنضٕطم إنٗ     

 ٔدجنضجنٙ. SAR ٗ لٛى َغذز ثنظٕدٕٚو ثنًذيض يُخفؼز ثنٗ يضٕعطز ٔ يُخفؼز رثس يهٕحز ثنًذسٔعز صعضذش يٛجِ ثٜدجس .

 صعضذش يٛجِ جٛذر نلاعضعًجرس ثنضسثعٛز

 ٔ ٗ ثنًذٖ ثنًغًٕح دّ عجنًٛج خجنٛز يٍ ثنضهٕط دجنُضشثس أٔ ثنذٕسٌٔ.صعضذش .ثنًٛجِ 

 دّ  ٙ دنٛم يُظًز ثنغزثء ٔ ثنضسثعز. ثنًٕطٙصشثكٛض ثَٕٞٚجس كجَش  ٙ ثنًذٖ ثنًمذٕل . 
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َٕعٛز يٛجِ ثٜدجس عهٗ ثنخٕثص ثنفٛضٚجةٛز ٔ ثنكًٛٛجةٛز نهضشدز ٔ علالز ًٚكٍ ثرعضفجدر يٍ َضجةج ْزِ ثنذسثعز  ٙ يعش ز صأعٛش . 

ثنش٘ دظٕسر يضكشسر ٔ عهٗ  ضشثس لشٚذز نؼًجٌ صٕ ش يجء دذسجز كج ٛز ٔ رنك دًُٕ ثنًحجطٛم ثنضسثعٛز  ٙ يُطمز ثنذسثعز.

 نهُذجس.

  انًراجع انعربَت

   -(37-36يةهز ثنُٓذعٙ. ) -(. صأعٛش ثرعضغلال ثنًفشؽ نهًٛجِ ثنةٕ ٛز  ٙ نٛذٛج1997، عهًٛجٌ طجنح.)انباروٌَ-

ثنضسثعٛز(.ثنٓٛتىىز ثنمٕيٛىىز نهذحىىظ  إيكجَٛجصٓىىج-خٕثطىىٓج-صظىىُٛفٓج-(. ثنضىىشح ثنهٛذٛىىز )صكُٕٚٓىىج1995خجنىىذ سيؼىىجٌ.)بننٍ يذًننود، -

 نٛذٛج. -دثس ثنكضخ ثنٕؽُٛز دُغجص٘ -ثنعهًٙ

(. دسثعىىز َٕعٛىىز ثنًٛىىجِ ثنةٕ ٛىىز ردىىجس يخضىىجسر يىىٍ يحج ظىىز ثرَذىىجس ٔيىىذٖ 2010، دىىجط خؼىىٛش ٔثنعغىىج ٗ سغىىذ دىىجَغ.)انذننذٍثي

 .101-99(:2)14ثرَذجس نهعهٕو ثنضسثعٛز. طلاحٛضٓج نلاغشثع ثنضسثعٛز.يةهز

خهٛىىىىىم،يحًٕد -دٛىىىىىشٔس. -دثس ثنشثصىىىىىخ -(. ثنٓٛىىىىىذسٔنٕجٛج ٔ يذىىىىىجدا ُْذعىىىىىز ثنىىىىىش1986٘، محمد عذىىىىىذ ثنىىىىىشحًٍ.)انجُننننناٌٍُ-

يحجطىىٛم ثنخؼىىش(. يُشىىأر  -ثنضسثعىىجس ثنًحًٛىىز  -(. ثنعلالىىجس ثنًجةٛىىز ٔ َظىىى ثنىىش٘ )ثٞسثػىىٙ ثنشيهٛىىز 1998عذىىذثنعضٚض.)

 يظش. -ُذسٚزثرعك -ثنًعجسف

(.صمٛىىٛى جىىٕدر ثنًٛىىجِ ثنةٕ ٛزدًُطمىىز دشعىىظ دجنةذىىم 2020،ثدىىٕدكش ٔ ثنعجةىىخ،محمد ثنىىذسثٖٔ ٔثنضسدٗ،عذذثنحًٛىىذ خهٛفىىز.)انعبننذني

 .16 -11(: 1)2نٛذٛج. ثنًةهز ثنهٛذٛز نعهٕو ٔصكُٕنٕجٛج ثنذٛتز.-ثرخؼش

ثس ثنضسثعىىٗ دًُطمىىز ثنشىىجؽب. ثنًةهىىز ثنهٛذٛىىز نهعهىىٕو (. صمٛىىٛى جىىٕدر يٛىىجِ ثنىىشٖ نًشىىشٔ  ثنىىذد2023ٕ، ثٚىىز محمد ثحًىىذ.)انًثُنناَي

 .48.-44(: 1) 5ٔصكُٕنٕجٛج ثنذٛتز.

نذعغ يٛجِ ثردىجس دجنًُطمىز شىشق دجهىز ثنةذٚىذر ٔصمٛىٛى طىلاحٛضٓج نلاعىضخذثو  ثنكًٛٛجةٙ(. دسثعز ثنضذجٍٚ 02004،دجعم محمد.شبج

 .8-1(: 2)35ثنذششٖ ٔثنشٖ. يةهز ثنعهٕو ثنضسثعٛز ثنعشثلٛز 

(.صمٛٛى َٕعٛز يٛجِ طلاحٛز ثدجس ثنضسثعىز كًٛٛجةٛىج ٔثحٛجةٛىج 2007،حغٍٛ يحًٕد ٔيةٛذ، َذٖ حًٛذ ٔسشٛذ، ثدضغجو يةٛذ.)شكرى

 .13-1(: 8)38ٔطلاحٛضٓج نلاعضخذثيجس ثنضسثعٛز. ؽذمج نضظُٛفجس عجنًٛج. ثنًةهز ثنعشثلٛز نهعهٕو ثنضسثعٛز. 

يةهىز  -نٛذٛىج -ثنذٛؼىجء -نىذعغ ثٜدىجس  ىٙ دعىغ يُىجؽك ثنةذىم ثٞخؼىش(. صمٛىٛى جىٕدر يٛىجِ ثنىش٘ 2017، جًىجل عىعٛذ.)درٍاق-

 .147-130-(:3)22ثنةذٚذ  ٙ ثنذحٕط ثنضسثعٛز. 

(. صمٛىٛى ثنًٛىجِ ثنةٕ ٛىز نًذُٚىز عٕعىز  ىٗ شىشق نٛذٛىج نىذعغ ثنعُجطىش ثنغمٛهىز 2024،جًىجل عىعٛذ ، ثنحجعىٗ، محمد  ىضح  .)درٍاق

 .15 – 1(: ص:1)15ثنذٔنٛز نهعهٕو ٔثنضمُٛز. ٔثٌٕٚ ثنُضشثس.ثنًةهز

 ثٞسدٌ. -عًجٌ -(. ثنذٛتز ثنًجةٛز. دثس ثنٛجصٔس٘ ثنعهًٛز نهُشش ٔ ثنضٕصٚع2006،حغٍٛ عهٙ.)انسعذً-

(. ثنضمٛٛى ثنُٕعٙ نهًٛىجِ ثنةٕ ٛىز  ىٙ يُطمىز يشىشٔ  ثنًغىٛخ ٔ يىذٖ طىلاحٛضٓج ٞغىشثع ثنىش٘. يةهىز 2008، ععجد محمد.)َْم-

 (. ثنعشثق.73-60) -:(1)21ثنضمُٙ 
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