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 ٌزم١تت١ُ عتتٛيح ١ِتتبٖ ثؼتت  ا٢ثتتبر 2025إٌتتٝ يب٠تتخ  تتٙر بجرا٠تتر ضتتٕخ  2024ضتتٕخ  ٔتتٛبّجرأعر٠تتذ ٘تتلٖ اٌةراضتتخ ثةا٠تتخ ِتتٓ  تتٙر 

ٚرجؼتة ػتٓ  تب    و١ٍتِٛزر، 150ِة٠ٕتخ ضترد ثّطتببخ  يترة ّبي ١ٌج١تب، اٌزتٟ رمتغ  ٚايٞ زِسَبٟ ِٕطمخ  اٌّطزخةِخ بٟ اٌرٞ

.. أذتلد ػ١ٕتبد ١ِتبٖ ِتٓ و١ٍتٛ ِزتر عٕٛ 55اٌجؾر ثّطتببخ  . بتٟ ِٕطمتخ اٌةراضتخ، ٌيترا رم١١ّٙتب  10ثتب آثتبر رتُ اذز١بر٘تب ػئتٛا ١ب

Ca) الأ٠ٛٔتبد اٌّٛعجتخثّب ب١ٙتب رمتة٠ر ى١ّ١ب ١خ اٌزؾب١ًٌ اٌف١س٠ب ١خ ٚأعر٠ذ اٌم١بضبد اٌيراا اٌرٞ. لأ
++

, Na
+
, Mg

++
, K

+
) 

Cl)ٚ الأ٠ٛٔبد اٌطبٌجخ 
-
, HCo3

-
, So4

--
الأِتحػ اٌى١ٍتخ اٌلا جتخ ٚ (pH)ٚيرعتخ اٌؾّٛةتخ  (EC) رثتٟٚل١تبش اٌزٛيت١ً اٌىٙ(، 

(TDS ٞٚاٌّطتزخةِخ بتٟ رم١ت١ُ ١ِتبٖ اٌتر .  ,SAR, AdjSAR)% -ِضتً: ( ثبلإةببخ إٌٝ رمة٠ر ثؼ  اٌّؤ راد اٌّؾطٛثخ ٔظر٠ب

RSC, JR, Mg.R .) ػب١ٌتخ ٍِٛؽتخ ذاد يرعتخ ٘لٖ ا٢ثتبرأ١ّٔبٖ ثبٌّؼب١٠ر اٌم١بض١خ زٙب إٌزب ظ اٌّزؾصً ػ١ٍٙب ِٚمبرٔث١ٕذ (C3 )

ؽ١ش ٠ؤيٞ اٌرٞ ثّضً ٘لٖ ا١ٌّبٖ إٌتٝ رتة٘ٛر اٌزرثتخ، ٚرؾزتبط إٌتٝ إيارح ذبيتخ ٚٔظتبَ يتر  ع١تة، (، S1ِٕٚخفضخ اٌصٛي٠خ )

 .ٚزراػخ ٔجبربد ِمبِٚخ ٌٍٍّٛؽخ

 .ٟب اٌزٛي١ً اٌىٙرث، اٌصٛي٠خ -أثبر، اٌٍّٛؽخ  ،١ّبٖعٛيح اٌ انكهًبث انذانت:

Abstract 

A study was conducted from November 2024 to February 2025 to evaluate the water quality of 

some wells used for irrigation in the Zamzam Valley area in northern Libya, which is located 150 

km west of Sirte and 55 km south of the seashore. Water samples were taken from 10 randomly 

selected wells in the study area, for evaluation for irrigation purposes. Physical measurements 

and chemical analyses, including the determination of positive ions, were performed (Ca
++

, Na
+
, 

Mg
++

, K
+
) and negative ions (Cl

-
, HCo3

-
, So4

--
), and measuring electrical conductivity (EC), the 

hydrogen exponent (pH), and total dissolved solids (TDS), in addition to estimating some 

theoretically calculated indicators used in evaluating irrigation water, such as: (%SAR, AdjSAR, 

RSC, JR, Mg.R). The results obtained and compared with the standard criteria showed that the 

water of these wells has a high degree of salinity (C3) and low in sodium (S1), irrigation with 

such water leads to soil degradation, and requires special management, a good drainage system, 

and the cultivation of salt-resistant plants. 

Keywords: Water quality, salinity, sodicity, electrical conductivity. 
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 :ًقذيتان

٠ؼُةّ اٌّبء ِٛري.ا  ج١ؼ١.ب أضبض١.ب لا ٠ّىٓ الاضزيٕبء ػٕٗ، إذ ٠يُلّٞ ِخزٍف ِظب٘ر اٌؾ١بح ٚإٌظُ اٌج١ئ١خ ػٍٝ ضطؼ الأرا. 

ا لأؼىبضبرٙب ٚرىزطت ِطؤٌخ رٛا بر ِٛاري ا١ٌّبٖ ٚإياررٙب أ١ّ٘خ ذبيخ بٟ إٌّب ك اٌمبؽٍخ ٚ جٗ اٌمبؽٍخ، ِضً ١ٌج١ب، ٔظر.

 ,Zurqani. ,2025) اٌّجب رح ػٍٝ لطبػبد ؽ٠ٛ١خ ِزؼةيح، رئًّ اٌسراػخ، ٚاٌصٕبػخ، ٚالاضزخةاَ إٌّسٌٟ، بضح. ػٓ اٌج١ئخ

H. A.)  اٌطحٚٞ، % بمط ِٓ إعّبٌٟ اٌّٛاري اٌّب ١خ ػٍٝ ضطؼ الأرا 0.6ٔطجزٗ ٚريُ أْ ا١ٌّبٖ اٌغٛب١خ اٌؼلثخ رئُىًّ ِب(

 .بئٔٙب رّضً اٌّصةر اٌر ١طٟ ١ٌٍّبٖ بٟ ١ٌج١ب، اٌزٟ رؼُة ِٓ اٌةٚي اٌفم١رح ِب ١.ب ِٓ ؽ١ش اٌّٛاري اٌّزغةيح (.1986

ػٍٝ ا١ٌّبٖ اٌغٛب١خ ٌزٍج١خ اٌطٍت اٌّزسا٠ة رز١ّس ِؼظُ الأراةٟ ا١ٌٍج١خ ثىٛٔٙب إِب لبؽٍخ أٚ  جٗ لبؽٍخ، ٚلة أيٜ الاػزّبي اٌّىضف 

ٚرئ١ر اٌزمة٠راد إٌٝ أْ  .(.Shaki, A. A., and Adeloye, A. J ،2006) إٌٝ اضزٕسا  ٘لا اٌّٛري اٌؾ١ٛٞ ثئىً ِفر 

ًّ ػٓ  ّٛ % ِٓ اٌّزٛضط اٌؼبٌّٟ، بٟ ظً اررفبع ِزٛلغ ٌٍطٍت ػٍٝ ا١ٌّبٖ ِةبٛػ.ب ثب10ٌٕٔص١ت اٌفري ِٓ ا١ٌّبٖ بٟ ١ٌج١ب ٠م

اٌطىبٟٔ ٚالالزصبيٞ ٚاٌؼّرأٟ. وّب أْ اضزخةاَ ا١ٌّبٖ ض١زؤصر ثؼٛاًِ ِزؼةيح، ِضً اٌّئبر٠غ اٌز٠ّٕٛخ، ٚالاةطراثبد الأ١ِٕخ، 

ٚري١ر إٌّبؿ، ِٚزطٍجبد الأِٓ اٌيلا ٟ، ٚازي٠بي اٌؾبعخ إٌٝ إٔزبط اٌّؾبي١ً، ذبيخ بٟ اٌئّبي ا١ٌٍجٟ ؽ١ش ٠زروس ِؼظُ 

ّبٌٟ اضزٙحن ا١ٌّبٖ بٟ اٌجحي ِٓ ا١ٌّبٖ اٌغٛب١خ. ٚرؼُةّ ا١ٌٕبث١غ، ٚآثبر ا١ٌّبٖ اٌّؾ١ٍخ، ِٚئرٚع إٌٙر % ِٓ إع٠ٚ97طُزّةّ اٌطىبْ 

 Hamad, S., and، 2025) ( ِصبير ا١ٌّبٖ اٌغٛب١خ اٌّطزخةِخ بٟ إِةاياد ا١ٌّبٖ اٌؾضر٠خGMMRPاٌصٕبػٟ اٌؼظ١ُ )

Fensham, R.). 

ا. ٠ٚؼُر  رٍٛس ا١ٌّبٖ ػٍٝ أٔٗ رة٘ٛر بٟ ِٚغ رسا٠ة اٌضيٛ  ػٍٝ ٘لا اٌّٛري، ثبد رٍ ٛس ا١ٌّبٖ اٌغٛب١خ ٠ّضً رؾة٠.ب ذط١ر.

ا ثبٌىب ٕبد اٌؾ١خ   (.2015)ضبٌُ، اٌمصجٟ، ٔٛػ١زٙب ٔز١غخ يذٛي ِٛاي ير٠جخ رؾةّ ِٓ يحؽ١زٙب ٌحضزخةاَ، ٚلة رطُجت ةرر.

اٌّخزٍفخ، ٌىٓ  ج١ؼزٙب اٌخف١خ رغؼً ِٓ اٌصؼت رية  رؼُةّ ا١ٌّبٖ اٌغٛب١خ ِٛري.ا ؽ٠ٛ١.ب ٌزٛب١ر ١ِبٖ اٌئرة، ٚاٌرٞ، ٚاٌصٕبػبد

وّب أْ  (.2017)ضٍٜٛ،رٍٛصٙب بٟ اٌٛلذ إٌّبضت. ٠ٚزطٍت اوزئب  ٘لا اٌزٍٛس ِؼبٌغزٗ ثزم١ٕبد ِزمةِخ رزطُ ثبررفبع رىٍفزٙب 

ٚرفبػحد الأوطةح اٌؼ١ٍّبد ا١ٌٙةرٌٚٛع١خ ٚاٌغ١ٌٛٛع١خ ٚاٌى١ّ١ب ١خ، ِضً اٌزغ٠ٛخ، ٚاٌزجبيي الأ٠ٟٛٔ، ٚذٚثبْ اٌّؼبيْ، 

ٚالاذزساي، رؤصر ع١ّؼٙب ػٍٝ اٌزفبػحد ث١ٓ ا١ٌّبٖ اٌغٛب١خ ٚيخٛر اٌطجمخ اٌؾبٍِخ، ِٚٓ صُ ػٍٝ عٛيح ا١ٌّبٖ. ٌلا، ٠ؼُةّ اٌزم١١ُ 

ا ثبٌغ الأ١ّ٘خ ٌزؾم١ك الإيارح اٌّطزةاِخ ٌٍّٛاري اٌّب ١خ بٟ اٌج١ئبد اٌغببخ ٚ جٗ اٌغببخ ، 2021) اٌّطزّر ٌغٛيح ا١ٌّبٖ اٌغٛب١خ أِر.

Batarseh, Mufeed, et al..) 

بٟ اٌط١بق ذارٗ، ٠ؼُةّ رم١١ُ عٛيح ١ِبٖ اٌرٞ ػبِح. ِؾٛر٠.ب بٟ رخط١ط الإيارح  ٠ٍٛخ الأِة ٌٍّؾبي١ً اٌؾم١ٍخ، ؽ١ش رؤيٞ 

، 2011) إٌٝ يؼٛثخ اِزصبص إٌجبد ٌٍّبء ٔز١غخ إٌّببطخ ِغ الأ٠ٛٔبد بٟ ِؾٍٛي اٌزرثخ (ECw) اٌّٛي١ٍخ اٌىٙرثب ١خ اٌؼب١ٌخ

.Bauder, Troy Allen, et al.)  ٚرؼُةّ ِٛايفبد عٛيح ١ِبٖ اٌرٞ ِٓ أثرز اٌّٛاة١غ اٌجؾض١خ ػٍٝ اٌصؼ١ة اٌةٌٟٚ، إذ ٚةغ

( ٚٔطجخ اٌصٛي٠َٛ ECل١ّخ اٌزٛي١ً اٌىٙرثب ٟ )ِؼب١٠ر ر ١ط١خ رئًّ:  (USDA, 1954) ي١ًٌ ٚزارح اٌسراػخ الأِر٠ى١خ

ّٕذ ِٕظّخ الأيل٠خ ٚاٌسراػخ(، 1954 ،Richards((. HCOٌج١ىرثٛٔبد )( ٚاB( ٚررو١س اٌجٛرْٚ )SARاٌّةِص )  وّب رج

(FAO)  ا ٌزؤص١ر٘ب اٌّجب ر ػٍٝ ّٔٛ إٌجبد ٚٔفبذ٠خ اٌزرثخ، ثبلإةببخ إٌٝ رراو١س ػٕبير رص١ٕفبد رؼزّة ٘لٖ اٌّؤ راد ٔظر.

 .ِضً اٌىٍٛر، ٚإٌزراد، ٚاٌصٛي٠َٛ

بر ِٓ ذحي رؾ١ًٍ اٌخٛاص اٌى١ّ١ب ١خ اٌّخزٍفخ، ِٚةٜ ِطبثمزٙب ٌٍّؼب١٠ر اٌؼب١ٌّخ رٙة  ٘لٖ اٌةراضخ إٌٝ رم١١ُ عٛيح ١ِبٖ ا٢ث

اٌخبيخ ثغٛيح ١ِبٖ اٌرٞ. ٚضزطُُٙ ٔزب ظ اٌةراضخ بٟ رمة٠ُ بُٙ أػّك ٌؾبٌخ ا١ٌّبٖ اٌغٛب١خ بٟ ِٕطمخ اٌةراضخ، ٚلة رطُبػة بٟ 

 .ٟٔ ظرٚب.ب ِئبثٙخاػزّبي اضزرار١غ١بد إيارح بؼبٌخ ٌّٛاري ا١ٌّبٖ بٟ ِٕب ك أذرٜ رؼب

 :انذراسبث انسببقت

أْ الأٔئطخ اٌسراػ١خ رؼُة اٌؼبًِ الأثرز بٟ رة٘ٛر عٛيح ا١ٌّبٖ بٟ إٌّب ك  (.El‐Dars, F. M, 2005) أظٙرد يراضخ

 اٌمر٠جخ ِٓ الأراةٟ اٌسراػ١خ، ؽ١ش ٌٛؽع اررفبع بٟ ِؾزٜٛ اٌّٛاي اٌصٍجخ اٌلا جخ ٚاٌزٛي١ً اٌىٙرثب ٟ. ث١ّٕب أ برد

(2012, Hamza, N. H) إٌٝ أْ ا١ٌّبٖ اٌّصٕفخ ةّٓ اٌفئخ C3-S1  رزطُ ثبررفبع ٍِٛؽزٙب ٚأخفبا يٛي٠زٙب، ِّب ٠غؼٍٙب

 .ِٕبضجخ ٌٍرٞ بٟ ِؼظُ أٔٛاع اٌزرثخ يْٚ ذطر وج١ر ِٓ رراوُ اٌصٛي٠َٛ

ٌُٙ بٟ يراضخ  (Al-Badaii, F., Shuhaimi-Othman, M., and Gasim, M. B, 2013)ٚبٟ ذاد الإ بر، أٚةؼ 

أْ رة٘ٛر عٛيح ١ِبٖ الأٔٙبر ِررجط ثبلأٔئطخ اٌصٕبػ١خ ٚاٌسراػ١خ ٚررث١خ اٌّٛا ٟ ٚاٌزآوً، ِّب ٠غؼً اضزخةاِٙب ٌٍرٞ ِّىٕ.ب 

أْ ( El Alfy, Mohamed, et al, .2015) ثئرٚ ، ٌٚىٕٗ ٠زطٍت ِؼبٌغخ ِىضفخ ٌحضزخةاَ إٌّسٌٟ. وّب ث١ّٕذ يراضخ

 .ٟٔ، ٚاٌزغ٠ٛخ، ٚاٌلٚثبْ، رؼُةّ ِٓ أثرز اٌؼٛاًِ اٌّؤصرح بٟ و١ّ١بء ا١ٌّبٖ اٌغٛب١خاٌزرو١ت اٌغ١ٌٛٛعٟ، ٚاٌزجبيي الأ٠ٛ

إٌٝ أْ اٌزرو١ت اٌصخرٞ ٘ٛ اٌؼبًِ اٌّؾةي  ٌّٙب بٟ يراضخ (.Barik, R., and Pattanayak, S. K, 2019)ٚلة رٛيً 

يفذ ثؤٔٙب ِزٛضطخ اٌٍّٛؽخ ِٕٚخفضخ اٌصٛي٠خ،  ُٚ ِّب ٠طّؼ ثبضزخةاِٙب بٟ ثؼ  ِٛالغ اٌّة٠ٕخ بٟ و١ّ١بء ا١ٌّبٖ اٌغٛب١خ، إذ 

 ,.Dimple, D., Rajput, J., Al-Ansari, N,2022) ٌرٞ اٌّطبؽبد اٌخضراء ريُ ٔةرح ا١ٌّبٖ اٌططؾ١خ. ٚأوةد يراضخ
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and Elbeltagi, A ) ،ِب  بؼب١ٌخ ّٔبذط اٌزؼٍُ ا٢ٌٟ بٟ اٌزٕجؤ ثغٛيح ا١ٌّبٖ اٌغٛب١خ ثٕبء. ػٍٝ ِؤ راد يٚر٠خ لبثٍخ ٌٍم١بش

 .٠ُّىّٓ ِٓ رط٠ٛر اضزرار١غ١بد لاضزخةاَ ا١ٌّبٖ ِٕخفضخ اٌغٛيح ثغبٔت اٌّٛاري اٌؼلثخ بٟ إٌّب ك اٌفم١رح ِب ١.ب

ا ثبٌغ اٌزؼم١ة، ثطجت ذضٛع اٌزؤص١راد اٌطٍج١خ ٌّغّٛػخ  (.Islam, M.S, 2023) ٚأ بر إٌٝ أْ رم١١ُ عٛيح ١ِبٖ اٌرٞ ٠ُؼة أِر.

اٌزرثخ، ٚإٌّبؿ اٌّؾٍٟ، ٚٔٛع اٌّؾبي١ً، ِّٚبرضبد إيارح اٌّسارع، ٚ٘ٛ ِب ٠غؼً ِٓ  ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّزةاذٍخ، ِضً ذصب ص

 .اٌصؼت الاػزّبي ػٍٝ ِؤ ر ٚاؽة ٌٍزم١١ُ

ا، أظٙرد يراضخ  أْ اٌزرو١ت اٌى١ّ١ب ٟ ١ٌٍّبٖ بٟ اٌطجمبد اٌغٛب١خ ( Fuentes-Rivas, R. M., et al.، 2023)ٚأذ١ر.

 ١خ ر ١ط١خ: اٌزغ٠ٛخ اٌط١ٍ١ىبر١خ، ٚاٌزغ٠ٛخ الأٌج١ز١خ، ٚاٌزجبيي الأ٠ٟٛٔ اٌؼىطٟ. ٚرؼُة ٘لٖ اٌضؾٍخ ٠زؤصر ثضحس ػ١ٍّبد ع١ٛو١ّ١ب

اٌؼ١ٍّبد ِؾةي.ا ر ١ط١.ب بٟ عٛيح ا١ٌّبٖ اٌغٛب١خ ِٓ ذحي رؤص١ر٘ب ػٍٝ ٔطت الأ٠ٛٔبد اٌلا جخ، ِب ٠ؼىص رفبػحد ِؼمةح ث١ٓ ا١ٌّبٖ 

 ٚاٌصخٛر ةّٓ إٌظبَ اٌغٛبٟ.

 يُطقت انبحث

و١ٍِٛزر. ٘لٖ  150ِة٠ٕخ ضرد ثّطببخ ٚايٞ زِسَ يرة رمغ بٟ ِٕطمخ ٌةراضخ ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ ا٢ثبر اٌغٛب١خ أعر٠ذ ا

.، ٚيا ررٟ ػرا "°" 15.14ٚ "°" 15.01إٌّطمخ رمغ ث١ٓ ذطٟ  ٛي "  ّبلا.. ٠ؾة٘ب ِٓ °" 31.21ٚ "°" 31.07 رلب

 30ٌّٕطمخ ػٓ ضطؼ اٌجؾر ثّؼةي ٠زراٚػ ث١ٓاٌئّبي اٌجؾر الأث١  اٌّزٛضط ِٚٓ اٌغٕٛة اٌصؾراء. رررفغ ٘لٖ ا

ِزرا.،ِٕٚبذٙب ٠زجغ ِٕبؿ اٌجؾر اٌّزٛضط، ؽ١ش رررفغ اٌؾرارح بٟ بصً اٌص١ف ٚرؼزةي ذحي بصٍٟ اٌرث١غ ٚاٌخر٠ف 80ٚ

"26َٚرٕخف  بٟ بصً اٌئزبء، ٠ٚجٍغ ِزٛضط يرعبد اٌؾرارح ؽٛاٌٟ "
0

"ٍُِ بٟ 182.2، ِٚؼةي ضمٛ  الأِطبر ؽٛاٌٟ "

 اٌطٕخ.

 وطزائق انبحث يىاد

آثبر ِٛزػخ ػٍٝ ٘لٖ اٌّٛالغ. ثبلإةببخ إٌٝ ذٌه، رُ  10رُ اذز١بر ػئرح ِٛالغ ِخزٍفخ ٌٍةراضخ. رُ عّغ ػ١ٕبد ١ِبٖ اٌرٞ ِٓ 

 (.1رؾة٠ة ِٛالغ ٘لٖ ا٢ثبر ٚأػّبلٙب وّب ٘ٛ ِٛةؼ بٟ اٌغةٚي )

 

 .ٚايٞ زِسَ( اٌّٛلغ اٌغيرابٟ ٢ثبر ِٕطمخ 1عةٚي رلُ )

 ذط اٌؼرا  ذط اٌطٛي  ٌجئر ثبٌّزرػّك ا رلُ اٌجئر

Well 1 40 15°14′05″E 31°21′08″N 

Well 2 57 15°14′21″E 31°18′47″N 

Well 3 72 15°09′.17″E 31°13′.48″N 

Well 4 89 15°05′56″E 31°07′19″N 

Well 5 79 15°05′33″E 31°12′02″N 

Well 6 46 15°14′51″E 31°20′02″N 

Well 7 85 15°06′.12″E 31°09′.31″N 

Well 8 62 15°11′17″E 31°16′49″N 

Well 9 66 15°10′.22″E 31°15′.39″N 

Well 10 87 15°01′.00″E 31°10′.21″N 

 

يل١مخ، ٚذٌه ثٙة  اٌزخٍص ِٓ ا١ٌّبٖ اٌراوةح بٟ الأٔبث١ت ٚةّبْ  15رُ أذل ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ ِٓ اٌجئر ثؼة رئي١ً اٌّضخخ ٌّةح 

ٌزر، صُ ٔمٍُذ إٌٝ اٌّخزجر ٚؽُفظذ بٟ  1اٌفؼٍٟ. عُّؼذ اٌؼ١ٕبد بٟ لٕبٟٔ زعبع١خ ٔظ١فخ ثطؼخ  رّض١ً اٌؼ١ٕخ ٌّصةر ا١ٌّبٖ

 .َ ٌٍؾفبظ ػٍٝ ذصب صٙب اٌى١ّ١ب ١خ°4.0اٌضحعخ ػٕة يرعخ ؽرارح 

. ٌٍطرق اٌم١بض١خ اٌّؼزّةح وّب   ٚريد بٌٟٚزم١١ُ عٛيح ٘لٖ ا١ٌّبٖ لأيراا اٌرٞ، أعُر٠ذ ِغّٛػخ ِٓ اٌزؾب١ًٌ اٌى١ّ١ب ١خ ٚبمب

(1971 Hesse,.) ٟٕثبلإةببخ إٌٝ ل١بش رراو١س ٚيرعخ اٌزٛي١ً اٌىٙرثب ٟ  ٍّذ ٘لٖ اٌزؾب١ًٌ رمة٠ر الأش ا١ٌٙةرٚع١ ،

وّب رُ  اٌصٛي٠َٛ ٚاٌجٛربض١َٛ ٚاٌىبٌط١َٛ ٚاٌّبي١ٕط١َٛ ٚاٌىٍٛر٠ة ٚاٌىرثٛٔبد ٚاٌج١ىرثٛٔبد ٚاٌىجر٠زبد.الأ٠ٛٔبد اٌلا جخ ِضً 

(، ٚاٌزٟ رُ SAR) ٌّةِصاٌؾطبث١خ ٌزم١١ُ ِةٜ يحؽ١خ ا١ٌّبٖ ٌٍرٞ، ِٓ ث١ٕٙب ٔطجخ اٌصٛي٠َٛ ا اضزخةاَ ػةي ِٓ اٌّؤ راد

 .( ,1954Richards)ؽطبثٙب ثبضزخةاَ اٌّؼبيٌخ اٌٛاريح بٟ 

       (1) SAR = 
   

√  
        

 

 

 ّؼبيٌخ. وّب بٟ اٌ( ,1980Toddٚٔطجخ اٌصٛي٠َٛ اٌلا ت ؽطت ِب ٚري ػٓ )

SSP = 
   

                    
 X 100      (2) 

 (. ,1987Raghunathٚٔطجخ اٌّبي١ٕط١َٛ وّب بٟ اٌّؼبيٌخ ؽطت ِب ٚريػٓ )
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Mg(%) = 
    

          
 X 100               (3) 

 .(Eaton, 1950)ضزخةاَ ِؼبيٌخ ثب RSCولٌه رُ رمة٠ر ورثٛٔبد اٌصٛي٠َٛ اٌّزجم١خ 

RSC =( CO
-2

3 + HCO
-
3) - (     +     ) meq / l       (4) 

عبددذانعش،ش, عبددذانزساب يظددببح, عبذانسددلاو وَبطددز يىنددىد, ثبلإةتتببخ إٌتتٝ رمتتة٠ر ٔطتتجخ عتتٛٔس ؽطتتت اٌّؼبيٌتتخ وّتتب ٚري ػتتٓ )

2020.) 

(5)  JR=(
   

   
) 

 

 الإحظبئيتظًيى انتجزبت وانتحهيم 

ٚأعر٠ذ ػ١ٍّبد اٌزؾ١ًٍ الإؽصب ٟ ٌىببخ اٌصفبد اٌزٟ  تٍّزٙب ِىرراد،  اٌزص١ُّ اٌؼئٛا ٟ اٌزبَ ثضحسٔفلد اٌزغرثخ ثبضزخةاَ 

. ثبضتتزخةاَ ثرٔتبِظ ، ٚاٌّمبرٔتخ ثتت١ٓ اٌّزٛضتطبد ثبضتتزخةاَ اذزجتبر ألتتً بترق ِؼٕتتٛٞ  Gnestat.7اٌةراضتخ ثؼتة عتتةٌٚزٙب إؽصتب ١ب

"LSD" 5ػٕة ِطزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ% . (Gomez  وGomez ,1984.) 

 

 

 
" ٚ ٔطتتجخ اٌصتتٛي٠َٛ ECرجؼتتب ٌٍزرو١تتس اٌىٍتتٟ ٌ ِتتحػ " -ِخطتتط ِخزجتتر اٌٍّٛؽتتخ الأِر٠ىتتٟ ٌزصتت١ٕف ١ِتتبٖ اٌتترٞ -(: 1اٌئتتىً )

 SAR "(1954Richards, .)اٌّةِص "
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 SAR(1954Richards, .)رم١١ُ ِؼًّ اٌٍّٛؽخ الأِر٠ىٟ ١ٌّبٖ اٌرٞ ػٍٝ أضبش ل١ّخ  -(: 2عةٚي )

 

 انًىاطفبث SAR طُف انًبء

٠ّىٓ اضزخةاِٗ ٌٍرٞ ػٍٝ ِؼظُ الأراةٟ ِتغ ِحؽظتخ ظٙتٛر ل١ٍتً  SAR>0 S1<10 ل١ًٍ اٌصٛي٠َٛ

 ِٓ ِطز٠ٛبد اٌصٛي٠َٛ اٌضبرح.

ِٓ اٌّؾزًّ أْ ٠طجت ذطٛرح ٌٍصٛي٠َٛ بٟ الأراةٟ إٌبػّخ ؽ١تش  SAR>10 S2<18 ِزٛضط اٌصٛي٠َٛ

ّىتٓ اضتزخةاِٗ بتٟ الأراةتٟ اٌخئتٕخ رىْٛ ظرٚ  ل١ٍٍتخ ِتٓ اٌيطتً ٚ ٠

 اٌمٛاَ ذاد إٌفبذ٠خ اٌؼب١ٌخ.

رثّتتب رٕتتزظ ػٕتتٗ ذطتتٛرح اٌصتتٛي٠َٛ ٚ ٠ؾزتتبط إٌتتٝ إيارح ررثتتخ ذبيتتخ  SAR>18 S3<26 ػبٌٟ اٌصٛي٠َٛ

 )ير  ع١ة. يط١ً ػٍٝ اضزخةاَ ِصٍؾبد و١ّب٠ٚخ عجص زراػٟ(.

 ا اٌرٞ.ػبيح ِب ٠ىْٛ ي١ر يبٌؼ لأيرا SAR>26 S4 ػبٌٟ اٌصٛي٠َٛ عةا. 

 

 .,Richards)1954( ثٛؽةح ي٠ط١ّٕس/ِزر )ECiwرص١ٕف ؽةٚي ٍِؾ١خ ١ِبٖ اٌرٞ ) -(:3عةٚي )

 

 

 

 (.Westcot ,FAO, 1985و  Ayersٔظبَ اٌفبٚ ٌزم١١ُ عٛيح ا١ٌّبٖ ٌٍرٞ ) -(: 4عةٚي )

Degree of Restriction on 

Use 

Units Potential Irrigation Problem 

Severe Slight to 

Moderate 

Non 

 Salinity (affects crop water Availability) 

3.0< 3.0-0.7 0.7> dS/m EC  

    (or)  

2000< 2000-450 450> mg/l TDS  

 Infiltration (affects infiltration rate of water 

inter into the soil Evaluate using ECw and SAR 

together) 

0.7< 0.2-0.7 0.2>  = And ECW =0-3 SAR 

1.2< 0.3-1.2 0.3>  =  =3-6  

1.9< 0.5-1.9 0.5>  =  =6-12  

 "Richards,1954 "Usslرص١ٕف

 انذرجت dS/mانًذي  انتظُيف

 C1 0.25الً ِٓ  ِٕخفضخ

 C2 0.75 – 0.25 ِزٛضطخ

 C3 2.25 – 0.75 ػب١ٌخ

 C4 2.25أوجر ِٓ  ػب١ٌخ عةا
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2.9< 1.3-2.9 1.3>  =  =12-20  

5.0< 2.9-5.0 2.9>  =  =20-40  

 Specific Ion Toxicity (affects sensitive crops) 

    Sodium (Na) 

9< 9-3 3> SAR Surface irrigation 

 3< 3> meq/l Sprinkler irrigation 

    Chloride (Cl) 

10< 10-4 4> meq/l Surface irrigation 

 3< 3> meq/l Sprinkler irrigation 

3.0< 3.0-0.7 0.7> mg/l Boron (B) 

 Miscellaneous Effects (affects sensitive crops) 

30< 30-5 5> mg/l Nitrogen (NO3-N) 

    Bicarbonate (HCO3) 

8.5< 8.5-1.5 1.5> meq/l (overhead sprinkling only) 

Normal Range 6.5-8.4  pH 

 

 تانُتبئج وانًُبقش
أببيد اٌم١بضبد اٌى١ّ١ب ١خ ٚاٌّؤ راد اٌؾطبث١خ ٌؼ١ٕبد ا١ٌّبٖ ثئىً ػبَ أْ ١ِبٖ ا٢ثبر ِزجب٠ٕخ اٌم١ُ وّب ٘ٛ ِٛةؼ بٟ اٌغةاٚي 

(5،6.) 

 .ٚايٞ زِسَّٕطمخ ( اٌخصب ص اٌى١ّ١ب ١خ ١ٌّبٖ ا٢ثبر ث5اٌغةٚي )

 

 

 

pH EC TDS Ca رقى انبئز
+2 

Mg
+2 

Na
+ 

K
+ 

Cl
- 

HCo3
- 

So4
-2 

 ds/m mg/l meq/l 

1 7.16 2.17 1388.8 4.62 4.54 12.21 0.24 12.46 5.28 3.87 

2 7.21 2.05 1312 4.36 4.2 11.63 0.22 11.64 5.04 3.73 

3 7.22 1.83 1171.2 3.95 3.61 10.48 0.17 10.24 4.72 3.25 

4 7.26 1.62 1036.8 3.5 3.07 9.42 0.11 8.88 4.43 2.8 

5 7.19 1.79 1145.6 3.89 3.5 10.26 0.16 9.95 4.68 3.18 

6 7.18 2.13 1363.2 4.56 4.44 11.99 0.22 12.13 5.25 3.83 

7 7.24 1.69 1081.6 3.69 3.24 9.75 0.13 9.28 4.59 2.94 

8 7.19 1.93 1235.2 4.15 3.83 11.03 0.2 11.02 4.82 3.37 

9 7.23 1.85 1184 3.99 3.66 10.6 0.18 10.43 4.72 3.26 

10 7.21 1.7 1088 3.71 3.26 9.8 0.14 9.42 4.51 2.98 

Min 7.16 1.62 1036.8 3.5 3.07 9.42 0.11 8.88 4.43 2.8 

Max 7.26 2.17 1388.8 4.62 4.54 12.21 0.24 12.46 5.28 3.87 

AVER 7.20 1.87 1200.6 4.042 3.735 10.71 0.17 10.545 4.804 3.32 
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 .ٚايٞ زِسَّٕطمخ ٌغٛيح ١ِبٖ ا٢ثبر ث اٌّؤ راد اٌؾطبث١خ -(: 6اٌغةٚي )

 

 

  تحهيم جىدة ييبِ الآببر ويذي يلاءيتهب نهزي في يُطقت انذراست

. ٌزم١١ُ  رُ رؾ١ًٍ اٌخصب ص اٌى١ّ١ب ١خ ١ٌّبٖ ا٢ثبر بٟ ِٕطمخ اٌةراضخ، ٚرّذ ِٕبلئخ إٌزب ظ ثٕبء. ػٍٝ اٌّؼب١٠ر اٌّؼزّةح ي١ٌٚب

 :ِةٜ يحؽ١زٙب لأيراا اٌرٞ، ٚذٌه ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ

 :(pHiwالأص انهيذروجيُي )

، ِّب 7.20، ثّزٛضط ػبَ 7.26ٚ 7.16( رراٚؽذ ث١ٓ pHiwأْ ل١ُ الأش ا١ٌٙةرٚع١ٕٟ ) (5انجذول )ظٙرد إٌزب ظ بٟ أ

ٚاٌلٞ   (FAO) ٠صٕف ا١ٌّبٖ وم٠ٍٛخ ذف١فخ. رزٛابك ٘لٖ اٌم١ُ ِغ إٌطبق اٌّمجٛي اٌلٞ ؽةيرٗ ِٕظّخ الأيل٠خ ٚاٌسراػخ

. ٠ٚؼىص ذٌه ٚعٛي و١ّبد ِٕبضجخ ِٓ اٌج١ىرثٛٔبد 8.5ٚ ١6.5ٓ ٚاٌلٞ ٠زراٚػ ث Westcot, Ayers, (1985))أ بر ٌٗ 

 .، ِب ٠غؼً ا١ٌّبٖ إِٓخ ٌحضزخةاَ بٟ اٌرٞ يْٚ رؤص١راد ضٍج١خ ػٍٝ إٌجبربد أٚ اٌزرثخ(⁻HCO₃) اٌلا جخ

 :(ECiw) انتىطيم انكهزببئي

ببنجذول ١ّٕس/َ وّب ٘ٛ ِج١ٓ ي٠ط 1.87ي٠ط١ّٕس/َ، ثّزٛضط  2.17ٚ 1.62ث١ٓ  (ECiw) رراٚؽذ ل١ُ اٌزٛي١ً اٌىٙرثب ٟ

. ٌزص١ٕف(5)  3.0–0.7، بئْ ٘لٖ ا١ٌّبٖ رؼُة ةّٓ بئخ ا١ٌّبٖ ع١ةح اٌٍّٛؽخ اٌصبٌؾخ ٌٍرٞ )FAO (1994). ٚٚبمب

. ٌزص١ٕف  ، بئْ اٌم١ُ رمغ ةّٓ إٌطبق اٌّررفغ ٔطج١ب. (Richards, 1954) يعهذ انًهىحت الأيز،كيي٠ط١ّٕس/َ(. ٚٚبمب

 .ِّب ٠طزةػٟ اػزّبي اضزرار١غ١بد إيارح بؼبٌخ ػٕة اضزخةاِٙب بٟ اٌرٞي٠ط١ّٕس/َ(،  2.25–0.75)

 :(JR) َسبت جىَش

، ِّب ٠ئ١ر إٌٝ 0.86، ٟٚ٘ أػٍٝ ِٓ 1.01، ثّزٛضط 1.06ٚ 0.97رراٚؽذ ث١ٓ  JR أْ ل١ّخ (6انجذول )أظٙرد ٔزب ظ 

)عبذ انعش،ش, عبذانزساب يظببح, ١بٖ أْ الأِحػ اٌلا جخ بٟ ا١ٌّبٖ رؼٛي إٌٝ ِصبير ع١ٌٛٛع١خ، ١ٌٚطذ ٔز١غخ ٌزةاذً ِ

 .(2020عبذانسلاو وَبطز يىنىد, 

 :انكبتيىَبث

 ١ٍِ4.04ّىبب /ٌزر ثّزٛضط  4.62ٚ 3.5،  أْ ررو١س اٌىبٌط١َٛ اٌلا ت رراٚػ ث١ٓ (5انجذول )أظٙرد اٌزؾب١ًٌ بٟ 

أِب  ١ٍِWestcot, Ayers( ,1994.)ّىبب /ٌزر( ٚبك  20–١ٍِ0ّىبب /ٌزر، ٟٚ٘ ةّٓ اٌّةٜ اٌطج١ؼٟ اٌّمجٛي )

١ٍِّىبب /ٌزر، ٟٚ٘ أ٠ضب. ةّٓ إٌطبق اٌّٛيٝ ثٗ  ١ٍِ3.73ّىبب /ٌزر ثّزٛضط  4.54ٚ 3.07اٌّبي١ٕط١َٛ بمة رراٚػ ث١ٓ 

 ,Kashuta( َقلاً عٍ 2013وآخزوٌ, )Ogunfowokan ؽطت يراضبد ضبثمخ ِضً رٍه اٌزٟ أ برد إ١ٌٙب وزت 

Shahinasi( ,2008). ٚةّٓ ١ٍِ0.17ّىبب /ٌزر ثّزٛضط  0.24ٚ 0.11ؽذ ل١ّزٗ ث١ٓ أِب اٌجٛربض١َٛ، بزرا ٛ٘ٚ ،

، ثبٌٕطجخ ٌٍصٛي٠َٛ، رراٚؽذ (FAO, 2006يُظًت الأغذ،ت وانشراعت ) ١ٍِّىبب /ٌزر( ؽطت 20–0إٌطبق اٌطج١ؼٟ )

. ٠مغ ةّٓ إٌطبق اٌّطّٛػ ثٗ )١ٍِ10.71ّىبب /ٌزر ثّزٛضط  12.21ٚ 9.42اٌم١ُ ث١ٓ   /ٌزر( ١ٍِّىبب 40–0، ٚ٘ٛ أ٠ضب

٠ّىٓ اػزجبر أْ ٘لٖ ا١ٌّبٖ رزٛابك ِغ اٌّةٜ اٌّمجٛي ٌزرو١س اٌصٛي٠َٛ، ذبيخ. إذا Westcot, Ayers( ,1994 .)ٚبك 

" ١ٍِّىبب /ٌزر. اٌس٠بيح بٟ ررو١س اٌصٛي٠َٛ لة رؼسٜ 10.71أذلٔب ثٕظر الاػزجبر اٌّزٛضط اٌؼبَ ٌزرو١س اٌصٛي٠َٛ اٌجبٌغ "

 SAR Adj SAR رقى انبئز

 

R.S.C SSP JR Mg.R 

   (%)  (%) 

1 5.70 14.26 -3.88 56.50 0.97 49.56 

2 5.62 13.49 -3.52 56.98 0.99 49.06 

3 5.39 12.93 -2.84 57.55 1.02 47.75 

4 5.19 12.47 -2.14 58.50 1.06 46.72 

5 5.33 12.81 -2.71 57.60 1.03 47.36 

6 5.65 14.13 -3.75 56.52 0.98 49.33 

7 5.23 12.57 -2.34 58.00 1.05 46.75 

8 5.52 13.25 -3.16 57.41 1.00 47.99 

9 5.41 13.00 -2.93 57.51 1.01 47.84 

10 5.249 12.59 -2.46 57.95 1.04 46.77 

Min 5.19 12.47 -3.88 56.50 0.97 46.72 

Max 5.70 14.26 -2.14 58.50 1.06 49.56 

AVER 5.43 13.15 -2.97 57.45 1.01 47.91 
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بٖ اٌجؾر بٟ إٌّب ك ي١ر اٌّررفؼخ ػٓ ضطؼ اٌجؾر، أٚ رى٠ٕٛبد ع١ٌٛٛع١خ ذبيخ إٌٝ ػٛاًِ ػةح ِضً اٌزةاذً ِغ ١ِ

 ثبٌصخٛر اٌّٛعٛيح بٟ إٌّطمخ.

 :الأَيىَبث

١ٍِّىتتتبب /ٌزر، ثّزٛضتتتط  12.46ٚ 8.88، أْ ررو١تتتس اٌىٍٛر٠تتتة اٌتتتلا ت رتتتراٚػ ثتتت١ٓ (5انجدددذول )أظٙتتترد إٌزتتتب ظ بتتتٟ 

يُظًدت الأغذ،دت ١ٍِّىتبب /ٌزر( ٚبمتب ٌزمر٠تر  30-0اٌّطتّٛػ ثتٗ ) ١ٍِّىبب /ٌزر، ٟٚ٘ ألً ِتٓ اٌؾتة الألصتٝ ٌٍّتة10.54ٜ

ب (FAO, 2006وانشراعت ) . لة ٠ىْٛ الاررفبع بٟ ررو١س أ٠ٛٔبد اٌىٍٛر٠ة اٌلا ت بٛق اٌؾة اٌّطّٛػ ثٗ بٟ ١ِبٖ اٌرٞ ٔبرغ.

١ٍِّىتبب /ٌزر،  3.87ٚ 2.8ػٓ رطرة ١ِبٖ اٌجؾر أٚ اررفبع يرعبد اٌؾرارح ٚػ١ٍّبد اٌجخر. أِب اٌىجر٠زبد، بزراٚؽذ ث١ٓ 

ٚاٌزتٟ ذوترد أْ  (FAO, 2006يُظًدت الأغذ،دت وانشراعدت )١ٍِّىتبب /ٌزر،  ٚثتبٌرعٛع إٌتٝ ِتب ٚري ػتٓ  3.32ثّزٛضتط 

( ١ٍِّىبب /ٌزر، ٚثبٌزبٌٟ بئْ ١ِبٖ ٘تلٖ ا٢ثتبر 20-0اٌّةٜ اٌطج١ؼٟ ٌزرو١س أ٠ْٛ اٌىجر٠زبد اٌلا ت بٟ ١ِبٖ اٌرٞ بٟ اٌّؼةي )

، أْ (5انجدذول ). أٚةتؾذ إٌزتب ظ بتٟ (2017)در،دبب, طّٛػ ثٗ ِٓ أ٠ْٛ اٌىجر٠زتبد بتٟ ١ِتبٖ اٌترٞ. ٌُ رزغبٚز اٌّةٜ اٌّ

" 4.80" ١ٍِّىتتتبب /ٌزر ثّزٛضتتتط ػتتتبَ "5.28–4.43ررو١تتتس أ٠تتتْٛ اٌج١ىرثٛٔتتتبد اٌتتتلا ت بتتتٟ ١ِتتتبٖ ا٢ثتتتبر بتتتٟ اٌّتتتةٜ "

اٌج١ىرثٛٔبد بٟ ١ِبٖ اٌرٞ، ٚاٌتلٞ ٠زتراٚػ ػتبيح. ١ٍِّىبب /ٌزر. ٘لٖ اٌم١ُ رةذً ةّٓ اٌّةٜ اٌطج١ؼٟ اٌّؼزبي ٌزرو١س أ٠ٛٔبد 

( و Kashuta, Shahinasi ,2008)" ١ٍِّىتتبب /ٌزر، وّتتب ٠ئُتت١ر إ١ٌٙتتب ٌؼة٠تتة ِتتٓ اٌةراضتتبد ِضتتً يراضتتبد 10-0ثتت١ٓ"

(Harivandi, 1992. 

 :انًؤشزاث انحسببيت نجىدة انًيبِ

 :(SAR) َسبت ايتظبص انظىد،ىو

يختبز وسارة ٚرؼُة ةّٓ اٌّطزٜٛ إٌّخف  إٌٝ اٌّزٛضط ؽطت رص١ٕف  ،5.43، ثّزٛضط 5.70ٚ 5.19رراٚؽذ ث١ٓ 

ب أْ ع١ّغ  .(، ِّب ٠ئ١ر إٌٝ عٛيح ِمجٌٛخ ١ٌٍّبٖ بٟ ٘لا اٌّؤ رRichards ,1954) انشراعت الأيز،كي ٚرظٙر إٌزب ظ أ٠ض.

خهيم,  ١ً، ٚبم.ب ٌةراضخ"، ِّب ٠غؼٍٙب ١ِبٖ ِّزبزح ِٕٚخفضخ اٌزؤص١ر ػٍٝ اٌزرثخ ٚاٌّؾبي١ٌٍّ10بٖ رمً ػٓ " SARل١ُ 

(1998). 

 :(RSC) كزبىَبث انظىد،ىو انًتبقيت

" ١ٌّبٖ ا٢ثبر ع١ّؼٙب وبٔذ ذاد ل١ّخ RSCبئْ ل١ُ ورثٛٔبد اٌصٛي٠َٛ اٌّزجم١خ " (6انجذول )ِٓ ذحي إٌزب ظ اٌّةٚٔخ بٟ 

ا١ٌّبٖ ٠ّىٓ اضزخةاِٙب ٌٍرٞ  ١ٍِّىبب /ٌزر، ٚؽطت اٌزص١ٕف اٌلٞ ٠ئ١ر ثؤْ 1.5(، أٞ ألً ِٓ 3.88-ٚ 2.14-ضبٌجخ )ث١ٓ 

" ١ٍِّىبب /ٌزر، ِّب ٠ئ١ر إٌٝ يحؽ١خ ٘لٖ ا١ٌّبٖ 1.5" ألً ِٓ "RSCػٕةِب رىْٛ ل١ّخ ورثٛٔبد اٌصٛي٠َٛ اٌّزجم١خ "

 .ٌٍرٞ ٚبك اٌّؼب١٠ر اٌّؼزّةح

 :(SSP) انُسبت انًئى،ت نهظىد،ىو انذائب

( بٟ ١ِبٖ ا٢ثبر رراٚؽذ %SSPاٌّئ٠ٛخ ٌٍصٛي٠َٛ اٌلا ت ) أْ ٔطجخ ررو١س إٌطجخ (6انجذول )أٚةؾذ إٌزب ظ اٌّةٚٔخ بٟ 

 %( ؽطت يراضخ60%، ٟٚ٘ ألً ِٓ اٌؾة الأػٍٝ اٌّطّٛػ ثٗ )57.45% ثّزٛضط 58.50% 56.50ٚث١ٓ 

(MamRasoul, 2000.) ِّٟب ٠ؤوة ِحءِخ ٘لٖ ا١ٌّبٖ ٌحضزخةاَ اٌسراػ. 

 

 :(AdjSAR) َسبت انظىد،ىو انًعذنت

ثّزٛضط  14.26ٚ 12.47" ٌٙلٖ ا٢ثبر رراٚؽذ ث١ٓ AdjSARإٌٝ أْ ل١ُ " (6انجذول )ػ١ٍٙب بٟ  رئ١ر إٌزب ظ اٌّزؾصً

" بٟ ٘لا اٌّةٜ رؼزجر AdjSAR، بئْ ل١ُ ٔطجخ اٌصٛي٠َٛ اٌّؼةٌخ "Westcot, Ayers( ,1994)، ٚبم.ب ٌزص١ٕف 13.15

ي٠َٛ ٚرؤص١رٖ اٌطٍجٟ ػٍٝ اٌزرثخ ٚاٌّؾبي١ً. . ٚ٘لا ٠ئ١ر إٌٝ اؽزّب١ٌخ رراوُ اٌص9ٛي١ر يبٌؾخ ٌٍرٞ، لأٔٙب رزغبٚز ل١ّخ 

 SAR" ث١ّبٖ اٌرٞ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ و١ّبد ِؼزجرح ِٓ اٌج١ىرثٛٔبد أوجر ل١ّخ ِٓ AdjSARٚومبػةح ػبِخ، رىْٛ ل١ّخ "

بٟ ١ِبٖ اٌرٞ، بمة  Mg, Ca" رؤذل ثؼ١ٓ الاػزجبر اؽزّبلاد ررض١ت عسء ِٓ AdjSARالاػز١بي٠خ، ٔظرا. لأْ ل١ّخ "

 اِٙب وة١ًٌ ػٍٝ ذطٛرح اٌصٛي٠َٛ بٟ ١ِبٖ اٌرٞ.٠ٛيٝ ثبضزخة

 :(TDS) الأيلاح انكهيت انذائبت

 1388.8ٚ 1036.8" رزراٚػ ِب ث١ٓ T.D.Sأْ ل١ُ ررو١س الأِحػ اٌلا جخ اٌى١ٍخ " (5انجذول )أٚةؾذ إٌزب ظ اٌّةٚٔخ بٟ 

يُظًت الأغذ،ت وانشراعت ٍِيُ/ٌزر(  2000ٍِيُ/ٌزر، ٟٚ٘ ألً ِٓ اٌؾة الألصٝ اٌّطّٛػ ثٗ ) 1200.6ٍِيُ/ٌزر ثّزٛضط 

"FAO"ِّٞب ٠غؼً ا١ٌّبٖ ِٕبضجخ ٌٍر ،. 

  Mg.R:يؤشز خطز انًبغُيسيىو 

% ثّزٛضط 49.56% 46.72ٚ، أْ ٔطجخ اٌّبي١ٕط١َٛ بٟ ١ِبٖ ا٢ثبر رزراٚػ ث١ٓ (6انجذول )أٚةؾذ إٌزب ظ اٌّةٚٔخ بٟ 

عٛي ذطر ِجب ر ِٓ ررو١س اٌّبي١ٕط١َٛ ػٍٝ عٛيح %(، ِّب ٠ةي ػٍٝ ػةَ 60ٚ%، ٟٚ٘ ألً ِٓ اٌؾة اٌؾرط )47.91

% ِٓ اٌّبي١ٕط١َٛ بٟ ١ِبٖ اٌرٞ 60-50اٌةراضبد اٌؼ١ٍّخ إٌٝ أْ اٌزرو١ساد اٌزٟ رزغبٚز  ٚرئ١ر اٌزرثخ ٚالإٔزبط إٌجبرٟ،

 (.Kovda,1973لة رىْٛ ةبرح ثبٌٕجبربد. )
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 تظُيف جىدة ييبِ الآببر بًُطقت وادي سيشو لأغزاع انزي

ٛيح ١ِبٖ ا٢ثبر ثّٕطمخ ٚايٞ زِسَ اضزٕبي.ا إٌٝ اٌّؼب١٠ر اٌم١بض١خ ٌزم١١ُ ا١ٌّبٖ اٌغٛب١خ ٌٍرٞ، ٚذبيخ ثٕبء. ػٍٝ رُ رص١ٕف ع

يعًم انًهىحت ٚثؾطت رص١ٕف  .(SAR) ٚٔطجخ اٌصٛي٠َٛ اٌّةِص (ECiw) ِؤ رٞ يرعخ اٌزٛي١ً اٌىٙرثب ٟ

ِّب ٠ةي ػٍٝ أٔٙب ١ِبٖ ػب١ٌخ اٌٍّٛؽخ ِٕٚخفضخ ، "C3-S1"، رصٕف ١ِبٖ إٌّطمخ ةّٓ اٌفئخ USSL(1954)الأيز،كي 

. رؼزجر ٘لٖ ا١ٌّبٖ ذاد (FAO, 1985دنيم يُظًت انشراعت وانغذاء )بٟ ٔطجخ ايِصبص اٌصٛي٠َٛ. ٚٚبم.ب ٌزص١ٕف 

ٍِٛؽخ ِزٛضطخ. ٚثٕبء. ػ١ٍٗ، بئْ اضزخةاَ ٘لٖ إٌٛػ١خ ِٓ ا١ٌّبٖ ٠زطٍت رٛبر ررثخ ِزٛضطخ إٌٝ ذئٕخ اٌمٛاَ ذاد ير  

 .وّب ٠ٛيٝ ثبضزخةاِٙب ِغ ِؾبي١ً رزؾًّ اٌٍّٛؽخ ثةرعخ ػب١ٌخ ع١ة،

، 7.20ثّزٛضط لةرٖ  7.26ٚ ١ٌّ7.16بٖ ا٢ثبر رراٚؽذ ث١ٓ  (pHiw) رئ١ر ٔزب ظ اٌزؾب١ًٌ إٌٝ أْ ل١ُ الأش ا١ٌٙةرٚع١ٕٟ

 ٕظّخِٚWestcot, Ayers( ,1985 )لجً  ( ثؾطت اٌّؼب١٠ر اٌّؼزّةح 8.5ِٓ – 6.5ٟٚ٘ ةّٓ اٌّغبي اٌّمجٛي )

 .، ِب ٠ةي ػٍٝ أْ ا١ٌّبٖ ل٠ٍٛخ ذف١فخ ِٕٚبضجخ ٌٍرٞ ٚالأيراا اٌسراػ١خFAOالأغذ،ت وانشراعت 

 1.87ي٠ط١ّٕس/َ، ثّزٛضط  2.17ٚ 1.62(، بمة رراٚؽذ اٌم١ُ ث١ٓ ECiwأِب ب١ّب ٠زؼٍك ثةرعخ اٌزٛي١ً اٌىٙرثب ٟ)

اٌلٞ ٠ؾةي ا١ٌّبٖ ذاد  "Richards, 1954يعهذ انًهىحت الأيز،كي"ي٠ط١ّٕس/َ، ٟٚ٘ رؼزجر ِررفؼخ ٚبك رص١ٕف 

ي٠ط١ّٕس/َ. ٠ٚزطٍت اضزخةاَ ِضً ٘لٖ ا١ٌّبٖ إيارح يل١مخ ٌٍّٛاري اٌّب ١خ، ثّب  2.25 – 0.75اٌٍّٛؽخ اٌّررفؼخ ةّٓ إٌطبق 

 ٠ئًّ رؾة٠ة اؽز١بعبد اٌّؾبي١ً ثةلخ ٚاضزخةاَ رم١ٕبد ِح ّخ ِضً اٌرٞ ثبٌزٕم١ط، إٌٝ عبٔت اٌزؾىُ بٟ ِطزٜٛ ا١ٌّبٖ

، ٟٚ٘ أػٍٝ ِٓ 1.01ثّزٛضط  1.06ٚ 0.97ث١ٓ  (JR) ث١ّٕب وبٔذ ل١ُ ٔطجخ عٛٔس .اٌغٛب١خ ٌزم١ًٍ رراوُ الأِحػ بٟ اٌزرثخ

 .، ِّب ٠ئ١ر إٌٝ ػةَ ؽةٚس رةاذً ١ٌّبٖ اٌجؾر ِغ ا١ٌّبٖ اٌغٛب١خ بٟ إٌّطمخ0.86

ض١َٛ( ٚالأ٠ٛٔبد اٌطبٌجخ )اٌىٍٛر٠ة، اٌىجر٠زبد، أِب ررو١ساد الأ٠ٛٔبد اٌّٛعجخ )اٌصٛي٠َٛ، اٌىبٌط١َٛ، اٌّي١ٕط١َٛ، اٌجٛرب

ِٚب أ بر ٌٗ  (FAO, 2006تقز،ز يُظًت الأغذ،ت وانشراعت )اٌج١ىرثٛٔبد(، بمة وبٔذ ةّٓ اٌؾةٚي اٌّمجٌٛخ ٚبك 

Westcot, Ayers( ,1994)  ٠ّٚىٓ أْ ٠ؼُسٜ اررفبع ثؼ  ٘لٖ اٌزرو١ساد إٌٝ اٌطج١ؼخ اٌغ١ٌٛٛع١خ ٌٍّٕطمخ أٚ ٚعٛي

 .١ف ِغ ١ِبٖ اٌجؾررةاذً  ف

 ,Westcot ثؾطت رص١ٕف 10، ٚع١ّؼٙب ألً ِٓ اٌؾة اٌؾرط اٌجبٌغ 5.43ثّزٛضط  5.70ٚ 5.19ث١ٓ  SAR رراٚؽذ ل١ُ

Ayers ,FAO 1994"" ِّب ٠ئ١ر إٌٝ أْ ا١ٌّبٖ ذاد عٛيح ِّزبزح ِٓ ؽ١ش اِزصبص اٌصٛي٠َٛ، ٠ّٚىٓ اضزخةاِٙب .

 .ٚ اٌّؾبي١ًثؤِبْ بٟ اٌرٞ يْٚ رؤص١ر ضٍجٟ ػٍٝ اٌزرثخ أ

، ِّب ٠ةي ػٍٝ 3.88-ٚ 2.14-وبٔذ ضبٌجخ، ٚرراٚؽذ ث١ٓ  (RSC) وّب أظٙرد إٌزب ظ أْ ل١ُ ورثٛٔبد اٌصٛي٠َٛ اٌّزجم١خ

% 58.50% 56.50ٚبمة رراٚؽذ ث١ٓ  (%SSP) يحؽ١خ ٘لٖ ا١ٌّبٖ ٌٍرٞ ٚبم.ب ٌٙلا اٌّؤ ر. أِب ٔطجخ اٌصٛي٠َٛ اٌلا ت

%(، ِب ٠ئ١ر إٌٝ إِىب١ٔخ اضزخةاِٙب بٟ اٌرٞ يْٚ آصبر 60الألصٝ اٌّطّٛػ ثٗ ) %، ٟٚ٘ ٌُ رزغبٚز اٌؾة57.45ثّزٛضط 

 .ةبرح

، 13.15ثّزٛضط  14.26ٚ 12.47رراٚؽذ ث١ٓ  (Adj SAR) ٚريُ ذٌه، بمة ث١ٕذ إٌزب ظ أْ ل١ُ ٔطجخ اٌصٛي٠َٛ اٌّؼةٌخ

إٌٝ أْ ا١ٌّبٖ ي١ر يبٌؾخ ٌٍرٞ ِّب ٠ئ١ر  Westcot, Ayers( ,1994)( اٌّؾةي ٚبك رص١ٕف 9ٟٚ٘ رفٛق اٌؾة اٌؾرط )

 .ػٕة اػزّبي ٘لا اٌّم١بش رؾة٠ة.ا

ٍِيُ/ٌزر، ٟٚ٘  1200.6ٍِيُ/ٌزر ثّزٛضط  1388.8ٚ 1036.8بمة رراٚػ ث١ٓ  (TDS) أِب ررو١س الأِحػ اٌلا جخ اٌى١ٍخ

يحؽ١خ ٘لٖ ، ِب ٠ؼسز "FAOيُظًت الأغذ،ت وانشراعت "ٍِيُ/ٌزر( ٚبك ِؼب١٠ر  2000–0ةّٓ اٌؾةٚي اٌّطّٛػ ثٙب )

 .ا١ٌّبٖ ٌٍرٞ ِٓ ِٕظٛر ِؾزٜٛ الأِحػ اٌى١ٍخ

%، ٟٚ٘ ةّٓ اٌؾةٚي 47.91% ثّزٛضط 49.56% 46.72ٚ(، بمة رراٚؽذ ث١ٓ Mg.Rٚب١ّب ٠خص ٔطجخ اٌّبي١ٕط١َٛ )

ب ػٍٝ يحؽ١خ ا١ٌّبٖ ِٓ ؽ١ش ِؾزٜٛ اٌّبي١ٕط60َٛ١–50اٌّمجٌٛخ )ألً ِٓ   .%(، ِّب ٠ةي أ٠ض.

 الاستُتبجبث وانتىطيبث.

 -الاستُتبجبث: -أولاً:

رز١ّس ١ِبٖ ا٢ثبر ثبررفبع ٍِٛؽزٙب، ِغ أخفبا ٔطجٟ بٟ ررو١س ػٕصر اٌصٛي٠َٛ، ِّب لة ٠مًٍ ِٓ رؤص١ر٘ب اٌطٍجٟ  -1

 ػٍٝ اٌزرثخ ٚإٌجبربد.

 أظٙرد اٌزؾب١ًٌ ذٍٛ ا١ٌّبٖ ِٓ اٌٍّٛصبد اٌى١ّ١ب ١خ اٌضبرح ِضً إٌزراد ٚاٌجٛرْٚ، ِّب ٠ةي ػٍٝ عٛيرٙب اٌج١ئ١خ. -2

(، ِّب FAOغ أيٍت رراو١س الأ٠ٛٔبد بٟ ١ِبٖ ا٢ثبر ةّٓ اٌؾةٚي اٌّٛيٝ ثٙب بٟ ي١ًٌ ِٕظّخ الأيل٠خ ٚاٌسراػخ )رم -3

 ٠غؼٍٙب ِٕبضجخ ٌحضزخةاَ اٌسراػٟ ػٕة ارجبع الإر بياد إٌّبضجخ.

ّررفؼخ. رؼُزجر ِؼظُ ِصبير ا١ٌّبٖ بٟ ٘لٖ إٌّب ك ي١ر ِح ّخ ٌحضزخةاَ بٟ اٌرٞ ثطجت ِطز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ اٌ -4

ٚثبٌزبٌٟ، ٠زطٍت الأِر رٕف١ل اضزرار١غ١بد إيارح بؼّبٌخ رئًّ رط٠ٛر ٔظبَ ير  ِٕبضت ٌٍزرثخ، ثبلإةببخ إٌٝ اذز١بر 

 .ِؾبي١ً لبيرح ػٍٝ رؾًّ اٌٍّٛؽخ

 -انتىطيبث: -ثبَيبً:

زاٌخ الأِحػ ِٓ رطج١ك ِؼةي اٌيط١ً ػٕة اٌرٞ، ٚذٌه ثئةببخ و١ّبد ِٓ ا١ٌّبٖ رفٛق الاؽز١بط اٌفؼٍٟ ٌٍٕجبد ثٙة  إ -1

 ِٕطمخ اٌغلٚر.
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رٕف١ل ػ١ٍّبد ؽرس ٚذةِخ زراػ١خ يٚر٠خ ٌزفز١ذ اٌطجمبد اٌصّبء ٚرم١ًٍ ِمبِٚخ اٌزرثخ ٌٕفبذ اٌّبء، ِّب ٠ؼسز ِٓ  -2

 ؽروخ ا١ٌّبٖ ٠ٚؾة ِٓ رروّس الأِحػ بٟ اٌزرثخ.

ْٛ ٌضّبْ اضزةاِخ الإٔزبط اٌزٛضغ بٟ زراػخ اٌّؾبي١ً ٚالأ غبر اٌّزؾٍّخ ٌٍٍّٛؽخ ِضً اٌئؼ١ر، إٌخ١ً، ٚاٌس٠ز -3

 اٌسراػٟ بٟ اٌج١ئبد اٌّزؤصرح ثبٌٍّٛؽخ.

اػزّبي رم١ٕبد رٞ ؽة٠ضخ رمَٛ ػٍٝ اٌرٞ ثفزراد ِزمبرثخ ٚو١ّبد ل١ٍٍخ ٌٍؾة ِٓ رراوُ الأِحػ ٚرؾط١ٓ وفبءح اضزخةاَ  -4

 ا١ٌّبٖ.

ٌّبء الأرةٟ ِٕٚغ رؾط١ٓ  جىبد اٌصر  اٌسراػٟ ِٓ ذحي إٔئبء ِصبر  ضطؾ١خ ٚرؾذ ضطؾ١خ ٌزم١ًٍ ِطزٜٛ ا -5

 رراوُ الأِحػ.

 نعزبيتا قبئًت انًزاجع

 ِٕئٛراد ث١ذ اٌؾىّخ. -عبِؼخ ثيةاي -الأضص إٌظر٠خ ٚاٌزطج١م١خ -. ٍِٛؽخ اٌزرثخ(1989)، أؽّة ؽ١ةر.انشبيذي .1

 . ا١ٌّبٖ اٌغٛب١خ ث١ٓ إٌظر٠خ ٚاٌزطج١ك. و١ٍخ اٌسراػخ، عبِؼخ  راثٍص، ١ٌج١ب.(1986)، ِؾّٛي انسلاوي .2

. ا١ٌّبٖ اٌغٛب١خ اٌضؾٍخ ) جمخ ؽب٠ٚخ ي١ر ِؾصٛرح( ٌجؼ  آثبر ١ِبٖ (2016) ٚي٠ٛة، بزؾٟ ػٍٟ.، ٠ٛضف محمدانفقي .3

 .33-15 -(: 2) 2ِٕطمخ ِصرارٗ ِٚةٜ ِحزِزٙب ٌٍئرة ٚاٌرٞ. ِغٍخ ػٍَٛ اٌجؾبر ٚاٌزم١ٕبد اٌج١ئ١خ. 

ِؾبي١ً  -اٌسراػبد اٌّؾ١ّخ  -. اٌؼحلبد اٌّب ١خ ٚٔظُ اٌرٞ )الأراةٟ اٌر١ٍِخ (1998)، ِؾّٛي ػجة اٌؼس٠س.خهيم .4

 ِصر. -الاضىٕةر٠خ -اٌخضر(. ِٕئؤح اٌّؼبر 

 -١ٌج١ب -اٌج١ضبء -. رم١١ُ عٛيح ١ِبٖ اٌرٞ ٌجؼ  ا٢ثبر بٟ ثؼ  ِٕب ك اٌغجً الأذضر(2017)، عّبي ضؼ١ة.در،بب .5

 .147-130-(: 3)22ِغٍخ اٌغة٠ة بٟ اٌجؾٛس اٌسراػ١خ. 

١خ ١ٌٍّبٖ اٌغٛب١خ بٟ ِٕطمخ  راثٍص ِٓ ١ٌج١ب. )ِبعطز١ر(. لطُ اٌطت (. يراضخ ػٓ اٌغٛيح اٌصؾ2015، ْ. ا. )سبنى .6

 اٌٛلب ٟ، عبِؼخ  راثٍص.

(. رم١١ُ اٌّخب ر اٌصؾ١خ ِٚؤ راد اٌزٍٛس ١ٌٍّبٖ اٌغٛب١خ بٟ ِٕطمخ اٌؼٍُ بٟ ِؾببظخ يحػ 2017، ٖ. أ. )سهىي .7

 .69 – 62( ، 2) 5اٌة٠ٓ، اٌؼراق. ِغٍخ اٌّضٕٝ ٌٍٕٙةضخ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب، 

. رم١١ُ اٌٛةغ اٌّب ٟ بٟ إٌّطمخ اٌّّزةح ِٓ (2020)، ػجة اٌرزاق ِصجبػ ٚػجةاٌطحَ، ٔبير ٌِٛٛي.ذ انعش،شعب .8

 .27-15 -(: 1) 65ضبؽً اٌجؾر ثّة٠ٕخ يجرارخ إٌٝ ِٕطمخ ػمبر. ِغٍخ الإضىٕةر٠خ ٌٍؼٍَٛ اٌسراػ١خ 
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