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اٌث١ضااءااٌعثً اخضضاش ضا ي  -و١ٍح اٌضساػح، ظاِؼح ػّش اٌّخرااس -أظش٠د ذعشتح ؼم١ٍح فٟ ؼمً اٌرعاسب اٌراتغ ٌمغُ اٌثغرٕح 

١ِاه ( تٙذف دساعح ذأش١ش إضافح ِغر٠ٛاخ ِخرٍفح ِٓ اٌغّاد اٌؼضٜٛ فٝ صٛسج ؼااِ  ا2222ٛ١ٌٙ-2221اٌّٛعُ اٌضساػٟ )

ٚخْ ٔغااثح وشتٛٔاااخ  Clayloamا اٌرشتااح راخ لااٛاَ  ١ٕااٝ ٌااِٛٝ Cucurbita pepo L ػٍااٝ ّٔااٛ ٚإٔراظ١ااح ٔثاااخ اٌىٛعااح

( تاص ز RCBDعارخذَ ذصا١ُّ لعاػااخ واٍِاح اٌؼياٛا ١ح ) ،أ % ٠ّىٓ ذص١ٕفٙا ورشتح ظ١ش٠ح17اٌٝ اٌىاٌغ١َٛ تٙا ػا١ٌح ذصً 

،  2ا1،  2ا2تؽااِ  ا١ِٛ١ٌٙاه ) الإضافحاعرخذِد ِؼذخخ  ِىشساخ ٚلٛسٔد اٌّرٛععاخ تاعرخذاَ اضرثاس الً فشق ِؼٕٜٛ ،

ذ تؽااِ  ا١ِٛ١ٌٙاه أشاشخ إ٠عات١فاا فاٟ ِماا١٠ظ إٌّااٛ ت١ٕاد ٔراا ط اٌرؽ١ٍاً الإؼصاا ٟ أْ ِؼااِ خ اٌرغاا١ّ ( ظشاَ/ٌراش2ا4،  2ا2

ؼااِ خ ِماسٔاح تاٌّ اٌراأش١شِآ ؼ١اس  الأفضًظشاَ/ٌرش( وأد  4ٚاْ اٌّؼاٍِح ) االإٔراظ١ح ٌٕثاخ اٌىٛعا ِماسٔح تاٌّؼاٍِح اٌيا٘ذ 

١٠ظ إٌّاٛ الإٔراظ١اح ٌٕثااخ اٌّضافح أششخ إ٠عات١فا فٟ ِما اٌرشو١ضاخت١ٕد ٔرا ط اٌرؽ١ًٍ الإؼصا ٟ أْ  الأضشٜ ٚاٌّؼاٍِح اٌيا٘ذ ا

 ااٌّؼاِ خ  اخضشٜ ِٚماسٔح تاٌّؼاٍِح اٌيا٘ذ  اٌىٛعح

 

 ااٌؼضٛٞاٌرغ١ّذ  -ؼاِ  ا١ِٛ١ٌٙه -ٔثاخ اٌىٛعح انكهًاث انذانت:

Abstract 

A field experiment was conducted in the experimental field of the Horticulture Department - Faculty of Agriculture, 

Omar Al-Mukhtar University - Al-Bayda, Al-Jabal Al-Akhdar during the agricultural season (2021-2022) to study 

the effect of adding different levels of organic fertilizer in the form of humic acid on the growth and productivity of 

zucchini Cucurbita pepo L. The soil has a clayey texture and because of its high calcium carbonate content reaching 

17%, it can be classified as calcareous soil. A randomized complete block design (RCBD) with three replicates was 

used and the averages were compared using the least significant difference test. Humic acid addition rates (0.0, 1.0, 

2.0, 4.0) g/L were used. The results of the statistical analysis showed that humic acid fertilization treatments had a 

positive effect on the growth and productivity parameters of zucchini plants compared to the control treatment. The 

treatment (4 g/L) had the best effect compared to the other treatments and the control treatment. The results of the 

statistical analysis showed that the added concentrations had a positive effect on the productive growth parameters 

of zucchini plants compared to the control treatment and other treatments. 

Keywords: Zucchini plant - Humic acid - Organic fertilizer. 
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 :ًمذيتان

اْ اعرخذاَ اخعّذج اٌؼضا٠ٛح اٌعث١ؼ١اح فاٟ صساػاح اٌّؽاصا١ً اٌضساػ١اح ٚظاٛدج أراظٙاا ذؼرثاش ِآ اخعاا١ٌة اٌضساػ١اح اٌؽذ٠صاح 

انكشطاااًَ واوااشوٌ )      ذاارشش ػٍااٝ صااؽح اخٔغاااْ ٚاٌث١سااح تيااىً عااٍثٝ ،ٚاخعاارإاء ػاآ اخعااّذج اٌى١ّ١ا ١ااح اٌصاإاػ١ح اٌرااٝ

ِٕرط ذعاسٜ ٠ؽرٜٛ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٕاصش اٌراٝ ذؽغآ ضصاٛتح اٌرشتاح ٚذض٠اذ ( Humic acidا١ٌِٙٛه )  ؼاِ  ، (2019،

اٌش ١غاٝ ِآ اٌّاادج اٌذتا١ٌاح  زا ١ح ، ٚتاٌراٌٝ ذض٠ذ ِٓ ّٔاٛ إٌثااخ ٚأراظ١راٗ ا ٠ؼاذ ؼّا  ا١ِٛ١ٌٙاه اٌعاضءِٓ ذٛافش اٌؼٕاصش اٌا

ٚاٌّىْٛ اخوصش ٔيا ا فٟ اٌرشتح ٚاٌّٛاد اٌؼض٠ٛح ، ٚلذ شثد أٗ ٠ؽفض ّٔٛ إٌثاخ ٚتاٌراٌٝ أراظ١رٗ ِآ ضا ي اٌؼّاً ػٍاٝ ا١ٌااخ 

.  Chen et al ,(2004) ذيااًّ ذاإفظ اٌخ ٠ااا ٚاٌرّص١ااً اٌضااٛ ٝ ٚاٌّاااء ٚاِرصاااا اٌؼٕاصااش اٌازا ١ااح ٚٔيااا  اخٔض٠ّاااخ

ٚواً دٌاه  Nardi et al ,(2002) اؼذ الأؼّاا  اٌؼضا٠ٛح ٌٚاٗ فؼا١ٌاح ذياثٗ فؼا١ٌاح اٌٙشِٛٔااخ اٌعث١ؼ١اح داضاً إٌثااخا٠ٚؼرثش

٠ؼّااً ػٍااٝ ذؽغاا١ٓ  أٚضااؽد دساعاااخ عاااتمح أْ ؼاااِ  ا١ِٛ١ٌٙااها   ٚإٔراظ١راا٠ٗاإؼىظ ػٍااٟ ص٠ااادج ورافااٗ إٌثاااخ ٚص٠ااادج ّٔااٖٛ 

 اِرصاا ا١ٌٕرشٚظ١ٓ ِٓ اٌرشتح وّا ٠ؼضص اِرصاا اٌىاٌغ١َٛ ٚ اٌثٛذاع١َٛ ٚاٌّاغٕغ١َٛ ٚ اٌفٛعفٛس ٠ٚعؼٍٙا ِراؼح ٌٍٕظاَ 

 اPascual et al (1999) ٠ٚغرخذَ ؼاِ  ا١ِٛ١ٌٙه ٌرم١ًٍ الأشش اٌضاس ٌلأعّذج اٌّؼذ١ٔح فٟ اٌرشتح اٌعزسٞ ٌٍٕثاخ

اٌٝ اٌمشع ٠ردٜ اٌٝ ص٠اادج ٍِؽٛةاح فاٟ اٌّاادج اٌؼضا٠ٛح فاٟ اٌرشتاح ٠ٚض٠اذ ِآ أراظ١اح اٌماشع ٚػاذد  اْ اضافح ؼّ  ا١ِٛ١ٌٙه

٠ردٜ اٌٝ ص٠ادج ِؼ٠ٕٛاح  زٌه ص٠ادج ذشو١ض ؼّ  ا١ِٛ١ٌٙهوا  El.Masry et al.( 2014)اٌصّاس فٟ إٌثاخ ٚ ٛي شّشج اٌمشع 

اٌٛسق اٌعاصض ٚاٌعاف ٌٍٕثاخ ٚ ٛي اٌصّشج ٚاٌؼا ذ اٌىٍٝ وّا أٗ ٠ٛظاذ ِؼاِاً اسذثاا  ةاا٘شٜ ِٛظاة اػٍاٝ تا١ٓ اٌؼا اذ اٌىٍاٝ 

   Kamal et al.(2017)ٌٍٙىراس ٚٚصْ اٌصّشج ِغ ِؼظُ اٌصفاخ 
( ا ٚذؼرثش اٌىٛعا ِآ اوصاش اخٔاٛاع إٌثاذ١اح ذٕٛػاا  Cucurbita pepo Lاٌّٛ ٓ اخصٍٝ ٌّؽصٛي اٌىٛعا )  ذؼرثش اٌّىغ١ه   

اٌثغارا١ٔح ٌماشع اٌىٛعاا تأ١ّ٘اح غزا ١اح وث١اشج عاٛاء ٌصّاس٘اا اٌثغارا١ٔح اٚ ٌثازٚس٘ا إٌاضاعح اٌراٟ ٚذرّرغ ِعّٛػح ِٓ اخصٕاف 

 (Lira,1995)ذّراص ٌّؽرٛا٘ا تاٌذْ٘ٛ ٚاٌثشٚذ١ٓ،

زا ١اح ) ش١ٙش ٚش شح اشٙش ( ١ّ٠ً اٌٝ ذشاوُ و١ّاخ وث١شج ِٓ اٌؼٕاصاش اٌااٌمشع ِؽصٛي لص١ش اخظً )فرشج إٌّٛ ذرشاٚغ ت١ٓ   

تّا فٟ رٌه إٌرشاخ ٚػٕاصش اضشٜ لذ ذىْٛ عاِح ترشو١ضاخ ػا١ٌاح ، ٠ّىآ صساػاح اٌماشع فاٟ اٌؽماٛي اٌّفرٛؼاح اٚ فاٟ ت١سااخ 

 Ibrahim et al.,(2022)ِرؽىُ تٙا فٟ ةً ةشٚف ِٕاض١ح ِخرٍفح 

وّاا  إٌثااذٟ، اٌاعااء ٚلٍاح اٌعفااف تغاثة اٌؼضا٠ٛح اٌّاادج ِؽرٛا٘اا ِآ أخفاا  ِٓ اٌعافح ٚشثٗ اٌعافحإٌّا ك ذشب ذؼأٟ     

 اٌازا ١اح اٌضاشٚس٠ح ٌّٕاٛ اٌّؽاصا١ً ٌٚازا ٠ؼاذ ذصث١اد اٌؼٕاصاش ِآ ٠ض٠اذ ِّاا اٌىاٌغا١َٛ ٌىشتٛٔااخ إٌغاثٟ اخسذفااع ِٓ ذؼأٟ

 ( اٌىثاشٜ اٌّااز٠اخ  ٚضاصاح ٌٍٕثاخ اٌفغ١ٌٛٛظ١ح اٌؼ١ٍّاخ ذٕظ١ُ فٟ اٌثاٌغ لأشش٘ا اٌّّٙح اٌّؽصٛي ضذِح ػ١ٍّاخ ِٓ اٌرغ١ّذ

ؼاِ  ا١ِٛ١ٌٙه ػٍٝ ّٔٛ ٚأراظ١ح ٔثاخ اٌىٛعح  إضافحٌٚزٌه ذٙذف اٌذساعح اٌٝ ِؼشفح ذأش١ش ا  )1988 ،وأوشوٌ ضاحٍ أبى

 ذؽد ةشٚف اٌرشتح اٌع١ش٠حا

 انًىاد وطشائك انبحث. 2

فٟ ؼمً اٌرعااسب  2222/2221ض ي ِٛعُ اٌضساػح  (Cucurbita pepo.L) ذُ إظشاء ذعشتح ؼم١ٍح ٌضساػح ٔثاخ اٌىٛعا     

وُ ششق ِذ٠ٕح تٕاااصٞ، ٠ٚثٍاغ اسذفاػٙاا ػآ عاعػ  222ِذ٠ٕح اٌث١ضاء ٚاٌرٟ ذثؼذ ِغافح  -و١ٍح اٌضساػح  -اٌراتغ  ٌمغُ اٌثغرٕح 

ا 562اٌثؽش  " دسظاح 12 - 35ً الأضضش تّٕاؾ ِؼرذي إٌٝ دافئ، ؼ١س ذرشاٚغ دسظاخ اٌؽشاسج ِا ت١ٓ "ذر١ّض ِٕعمح اٌعث .ِرشف

، ٚتّؼاذي عامٛ  الأِعااس اٌغإٛٞ ٠صاً اٌاٝ ) عاثرّثش –%، فاٟ اٌفراشج ِآ )أتش٠اً 62ِٚرٛعط اٌش ٛتاح ف١ٙاا ٠صاً  ِس٠ٛح، 

ىاٌغاا١َٛ، ٚذصإم ضاآّ اٌرااشب اٌؽّااشاء تاؼرٛا ٙااا ػٍااٝ ٔغااثح ػا١ٌاح ِاآ وشتٛٔاااخ اٌ إٌّعماح ٍُِ/عإٗ وّااا ذر١ّااض ذااشب 622

"Terra Rossaِآ ٚراخ ِؽراٜٛ ضاؼ١م  (.1984. باٍ يحًاىد واندُاذَم،  " خؼرٛا ٙا ػٍٝ ٔغثح ػا١ٌح ِٓ أواع١ذ اٌؽذ٠ذ

 ( Abdel-Jawad etal,1984ٚاٌمٛاَ اٌااٌة ف١ٙا"  ١ٕٟ، عٍرٟ  ١ٕٟ"، ٚراخ دسظح ذفاػً لاػذ٠حا)اٌّادج اٌؼض٠ٛح 

خ اٌرشتاح لثاً اٌضساػاح اٌؼذ٠اذ ِآ اٌّؼااِ خ الأ١ٌٚاح، ٚاٌراٟ شاٍّد ؼاشز اٌرشتاح ٚذغا٠ٛرٙا ٚذمغا١ّٙا إٌاٝ أظش٠د ػٍٝ ػ١ٕاا    

( ِرش،ٚوافااح اٌؼ١ٍّاااخ اٌضساػ١ااح اٌّرّصٍااح فااٟ اٌرؼياا١ة ٚاٌؼااضق 21ٚؼااذاخ ذعش٠ث١ااح ٚضعااٛ  صساػ١ااح، وأااد اٌّغااافح ت١ٕٙااا )

لثاً اٌضساػاح  ( عاُ،25-2)  ، ٚأضُازخ ػ١ٕااخ عاعؽ١ح ِآ اٌرشتاححاػح ٔثاخ اٌىٛعاِٚىافؽح ا٢فاخ ٚفمفا ٌٍعشُق اٌّرثؼح فٟ صس

 Black etٚأظُش٠ااد ػ١ٍٙااا اٌؼذ٠ااذ ِاآ اٌرؽا١ٌااً اٌف١ض٠ا ١ااح ٚاٌى١ّ١ا ١ااح ٚاٌخصااٛت١ح، ٠اعاارخذاَ اٌعااشق اٌم١اعاا١ح اٌااٛاسدج فااٝ 

al,(1965) ( ا  21ٚدُٚٔد إٌرا ط فٟ اٌعذٚي) 

اٌّغارخذِح  اٌؼضا٠ٛح، ٚ٘ٛ أؼذ الأعاّذج Humic acidؼاِ  ا١ِٛ١ٌٙه  فٟ صٛسج  اٌؼضٜٛ اعرخذَ فٟ اٌرعشتح اٌغّاد     

ذاُ ضا ي دساعاح ِراتؼاح اٌؼ١ٍّااخ اٌخذِاح اٌخاصاح تٕااخ ( ظشاَ/ٌرش 2ا4، 2ا2، 2ا1،  2ا2تّؼذخخ اضافح )فٝ ِٕعمح اٌذساعح،

م١اعااخ ٚاٌؽغااتاخ اٌّرؼٍماح تّٕاٛ اٌىٛعا ٚاٌّرّصٍح فٟ ػ١ٍّاخ اٌشٞ ٚاٌرؼي١ة ض ي ِشاؼً إٌّٛ ٚذعٛس إٌثاخ، ٚذُ ذغع١ً اٌ

 Alcazar-Esquinas andإٌثاخ ٚالإٔراظ١ح ٚفمفا الأعظ اٌّٛضٛػح ٌرٛص١م اٌم١اعاخ اٌخاصح تٕثاخ اٌىٛعا ٚاٌٛسدج فاٟ 

Gulick(1983)  ًٚلذ ذُ ل١اط ٚؼغاب صفاخ إٌّٛ اٌخضشٞ ٚالإٔراظ١ح ٌٕثاخ اٌىٛعا ٌخّغح ٔثاذاخ اضر١شخ ػيٛا ١ا ِآ وا

ذعش٠ث١ح  تؽ١س شٍّد إٌّٛ اٌخضشٜ اٌٛصْ اٌا  ٚٚصْ اٌغاق ٚصْ الأٚساقاٚشٍّد ِما١٠ظ اٌؽاصً اٌصّشٜ   ِىشسٖ ٚٚؼذج
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م١اعااخ اخٔراظ١اح اٌؽاصً اٌصّشٞ ٚػذد اٌصّاس إٌاضعح ػٍٝ إٌثااخ: ٚصْ اٌصّااس إٌاضاعح ػٍاٝ إٌثااخ)ظشاَ(: ت١ّٕاا شاٍّد اٌ

 ااٌؽاصً اٌىٍٟ ٌٕثاخ اٌٛاؼذ وعُ/ٌٕثاخٌٕثاخ اٌىٛعح 

 هضى انعُُاث انُباتُت: 1.2

ٌؽ١ٓ شثاخ اٌٛصْ ذُ أضز ٚصْ ِؼٍَٛ ِآ عاػح ٚذُ ٚصٔٙا ػذج ِشاخ  24ٌّذج "َ 65ظففد الأٚساق فٟ فشْ تذسظح ؼشاسج "     

 H2SO4)تؼذ  ؽٕٗ ظ١ذا ٚذّد ػ١ٍّٗ اٌٙضُ اٌش اة تاعارؼّاي الأؼّاا  اٌّشواضج ؼااِ  اٌىثش٠ر١اه اٌّشواض) اٌعافحاٌّادج 

(H2O2) ( ْظااشاَ ِاآ اٌؼ١ٕااح إٌثاذ١ااح اٌعافااٗ ٚاٌّعؽٛٔااح ٚٚضااؼد فااٟ دٚسق 5ا2، فااٛق اوغاا١ذ ا١ٌٙااذسٚظ١ٓ  ؼ١ااس ذااُ ٚص )

( ًِ ِٓ ؼاِ  اٌىثش٠ر١ه اٌّشوض ٚذشود ١ٌٍٗ واٍِٗ خعرىّاي ػ١ٍّٗ اٌٙضُ، ٚتؼذ 5ا2( ًِا ذُ إضافح )122اٌّؼ١اسٞ ؼعُ )

 ,Lowther)  ٠ٚىّاً اٌؽعاُ تاٌّااء اٌّمعاش فاٟ اٌاذٚسق اٌّؼ١ااسٞا٠ضاف ٌٙا ذذس٠ع١ا فٛق أوغ١ذ ا١ٌٙذسٚظ١ٓ ٚذرشن ٌرثاشد 

( ٔااأِٛرش 422ٚلااذس ف١ٙااا اٌؼٕاصااش اٌّؼذ١ٔااح إٌرااشٚظ١ٓ "ؼ١ااس اعاارخذِد  ش٠مااٗ ٔغااٍش ا١ٌٍٔٛااح ػٕااذ  ااٛي ِااٛظٟ ) (ا1980

 ٠Blackشٚص ٚاٌثٛذاعاا١َٛ ؼغااة ِااا ٚسد فااٟ مصااذٚاٌفٛعاافٛس تاعاارخذاَ  ش٠مااٗ فأااذاخ اخ١ِٔٛااَٛ فااٟ ٚظااٛد ِؽٍااٛي اٌ

etal,(1965) ٟ ٛاٚاعرؼًّ ظٙاص ذؽ١ًٍ اٌع١م اٌضSpectroPhotometer  ػٕذ ذمذ٠ش إٌرشٚظ١ٓ ٚاٌفٛعفٛس ٚظٙاص اٌٍٙاة

 ػٕذ ذمذ٠ش اٌثٛذاع١َٛا Flame photometerاٌضٛ ٟ 

 تظًُى وتحهُم انتدشبت: 2.2

( ٚؼااذج ذعش٠ث١ااح فااٟ شاا ز 12ٔفاازخ اٌرعشتااح ٚفااك ذصاا١ُّ لعاػاااخ ػيااٛا ١ح واٍِااح، تؽ١ااس تٍااغ ػااذد اٌٛؼااذاخ اٌرعش٠ث١ااح )      

ٌرؽ١ًٍ إٌرا ط ٚاٌث١أاخ ٚؼغة ل١ّح ألً فشق ِؼٕاٛٞ تاعارخذاَ اضرثااس    Gnestat. 7ِىشساخ، اعرخذَ اٌثشٔاِط الإؼصا ٟ 

L.S.D " ف 25ٌا2ػٕذ ِغرٜٛ ِؼ٠ٕٛح  (ا1984، )Gomez  ٚGomezـ " ٚفما

 (: بعض انخىاص انفُضَائُت وانكًُُائُت وانخظىبُت نهتشبت لبم انضساعت01خذول  

 وحذة انمُاط انمًُت انظفت

 انخىاص انفُضَائُت

ظشاَ /عُ 65ا2 اٌىصافح اٌؽم١م١ح
3
 

ظشاَ /عُ 16ا1 اٌىصافح اٌظا٘ش٠ح
3
 

 % 2ا56 اٌّغا١ِح

 % 28ا23 اٌغؼح اٌؽم١ٍح

 ِفصٛخخ اٌرشتح

 % 52ا38 اٌشًِ

 % 29ا31 اٌغٍد

 % 41ا32 اٌع١ٓ

 % Clay loam اٌمٛاَ

 انخىاص انكًُُائُت

  22ا8 دسظح ذفاػً اٌرشتح

 دع١ّ١ٕض/َ 35ا2 دسظح اٌرٛص١ً اٌىٙشتا ٟ

 .ٌرش /ٍِٟ ِىافئ - الأ٠ٛٔاخ اٌزا ثح

  22ا2 اٌىاٌغ١َٛ

  45ا2 اٌّاغٕغ١َٛ

  58ا2 اٌصٛد٠َٛ

  0.26 انبىتاعُىو

  14ا1 اٌىٍٛس٠ذ

  24ا1 اٌث١ىشتٛٔاخ

  12ا1 اٌىثش٠راخ

 % 2ا17 وشتٛٔاخ اٌىاٌغ١َٛ

 % 65ا1 اٌّادج اٌؼض٠ٛح

 عٕرّٛي/وعُ ذشتح 45ا13 اٌغؼح اٌرثاد١ٌح اٌىا٠ر١ٔٛح

 انحانت انخظىبُت
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 .انهُىيُك حايض غًادنانكًُُائُت انفُضَائُت وانخىاص (   02خذول                      

Humic acid 

 % 12 – 12 اٌش ٛتح

 % 8ا99 اخٔؽ ي

ظشاَ/عُ 65ا2 اٌىصافح
3 

 % 2ا11 اٌثٛذاع١َٛ

 %% 82ا2 إٌرشٚظ١ٓ

  2ا1 اٌؽذ٠ذ

 % 85 ١ِ٘ٛاخ اٌثٛذاع١َٛ

 % 86 اٌعافحاٌّادج 

 ااٌث١أاخ ِٛظٛدٖ ػٍٝ اٌؼثٛج                      

 :.انُتائح وانًُالشت3

 . انتشبت لبم انضساعت: 1.3

ٌٍرشتح لثً ذٕف١از اٌرعشتاح اٌؽم١ٍاح تٙاذف ِؼشفاح ضٛاصاٙا لثاً  أظش٠د اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌرؽا١ًٌ اٌف١ض٠ا ١ح ٚاٌى١ّ١ا ١ح ٚاٌخصٛت١ح         

فْ ٔغااثح ِفصااٛخخ اٌرشتااح 21اٌضساػااح، ٚدٚٔااد إٌرااا ط اٌّرؽصااً ػ١ٍٙااا فااٟ اٌعااذٚي ) (ا  أٚضااؽد إٌرااا ط فااٟ اٌعااذٚي أ

٘ازٖ  %( ٌىً ِٓ اٌشًِ، ٚاٌغٍد، ٚاٌع١ٓ ػٍٝ اٌراٛاٌٟ، ٌّٚؼشفاح لاٛاَ اٌرشتاح ِآ ضا ي41ا32%، 29ا31%، 52ا38وأد)

فْ  فُ اعرخذاَ ِصٍس اٌمٛاَ، ٚاٌزٞ ٠ؼثش ػٓ إٌغة اٌّس٠ٛح ٌىً ِفصٛخخ اٌرشتاح، ٚترعث١اك إٌغاة اٌّرؽصاً ػ١ٍٙاا، فا  إٌغة، ذ

فْ ل١ّح اٌىصافح اٌظا٘ش٠ح ٌٍرشتح وأد )"Clay loam"اٌرشتح راخ لٛاَ  ( ظشاَ /ع16ُا1ٚأ
3

، ٟٚ٘ راخ ل١ّح ِٕخفضح، ٚستّا 

فْ ػ١ٕاخ اٌرشتاح وأاد ػ١ٕااخ عاعؽ١ح ) ٠ؼرثاش لش٠اة ِآ عاعػ اٌرشتاح ٠ٚر١ّاض تاؼرٛا اٗ ػٍاٝ عاُ(، ٚ٘ازا 32-٠2ؼٛد رٌه إٌٝ أ

، تالإضافح إٌاٝ لشتاٗ ِآ عاعػ اٌرشتاح، ِٚآ اٌعزٚس ٠ٚغّٝ تاٌؼّك اٌفؼاي اٌؼٕاصش اٌازا ١ح ٚاخؼ١اء اٌذل١مح اٌّرٕٛػح ٚأرياس

ؽذز ذثادي ٌٍااصاخ ِغ اٌٙٛاء اٌعٛٞ ػٕذ إظشاء ػ١ٍّاخ ؼشز ٚذم١ٍة اٌرشتح، ِّا ٠ض٠ذ ِٓ ٔغثح الأوغاع١ٓ، ٠ٚغااػذ رٌاه شُ ٠

ػٍٝ ّٔٛ اٌعزٚس ٚذّذد٘ا، تالإضافح إٌٝ ٚظٛد اٌّادج اٌؼض٠ٛح فاٟ ٘ازا اٌؼّاك، ِّاا ٠ارشش ػٍاٝ اٌىصافاح اٌظا٘ش٠اح ٌٍرشتاحا ِٚآ 

، إْ لا١ُ (2001خُُاذٌ وحدااصٌ،  ف ٔٙا ذمغ فٟ ِذٜ اٌىصافح اٌظا٘ش٠اح ٌٍرشتاح، ٚلاذ أشااس ض ي ل١ّح اٌىصافح اٌظا٘ش٠ح ٌٍرشتح، 

( ظشاَ/ع82ُا1-2ا1اٌىصافح اٌظا٘ش٠ح ٌٍرشتح ذرشاٚغ فٟ اٌّذٜ )
3

فْ ل١ّاح 1996، ٚفٟ ٘زا اٌغ١اق وراة ظ٠ٛفاً ٚرضاشْٚ، ) (، أ

( ظاشاَ /عا12ُا1"٠ىاْٛ ) Clay loamاٌىصافح اٌظا٘ش٠ح ٌٍرشتح راخ لٛاَ "
3

فْ اٌّغاا١ِح تاٌرشتاح ف١ٙاا اٌضساػاح وأاد  ا  ٚلا١ُ أ

%( ِآ اٌؽعاُ اٌىٍاٟ ٌؽث١ثااخ 62%(، ٚستّا ٠ؼٛد رٌه إٌٝ لٛاَ اٌرشتح، ٚاٌزٞ وأاد ٔغاثح اٌعا١ٓ، ٚاٌغاٍد ذياىً ٔغاثح )56)

ٌٝ ؼذ ِا، ٠ٚشظاغ %(، ٟٚ٘ ذؼرثش ِشذفؼح إ28ا23اٌرشتح، ِّا ٔرط ػٕٗ ِغا١ِح ػا١ٌح ٌٍرشتحاٚل١ّح اٌغؼح اٌؽم١ٍح ٌٍرشتح وأد )

فْ لٛاَ اٌرشتح، ٚاٌزٞ وأد ٔغثح اٌع١ٓ ف١ٙا  %، ِٚٓ شُ ٠ّىٓ ذؼرثش ذشتح ٠ّىٕٙا اخؼرفاة تاٌّاء تياىً ظ١اذ، 41ا32رٌه غاٌثفا أ

فْ اٌغاؼح اٌؽم١ٍاح ٌٍراشب راخ لاٛاَ  ١ٕاٟ، أٚ ٠ياىً اٌعا١ٓ ٔغاثح ػا١ٌاح ذراشاٚغ فاٟ (2004أبى َمطت،   ٚفٟ ٘زا اٌغ١اق ورة ، أ

 %(،  42-33اٌّذٜ )

ٌٍرشتح صفاخ و١ّ١ا ١ح وص١شج اورغثرٙا ٔر١عح ٌّىٛٔاذٙا ٌٚرشو١ثٙا اٌّؼذٟٔ ٚاٌؼضاٛٞ ٚذارؽىُ فاٟ ٘ازٖ اٌصافاخ تياىً أعاعاٟ      

" اٌغا ذج ػٍٝ اٌّىْٛ اٌصٍة ِٓ ِؼاادْ اٌعا١ٓ ٚاٌعاضء اٌّرؽٍاً ِآ اٌّاادج اٌؼضا٠ٛحا "Negative chargeاٌيؽٕح اٌغاٌثح 

شٚٞ ٌؽث١ثاخ اٌّؼادْ ٚاٌّادج اٌؼض٠ٛح ػاِ ف ِؽذدفا ٌع١ّغ اٌرفاػ خ اٌى١ّٛؼ٠ٛ١ح فٟ اٌرشتح )ظ١ٕذٞ ٚتاٌراٌٟ، ٠ؼُرثش اٌعضء اٌا

فْ ل١ّاح الأط ا١ٌٙاذسٚظ١ٕٟ ٌٍرشتاح ف١ٙاا اٌضساػاح وأاد )2221ٚؼعاصٞ،  ( ذصإم تأٔٙاا 22ا8(اأٚضؽد إٌرا ط فٟ اٌعاذٚي أ

ذااُ ذصاا١ٕم اٌرشتااح ػٍااٝ ؼغااة ِٕظّااح اخغذ٠ااح ٚلااذ  Horneck etal,(2011)ذشتااح ِرٛعااعح اٌماػذ٠ااح، ؼغااة ذصاا١ٕم ،  

(ا ٚل١ّاح اٌرٛصا١ً 5ا8-2ا7) ٚاٌضساػح تٕاء ػٍٝ دسظح اٌؽّٛضح اٌٝ ضّغح الغاَ ِٓ ضّٕٙا اٌرشتح اٌماػذ٠ح ٚاٌرٝ ِذا٘ا ِآ

فْ ٘ازٖ 35ا2( )ٚصْ / ؼعُ( وأد )1:1اٌىٙشتا ٟ ٌٍرشتح فٟ اٌّغرخٍص اٌّا ٟ تٕغثح ) اٌرشتاح ٚؼغاة ( د٠غإّض/َا ِٚآ شاُ فا 

ذؼرثااش ذشتااح  ث١ؼ١ااح ضا١ٌااح ِاآ الأِاا غ، ٚخ ٠ٛظااذ ذااأش١ش   . FAO,(2017)اٌرصاا١ٕم اٌااٛاسد ػاآ ِٕظّااح الأغز٠ااح ٚاٌضساػااح

ٌلأِ غ، ٠ٚؼٛد رٌاه غاٌثفاا إٌاٝ اخسذفااع إٌغاثٟ ٌّؼاذي عامٛ  الأِعااس فاٟ ِٕعماح اٌعثاً الأضضاش، ٚاٌراٟ ٠ٕارط ػٕٙاا ذؽغا١ٓ 

فْ ل١ّااح اٌغااؼح اٌرثاد١ٌااح  Hach Company,(1995)اٌرشتااحا ِغاارّش ٌلأِاا غ ٚػااذَ ذعّؼٙااا فااٟ  واازٌه أٚضااؽد إٌرااا ط  أ

 % 282ا2 إٌرشٚظ١ٓ

 ٍِعُ/وعُ ذشتح 96ا3 اٌفٛعفٛس

 يهدى/كدى تشبت 1.80 انبىتاعُىو انًُغش
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( عٕرّٛي/وعُ ذشتح، ٟٚ٘ تزٌه ٠ّىٓ ذصا١ٕفٙا تأٔٙاا راخ عاؼح ذثاد١ٌاح واذ١ٔٛ١اح  ِٕخفضاح، 45ا13اٌىاذ١ٔٛ١ح ٌٍرشتح ف١ٙا وأد )

١ٌح ِماسٔح تؽث١ثاخ اٌغٍد ٚاٌع١ٓ، ؼ١س وأد ٔغثح ٚستّا ٠شظغ رٌه إٌٝ لٛاَ اٌرشتح، ٚاٌزٞ ذيىٍد ف١ٗ ؼث١ثاخ اٌشًِ ٔغثح ػا

%(، ٟٚ٘ الأػٍٝ ِماسٔح تٕغثح اٌغٍد ٚاٌع١ٓا ٚذؼرّاذ ل١ّاح اٌغاؼح اٌرثاد١ٌاح اٌىاذ١ٔٛ١اح ػٍاٝ ػاذج ػٛاِاً ِٕٙاا: 52ا38اٌشًِ )

ا ستّا اٌمٛاَ، ٚٔغثح وشتٛٔاخ اٌىاٌغ١َٛ ِٚؽرٜٛ اٌرشتح ِٓ اٌّادج اٌؼض٠ٛح، ٚوزٌه ػٍٝ ِؼادْ اٌع١ٓ اٌغا ذج ف ٟ اٌرشتحا ٚأ٠ضف

ا ٘زٖ ذشتح ذصٕم ضّٓ اٌرشب اٌع١ش٠ح، ؼ١س وأد ٔغثح وشتٛٔاخ اٌىاٌغ١َٛ ف١ٙا ) %(، ٚ٘اٟ تازٌه ٠17ؼٛد أخفاضٙا إٌٝ أٔفٙ

ذؼرثش ذشب ظ١ش٠ح ٚراخ ٔغثح ِشذفؼح إٌٝ ؼذ ِا ِٓ وشتٛٔاخ اٌىاٌغ١َٛ، ٚذصإم اٌراشب تأٔٙاا ذاشب ظ١ش٠اح إْ صادخ ِؽراٜٛ 

إٌٝ ٚظٛد ػ لح عااٌثح تا١ٓ  ) 1974 انضبُذٌ،ا ٚفٟ ٘زا اٌغ١اق أشاس )(2010 انشًٍُ، %( 12ف١ٙا ػٓ ) وشتٛٔاخ اٌىاٌغ١َٛ

اٌغؼح اٌرثاد١ٌح اٌىاذ١ٔٛ١ح ٌٍرشتح ِٚؽرٛا٘ا ِٓ اٌىشتٛٔاخ، ٠ٚؼرثش أ٠اْٛ اٌىاٌغا١َٛ ِآ أوصاش الأ٠ٛٔااخ اٌماػذ٠اح عا١ادج فاٟ اٌرشتاح 

%(، ٚ٘اٟ تازٌه راخ ِؽراٜٛ 65ا1فْ ٔغثح اٌّادج اٌؼض٠ٛح فٟ اٌراشب وأاد )أٚضؽد إٌرا ط وزٌه أ (.1986 عىاد، اٌىٍغ١ح 

ا ذماغ ضآّ ذاشب إٌّاا ك اٌعافاح ٚشاثٗ اٌعافاح،  فِ فْ اٌرشب ا١ٌٍث١ح ػّٛ ضؼ١م ِٓ اٌّادج اٌؼض٠ٛح، ٚستّا ٠ؼٛد رٌه غاٌثفا إٌٝ أ

 (.2001،  خُُذٌ، وحداصٌ، ٟٚ٘ راخ غعاء ٔثاذٟ ضؼ١م، ٚراخ ِؽرٜٛ ضؼ١م ِٓ اٌّادج اٌؼض٠ٛح

فْ  اٌّغعٍحأٚضؽد إٌرا ط      ِآ ا١ٌٕراشٚظ١ٓ  فىااْ ِؽرٛا٘اا ، فاٟ ٘ازٖ اٌراشب ِٕخفضاح ظاذا إٌراشٚظ١ٓ ػٕصشفٟ اٌعذٚي ؛ أ

رشتاح فم١اشج فاٟ اٌ ٚػٍاٝ رٌاه فااْ ٘ازٖ%(، 15ا2-1ا2) ِات١ٓ ا١ٌٕرشٚظ١ٓ اٌىٍٝ فٟ اٌرشتح ٠رشاٚغ ؼ١س اْ%(  282ا2اٌىٍٝ )

فْ .(London,1984ِؽرٛا٘ا ِٓ إٌرشٚظ١ٓ ؼغة ذص١ٕم (اا ، ٚستّا ٠ؼٛد اخٔخفا  فٟ ِؽرٜٛ اٌرشتح ِٓ إٌرشٚظ١ٓ إٌاٝ أ

فْ اٌرشب ا١ٌٍث١ح ذمغ ضّٓ إٌّا ك اٌعافح ٚشثٗ اٌعافح،ا   باٍ يحًاىد، اٌرشتح راخ ِؽرٜٛ ضؼ١م ِٓ اٌّادج اٌؼض٠ٛح، ٚرٌه لأ

فْ ِؽرٜٛ اٌرشتح ِٓ اٌفٛعفٛس ا١ٌّغش واْ ))1995 ٚؼغة ذص١ٕم اٌّشوض اٌذٌٟٚ ٌٍثؽٛز اٌضساػ١ح ( ظُ/وعُ ذشتح، 96ا3اٚأ

فٟ إٌّا ك اٌعافحا فٟ ِزوشج ذؽ١ًٍ اٌرشتح ٚإٌثاخ )د١ٌاً ِخرثاشٞ(، فا ْ اٌرشتاح راخ ِؽراٜٛ ِإخف  ِآ اٌفٛعافٛس ا١ٌّغاش 

( ٍِعُ/وعُاٚفاٟ اٌغا١اق ٔفغاٗ 15(؛ ؼ١س واْ ِؽرٛا٘ا ِٓ اٌفٛعفٛس ا١ٌّغاش ألاً ِآ )،Olsen,1954ٚاٌّغرخٍص تعش٠مح )

فْ اٌرشتاح راخ ِؽراٜٛ ضاؼ١م ِآ اٌفٛعافٛس اٌصااٌػ ٌٍٕثااخ ػٕاذِا ٠ىاْٛ ألاً ِآ ) (1998انُشبُشاٍ وراشَ ،  رة و ( 11أ

فْ اٌرشتاح راخ دسظاح ذفاػاً  ظُ/وعُ، ٠ٚخرٍم ٘زا اٌّذٜ تاضر ف اٌّؽصٛيا ٠ٚؼٛد ٘زا اخٔخفا  فٟ اٌفٛعفٛس اٌصاٌػ إٌٝ أ

فْ اٌرشتاح راخ ػا١ٌح، ِّا ٠رشش ػٍٝ ص ؼ١ح اٌؼٕاصش اٌازا ١اح؛  أؼاذ٘ا اٌفٛعافٛس ا١ٌّغاش ٌٍٕثااخ، ٚوازٌه ستّاا ٠ؼاٛد رٌاه إٌاٝ أ

فْ  Samadi,(2006) ٔم ف ػٓ (2018طه وآوشوٌ،  %(، ٚلذ روش 17ِؽرٜٛ ػاٌٟ ِٓ وشتٛٔاخ اٌىاٌغ١َٛ ٚاٌرٟ وأد ) ، أ

١َٛ،وزٌه اٚضاؽد إٌراا ط فاٝ ص ؼ١ح اٌفٛعفٛس ٌٍٕثاخ ذٕخف  فٟ اٌرشب اٌع١ش٠ح راخ اٌّؽرٜٛ اٌؼاٌٟ ِآ وشتٛٔااخ اٌىاٌغا

فْ ل١ُ اٌثٛذاع١َٛ ا١ٌّغش فٟ اٌرشتح اٌّغرخٍص ٌّؽٍٛي ض خ الأ١َِٔٛٛ وأاد ) ( ٍِعُ/وعاُ ذشتاح، ٚ٘ازٖ اٌم١ّاح 82ا1اٌعذٚي  أ

ذؼرثش ِٕخفضح، ٚستّا ٠ؼٛد رٌه إٌٝ اٌرشو١ة اٌصخشٞ ٌٍرشتح أٚ اٌّؼادْ اٌغاا ذج فاٟ اٌرشتاح، ٚاٌراٟ خ ذؽّاً اٌثٛذاعا١َٛ، ٚلاذ 

فْ اٌرشتح اٌا١ٕح تّؼادْ اٌع١ٓ ذىْٛ فٟ اٌٛلد راذٗ غ١ٕح تاٌثٛذاع١َٛ فٟ اٌرشتح، أٚ  Acquaye et al ,(1967)أشاس  ستّا إٌٝ أ

 إٌٝ اعرٙ ن إٌثاخ ٌٍثٛذاع١َٛ ا١ٌّغش؛ تاػرثاسٖ ِٓ اٌؼٕاصش اٌازا ١ح اٌّّٙح ٌٍٕثاخا 

 عهً بعض طفاث انًُى والإَتاخُت نُباث انكىعت: (Humic acidحايض انهُىيُك  .تأثُش اضافت عًاد 2.3

عاّاد ؼااِ  ٚاخٔراظ١ح ٌٕثاخ اٌىٛعح ٔر١عح لإضاافح  ذاش١ش ػٍٝ ِما١٠ظ إٌّٛ اٌخضشٜ  ٚظٛد (23ٔرا ط اٌعذٚي ) أٚضؽد    

 اٌىّاٟ اٌؽاصاً ٚ ٚاٌرٝ شٍّد ذمذ٠ش اٌٛصْ اٌا  ٌٕثاخ اٌىٛعاح ٚػاذد ٚٚصْ اٌصّااس ٚ ؼاصاً إٌثااخ وااُ / ٔثااخا١ِٛ١ٌٙه 

د لا١ُ أاو ٌٕثااخ اٌىٛعاح ؼ١اس ِٓ ض ي إٌراا ط اٌّذٚٔاح فاٝ اٌعاذٚي ٠ ؼاد ص٠اادج فاٟ اٌاٛصْ اٌاا ا  ٓ/٘ـ ٌٕثاذاخ اٌىٛعح 

(  2ا4،  2ا2،  2ا1،  2ا2ػٕااااذ ِغاااار٠ٛاخ اخضااااافح )  ظااااشاَ 5ا82،422ا368،  22ا254، 8ا172ٌٍٕثاااااخ  اٌااااٛصْ اٌااااا 

%( ػٕاذ ِغار٠ٛاخ  36ا147% ،  17ا114% ، 8ا48( ظشاَ ، تّؼذي ص٠ادج لذسٖ )323)  تّرٛعط ػاَ ظشاَ/ٌرش ػٍٝ اٌرٛاٌٝ

ِآ ضا ي   ٌٕثااخ اٌىٛعاح ػاذد اٌصّااسوازٌه ٚظاٛد ص٠اادج  فاٟ  اّؼاٍِح اٌيا٘ذ( ظشاَ/ٌرش ِماسٔح تا2ٌا4،  2ا2،  2ا1الإضافح )

 (  33ا12،  27ا11،  22ا9،  42ا6وااْ ػاذد اٌصّااس )  إٌرا ط اٌّذٚٔح فٝ اٌعذٚي ٠ ؼد ص٠ادج فاٟ ػاذد اٌصّااس اٌىٛعاح ؼ١اس

( شّاشج تّؼاذي ص٠اادج لاذسٖ  82ا9تّرٛعاط ػااَ   )  ( ظشاَ/ٌراش ػٍاٝ اٌراٛاٌٝ 2ا4،  2ا2،  2ا1،  2ا2ػٕذ ِغر٠ٛاخ اخضافح ) 

ا ِٚآ ( ظشاَ/ٌراش ِماسٔاح تاٌّؼاٍِاح اٌياا٘ذ2ا4،  2ا2،  2ا1( ػٕذ ِغر٠ٛاخ الإضاافح ) % 65ا92، % 29ا76،  % 75ا43)

ؼ١س وأاد  ٌؽاِ  ا١ِٛ١ٌٙه الإضافحج ِغر٠ٛاخ \ِغ ص٠ا وصٌ انثًشةض ي إٌرا ط اٌّذٚٔح فٝ اٌعذٚي ٠ ؼد ٚظٛد ص٠ادج فٝ 

( ظشاَ/ٌراش  2ا4،  2ا2،  2ا1،  2ا2)  الإضاافح( ، ػٕاذ ِغار٠ٛاخ  32ا166،  92ا148،  12ا122،  2ا83ل١ُ ٚصْ اٌصّاشج ) 

( ػٕااذ ِغاار٠ٛاخ % 28ا121% ،  39ا79% ، 21ا23( ظااشاَ ، تّؼااذي ص٠ااادج لااذسٖ )22ا125ػٍااٝ اٌرااٛاٌٝ تّرٛعااط ػاااَ  )

 لإضاافحٚظاٛد ص٠اادج فاٝ ؼاصاً إٌثااخ وٕر١عاح  وزٌه ٠ ؼد  ٔح تاٌّؼاٍِح اٌيا٘ذا( ظشاَ/ٌرش ِماس2ا4،  2ا2،  2ا1الإضافح )

،  2ا2)  الإضاافحػٕاذ ِغار٠ٛاخ   ( وعُ/ٌٍٕثاخ 25ا2،  66ا1، 94ا2،  55ا2إٌثاخ ) ًؼاِ  ا١ِٛ١ٌٙه ؼ١س وأد ل١ُ ؼاص

،  %18ا72/ٌٍٕثاخ تّؼذي ص٠اادج لاذسٖ )( وعُ 328ا1تّرٛعط ػاَ )  ( ظشاَ/ٌرش ػٍٝ اٌرٛاٌٝ تّرٛعط ػاَ   2ا4،  2ا2،  2ا1

 أٚضاؽدوازٌه  ( ظشاَ/ٌراش ِماسٔاح تاٌّؼاٍِاح اٌياا٘ذا2ا4،  2ا2،  2ا1( ػٕذ ِغر٠ٛاخ الإضاافح )%  27ا273% ،  72ا226

،  2ا2)  الإضاافحػٕاذ ِغار٠ٛاخ ( ظاُ 22ا16،  52ا14، 96ا9،  12ا8إٌرا ط فٝ اٌعذٚي اْ اٌّؽصٛي اٌىٍاٝ ٌٍٕثااخ وأاد ) 
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 26ا79 % ، 96ا22، تّؼاذي ص٠اادج لاذسٖ ) ( ظ22ُا12تّرٛعط ػاَ )( ظشاَ/ٌرش ػٍٝ اٌرٛاٌٝ تّرٛعط ػاَ  2ا4،  2ا2،  2ا1

 ا( ظشاَ/ٌرش ِماسٔح تاٌّؼاٍِح اٌيا٘ذ2ا4،  2ا2،  2ا1( ػٕذ ِغر٠ٛاخ الإضافح )% 24ا%122 ، 

 ( عهً بعض يماَُظ انًُى انخضشي نُباث انكىعت. Humic acid(: تأثُش اضافت عًاد حايض انهُىيُك  03خذول   

 اٌّؽصٛي اٌىّٝ ؼاصً إٌثاخ ٚصْ اٌصّشج ػذد اٌصّاس اٌٛصْ اٌا  ◄اٌصفاخ

 ظُ /ٔثاخوعُ ظُ ظُ ظُ ▼اٌّؼاِ خ

 ///////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// ظشاَ/ ٌرش

     8.10   0.550 83.0 6.40 170.8 2ا2

 9.96 0.947 102.1 9.20 254.2 2ا1

 14.52 1.683 148.9 11.27 365.8 2ا2

 16.22 2.053 166.3 12.33 422.5 2ا4

 12.20 1.308 125.1 9.80 303.3 اٌّرٛعط

 تأثُش حًض انهُىيُك عهً يحتىي الأوساق يٍ انعُاطش انغزائُت انكبشي : . 3.3

( ٚظٛد فشٚلا ػا١ٌح اٌّؼ٠ٕٛح فٟ ذأش١ش ِغر٠ٛاخ عاّاد ؼّا  ا١ِٛ١ٌٙاه ػٍاٝ إٌغاثح اٌّس٠ٛاح 24إٌرا ط فٟ اٌعذٚي )أةٙشخ     

ِآ اٌؼٕاصاش  الأٚساق( فاٟ أٚساق ٔثااخ اٌىٛعاح   ٠ ؼاد  اْ ِؽراٜٛ ٌٍّؽرٜٛ اٌىٍاٟ ِآ )ا١ٌٕاشٚظ١ٓ ، اٌفٛعافٛس، اٌثٛذاعا١َٛ

 ظشاَ/ٌرش( ٌغّاد ؼاِ  ا١ِٛ١ٌٙه  2)   الإضافحػٕذ ِغرٜٛ  الأػٍٝواْ ذاع١َٛ ( اٌازا ١ح اٌىثشٜ ) إٌرشٚظ١ٓ ٚاٌفٛعفٛس ٚاٌثٛ

%،  11ا12% ،  58ا17) فاٝ اخٚساق ٘ازٖ اٌؼٕاصاش ِماسٔح تّغر٠ٛاخ الإضافح الأضاشٜ ٚاٌّؼاٍِاح اٌياا٘ذ ،ؼ١اس وااْ ذشو١اض

% (  47ا24،  92ا19% ،  57ا15)  ٌىً ِٓ إٌرشٚظ١ٓ ٚاٌفٛعافٛس ٚاٌثٛذاعا١َٛ ػٍاٝ اٌراٛاٌٝ تّؼاذي ص٠اادج ٚلاذسٖ  %(19ا7

 .ٌىً ِٓ إٌرشٚظ١ٓ ٚاٌفٛعفٛس ٚاٌثٛذاع١َٛ ػٍٝ اٌرٛاٌٝ ِماسٔح تاٌّؼاٍِح اٌيا٘ذ

 عهً يحتىي اوساق َباث انكىعت يٍ انعُاطش حايض انهُىيُكعًاد  إضافت(: تأثُش 04خذول           

 انغزائُت انكبشي.        

 اٌثٛذاع١َٛ  اٌفٛعفٛس إٌرشٚظ١ٓ  ◄ اٌؼٕصش

 % % % خشاو/ نتش ▼انًعايلاث

 5.73 8.44 15.08 2ا2

 6.25 9.61 16.64 2ا1

 7.19 10.11 17.54 2ا2

 7.33 9.07 17.21 2ا4

 38ا6 32ا9 61ا16 اٌّرٛعط

F ** ** ** 

LSD0.05     0.2527 0.002528 0.0005 

   

٠ ؼااد اْ ٕ٘ااان ص٠ااادج ِؼ٠ٕٛااح فااٟ أراااض ٔثاااخ اٌىٛعااح   (   24،  23)   ِاآ ضاا ي إٌرااا ط اٌّرؽصااً ػ١ٍٙااا فااٝ اٌعااذاٚي    

٠ٚؼضٜ رٌاه اٌاٝ اْ ؼّا  ا١ِٛ١ٌٙاه فؼااي فاٝ اٌرشتاح ِآ ، ِٚؽرٛا٘ا ِٓ اٌؼٕاصش اٌىثشٜ ٚا٠ضا ِما١٠ظ إٌّٛ ِماسٔح تاٌيا٘ذ

٠ااذ ِاآ ٔيااا  ؼ١ااس ذؽ٠ٛااً اٌغااّاد اٌااٝ ػٕاصااش ١ِغااشج ٌٍٕثاااخ ٚظؼٍٙااا لاتٍااح ٌ ِرصاااا ٚا٠ضااا ِشوثاااخ ؼّاا  ا١ِٛ١ٌٙااه ذض

١ِىشٚتاخ اٌرشتح فٝ اٌعثماح اٌغاعؽ١ح،ٚتزٌه ٠ؼرثاش ٘ازا اٌغاّاد ِخصاة ٌٍرشتاح ٌٚاٗ دٚس فاٝ ص٠اادج عاشػح ّٔاٛ إٌثااخ ٚذٕيا١ط 

ف اخٔض٠ّاخ  ٠ٚض٠ذ إٔراظٙا ٠ٚؼًّ وّادج ِؽفضج فٟ ػ١ٍّاخ ؼ٠ٛ١ح وص١شج ذردٞ إٌٝ ص٠ادج ّٔٛ إٌثااخ ٚذياع١غ ّٔاٛ اٌعازٚس ػّٛد٠اا

ا اٌعازٚس ٌٍّااء ٚاٌؼٕاصاش اٌازا ١اح ٚص٠اادج ذإفظ اٌعازٚس ٚذىا٠ٛٓ اٌياؼ١شاخ اٌعزس٠اح، تالإضاافح إٌاٝ ٠ٚض٠ذ ِٓ وفاءج اِرصاا

، Robert ذعااٛس اٌىٍٛسٚف١ااً ٚص٠ااادج ٔغااثح اٌغااىش٠اخ ٚالأؼّااا  الأ١ٕ١ِااح، ٠ٚغاااُ٘ فااٟ سفااغ وفاااءج اٌرّص١ااً اٌضااٛ ٟ ٌٍٕثاااخ 

٠ااردٞ دٚساف ِّٙااا فااٟ ذؽغاا١ٓ ضااٛاا اٌرشتااح اٌف١ض٠ا ١ااح  أْ ؼاااِ  ا١ٌِٙٛااه (2008) وآوااشوٌ،Eman ورثااد ٚلااذ  2003).

ٚاٌى١ّ١ا ١ح ٚاٌع١ٌٛٛظ١ح فض ف ػٓ دٚسٖ فٟ اٌّؽافظح ػٍٝ اٌماذسج اٌرٕظ١ّ١اح ٌٍرشتاح، وّاا أٔاٗ ٠ؼرثاش ِخاضْ ٌٍؼذ٠اذ ِآ اٌؼٕاصاش 

صاح فاٟ اٌعثماح اٌّؽ١عاح زا ١ح اٌضشٚس٠ح ٌٍٕثاخا ٚأؼّا  ا١ٌِٙٛاه ذض٠اذ ِعاا١ِغ الأؼ١ااء اٌّعٙش٠اح اٌذل١ماح فاٟ اٌرشتاح ٚضااٌا

ِٕارط ذعااسٞ ٠ؽراٛٞ  أْ ؼااِ  ا١ٌِٙٛاه Esho، (2017)و Saeed ركاشوازٌه  تاٌعزٚس اٌرٟ ذىْٛ ِاٛاد ذؽغآ ّٔاٛ إٌثااخا

ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٕاصش اٌرٟ ذؽغٓ ِٓ ضصٛتح اٌرشتح ٚذض٠ذ ِٓ ص ؼ١ح اٌؼٕاصش اٌازا ١ح ف١ٙا، ٚتاٌراٌٟ ٠ض٠اذ ِآ ّٔاٛ إٌثااخ 

ٚإٔراظ١رٗ ٚ٘ٛ ِغرخٍص اٌّٛاد اٌؼض٠ٛح اٌذتا١ٌح ِٚىْٛ ٔيط ٠ٚؽفاض ّٔاٛ إٌثااخ ٚالإٔراظ١اح، ٚرٌاه ِآ ضا ي دٚسٖ فاٟ أمغااَ 



189 

 

 ا١ٌِٙٛاه ؼااِ  ٚذاردٜ اضاافح ادج وفاءج اِرصاا اٌّاء ٚاٌؼٕاصش اٌازا ١ح ٠ٚض٠ذ ِٓ ٔيا  الإٔض٠ّاخ فٟ إٌثاخااٌخ ٠ا ٚص٠

 ,اخظٙااداخ ِآ ٠ٚمٍاً ,اٌازا ١اح ذاٛاصْ اٌؼٕاصاش ػٍاٝ ٠ٚؽاافد ,و١ّراٗ ٚذم١ٍاً ,اٌى١ّ١اا ٟ اعارخذاَ وفااءج ص٠اادج اٌاٝ اٌرشتاح اٌاٝ

 .(Danil et al, 2018اٌث١سحا ) ٚع ِح اٌرشتح صؽح ػٍٝ ٠ٚؽافد

 انتىطُاث : 

 ٓ اٌخشٚض تاٌرٛص١اخ اٌرا١ٌح : ىاٌّرؽصً ػ١ٍٙا ِٓ اٌذساعح أِ إٌرا طِٓ ض ي 

ذؽاد  اشٚف ِٕعماح اٌذساعاح، ٚ اعرخذاَ عّاد ؼاِ  ا١ِٛ١ٌٙه وغّاد ػضاٛٞ رٚ ِؽراٜٛ ػااي ِآ اٌؼٕاصاش اٌازا ١اح،  -

ظااُ / ٌرااش( ؼ١ااس واااْ اخوصااش فاػ١ٍااح ِماسٔااح تؼاااِ خ اٌرغاا١ّذ الأضااشٜ ِاآ عااّاد ؼاااِ   4اعاارخذاَ ِغاارٜٛ اخضااافح )

 ا١ِٛ١ٌٙه فٟ ذؽغ١ٓ ضصا ص اٌرشتح ٚ ّٔٛ ٚ أراظ١ح ١ٔاخ اٌىٛعح فٟ إٌّعمح اٌّذسٚعحا

فاح ٚ ٌؼاذج ِٛاعاُ، تالإضاافح اٌاٝ اظاشاء اضرثااساخ ٌّغار٠ٛاخ اعرّشاس اٌذساعح اٌؽم١ٍح ػٍاٝ ِؽاصا١ً اضاشٜ ٚ ذاشب ِخرٍ -

 ظُ /ٌرش( ٌرث١اْ ذأش١ش٘ا ػٍٝ ضٛاا اٌرشتح ٚ ّٔٛ ٚ أراظ١ح اٌّؽصٛيا4عّاد ؼاِ  ا١ِٛ١ٌٙه أػٍٝ ِٓ )

 : انًشاخع

ؼااِ  ا١ِٛ١ٌٙاه (ا ذااش١ش اضاافح 2219،ػثذاٌىش٠ُ ػش٠ثٝ ٚ اٌعا ٝ، ص غ اٌذ٠ٓ ؼّادٜ ٚػٍٝ ، ش١ّاء ػثاذ .ا)انكشطاًَ -
 –شاثىح اٌّارذّشاخ اٌؼشت١اح  ٚإٌياا  اٌؽ١اٜٛ ٌٍرشتاح اٌعثغا١حا Pisum sativumٚاٌرغ١ّذ اٌفٛعفاذٝ فاٝ ّٔاٛ ٔثااخ اٌثضا١ٌاا  

/  26 -25اٌّرذّش اٌؼٍّٝ اٌؼاشش ذؽد ػٕٛاْ " اٌرؽذ٠اخ اٌع١ٛف١ض٠ا ١ح ٚاخظرّاػ١ح ٚاخٔغاا١ٔح ٚاٌعث١ؼ١اح فاٝ ت١ساح ِرا١اشج " 

 ذشو١اا –عٕثٛي اع – 2219-١ٌٛ٠ٛ

( د١ًٌ ذاز٠ح إٌثااخا ٚصاسج اٌرؼٍا١ُ اٌؼااٌٟ ٚاٌثؽاس اٌؼٍّاٟا ِذ٠ش٠اح اٌىراة ٠1988ٛعم . ٚا١ٌٛٔظ، ِر٠ذ أؼّذ )ابىضاحٍ،  -

 ٌٍعثاػح ٚإٌيش ظاِؼح تاذاد، اٌؼشاقا 

 ظاِؼح دِيك، عٛس٠حا–ِٕيٛساخ و١ٍح اٌضساػح –(ا أعاع١اخ ػٍُ اٌرشتح 2224ف غ )ابىَمطت،  -

 .ِصش -أعاع١اخ فٟ ذاز٠ح إٌثاخا داس إٌيش ٌٍعاِؼاخ1998) .،  ٍؼد سصق ٚ شش٠م، . اؼّذا )انبشبُشً -

ٚصاسج اٌرشتااح ٚاٌرؼٍا١ُ اٌؼاااٌٟ ٚاٌثؽااس اٌؼٍّااٟ، –الأعااظ إٌظش٠اح ٚاٌرعث١م١ااح –(ا ٍِٛؼاح اٌرشتااح 1974أؼّااذ ؼ١ااذس )انضبُاذٌ،  -

 اظاِؼح تاذاد

الأساضٟ ٚا١ٌّاٖ فاٟ اٌضساػااخ اٌصاؽشا٠ٚح ٚاٌعذ٠اذجا داس اٌفىاش اٌؼشتاٟ ٌٍٕياش (ا إداسج ٚص١أح 2010، ؼغٓ .ا )انشًٍُ -

 ٚاٌرٛص٠غا

 ١ٌث١اا - شاتٍظ -(ا دساعح اٌرشتح فٟ اٌؽمً ِٕيٛساخ ظاِؼح اٌفاذػ1984ضاٌذ سِضاْ ٚاٌعٕذ٠ً، ػذٔاْ سش١ذ ) بٍ يحًىد، -

 اٌعّا٘ش٠ح ا١ٌٍث١حا -اٌؼٍّٟا  شاتٍظ (ا اٌرشب ا١ٌٍث١حا ا١ٌٙسح اٌم١ِٛح ٌٍثؽس 1993، ضاٌذ سِضاْا )بٍ يحًىد -

( ؼماا ك اٌثؽاس فاٟ ذاز٠اح إٌثااخا اٌاذاس اٌؼشتاٟ ٌٍٕياش ٚاٌرٛص٠اغا اٌعثؼاح 2221، عؼ١ذ اتٛص٠اذ ٚؼعااصٞ، . ؼغا١ٓ )خُُذي -

 الأٌٚٝا

، إعااااّاػ١ً ٚاعااااّاػ١ً، ؼغاااآ د٠اااااب ٚاٌياااا١ّٟ، ظّاااااي اٌااااذ٠ٓ ٚػّاااااسٖ، ؼغاااآ ِٚصااااعفٝ، اٌؽاااااسط ِّااااذٚغا خىَفاااام -

 ػا ػثاط اٌؼماد ٔصشا ِصشا94أعاع١اخ ػٍُ الأساضٟا داس اٌفىش اٌؼشتٟ ٌٍٕيشا (1996).

( ذم١ا١ُ أشاش ِاادج 2218أٚسط ِؽٟ ٚتشع١ُ، ؼّضج واةُ ٚ اٗ، عااِش ِؽاٟ ٚذااٌٟ، أؼّاذ ؼغا١ٓ ٚػثاذ اٌؽغا١ٓ، ظٕااْ ) طه، -

ّاي ٔظاُ اٌّؼٍِٛااخ اٌعاشاف١اح، اٌرشتح اٌؼض٠ٛح ٚوشتٛٔاخ اٌىاٌغ١َٛ فٟ و١ّح اٌفغفٛس اٌعا٘ض فٟ ظٕاٛب ِؽافظاح تاتاً تاعارؼ

 ا65-55(: 2) 23ِعٍح اٌؼشال١ح اٌضساػ١ح اٌثؽص١ح 
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