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 ثَعشفخ ٍذٙ رأصش الاشْبد ثبىَي٘صبد اىغ٘ٝخ ٍضو امبعٞذ اىنجشٝذ ٗاىْٞزشٗعِٞ .. ٘طّص ٘زٖ جٌذسجعس ئ

 جٌٙاٛج  ٌطٍاٛظ وّإشاش جعاطخذجِٙح ئِىح١ٔاس ذحٌطاحٌٟ ٚ جٌّك١ٍس جٌر١ثس فٟ جلاشٕحش أُ٘ ضشخ١ض ٚثَغؼ  جٌذسجعس ٘زٖ سوضشىزا فقذ 

 جٌٕاحضؽ جٌاذاحْ ٚ جٌطك١ٍاس ذّكطاس  ٛجلأقفاٛس جٌٛلاٛد قشق ٚ جٌٕمً ٚعحتؾ قشوس ذغرد جٌغ١حسجش ٚلٛد قشق ِخٍفحش ػٓ جٌٕحؾُ

ٗؽٞش رعزجش الاشْبد ٍِ افعو ؽبلاد اىزعابٝ  ٗاىزنبفاو فاٜ  ج١ٌّٕح  فٟ جٌغفٓ قشوس ٚ) جٌّشلد  -ٌرذز)  جلاعّٕص ِظٕؼٟ ػٓ

إَٞزٖاب ٍْاز اىقاشُ اىَبظاٜ ثبرزجبسٕاب دىٞاو اىََينخ اىْجبرٞخ , ٗىٖب دٗسا ثبسصا فٜ رضجٞذ اىزشثخ ٗرنْٖ٘ٝب اىصخشٛ , مَب ثاشصد 

ؽٞ٘ٛ ريٚ ري٘س اىٖ٘اء فٜ الاٍبمِ اىقشٝجخ ٍِ اىَصبّع ٗٗعبئو اىَ٘اصلاد ثغجت قذسح عغٌ الاشِ ريٚ رخضِٝ اىَ٘اد اىضقٞياخ 

 اىنجشٝذ ٗامبعٞذ اىْٞزشٗعِٞ.

ع اّا٘ا  عابئذح فاٜ اىَْ قاخ ٗر اَو رٌ رغَٞاع راذد ٍاِ اىعْٞابد الاشاْٞخ ٗصاْ ذ ؽغات ٍ ابرٞؼ اىزصاْٞى ٗٗعاذ رياٚ الاقاو اسثا

 Xanthoriaٗاى٘سقٞخ ٍضو   Lecideaالاشْبد اىق شٝخ ٍضو 

ٗرزبصش ٍذْٝخ ىجذح ثَصبدس اىزي٘س اىَؾٞ خ ثٖب ٍضو قشثٖب ٍِ اى شٝق اىغبؽيٜ ٗاى شرٜ ٍٗصبّع الاعَْذ ثبىَْ قاخ ٗقشثٖاب ٍاِ 

 ٍؾ خ ر٘ىٞذ اى بقخ .

ضغاطؼًّ جلأشإحش وّإشاشجش ق٠ٛ١اس فؼحٌاس ٚ َصبدس ٗٝ٘عذ ثٖب رشامٞض ربىٞخ ٍاِ اىَي٘صابدٗريٞٔ فبُ اىَذْٝخ الاصشٝخ رزبصش ثٖزٓ اى

ٌٍطغ١شجش فٟ ِكطٜٛ جٌٙٛج  جٌؿٛٞ ِٓ ِٛجد ِخطٍفس، ٚٔظاشج  ٌكغحعا١طٙح ٚعاشػس جِطظحطاٙح ٌّخطٍا  ٘ازٖ جٌّاٛجدظ وّاح أ ٙاشش 

٠ٗ جٌٙٛج  جٌؿٛٞ قٌٛٙح ِآ ٘ازٖ جٌؼٕحطاش، ٚذؼاذ ػذ٠ذ ِٓ جٌذسجعحش جسضرحؽ ضشو١ض جٌؼٕحطش جٌّخطٍفس فٟ جٌؿغذ جلاشٕٟ ِٚح ٠كطٛ

 جلأشٕحش ػٓ ِظحدس جٌطٍٛظظ

ٚجلاشاإحش وحتٕااحش ِؼّااشز، ٚ٘اازج ٠ؿؼٍٙااح ػشػااس ٌٍطٍااٛظ ٌفطااشجش ؽ٠ٍٛااس ِاآ ػّش٘ااح، ٚ٘ااٟ ِطغ١ااشز فااٟ ِكطٛج٘ااح ِاآ جٌشؽٛذااس 

Poikilohydric  ٚضرؼح  ٌطر١ؼس جٌٙٛج  ِٓ قٌٛٙح ِٚح ٠كط٠ٛٗ ِٓ سؽٛذسظ ٚضطشعد جٌّٛجد جٌؼحٌمس فٟ جٌٙٛج  عٛج  ذظٛسز ؾحفاس أ

سؽرس (ج٠شٚعٛلاش)ػٍٝ جٌؿغذ جلاشٕٟ جٌزٞ ٠ّطض ٘زٖ جٌّٛجد، وّح ٠ّىٓ ٌرؼغ جلأشٕحش جِطظحص ػٕحطش ئػحف١س ِٓ جٌٛعؾ 

 جٌزٞ ضّٕٛ ػ١ٍٗ ِػً جٌظخٛس ٚجٌطشذسظ

ؽ جلإٔغحٟٔ جٌطاٟ ضؼّاً ػٍاٝ ضٍاٛظ جٌر١ثاس، وّاح ٠ّىآ اٖ جٌظفحش، فحلأشٕحش قغحعس ٌلإػطشجذحش جٌٕحضؿس ػٓ جٌٕشٚٔظشج  ئٌٝ ٘ز

جلاػطّحد ػٍٝ جلأشٕحش جٌٕح١ِس فٟ ِٕطمس ِح ٌفطشز ؽ٠ٍٛس فٟ جٌطؼشف ػٍٝ جٌظشٚف جٌر١ث١س جٌّك١ٍس جٌطاٟ ػحطاشضٙح ٘ازٖ جلأشإحش، 

 ظٚ٘زج ٠ؼطٟ جٔؼىحعح  ؽ٠ًٛ جٌّذٜ ٌٙزٖ جٌظشٚف

ذظٛسز  passiveionexchangeٚضؼطّذ جلأشٕحش فٟ جِطظحطٙح ٌٍؼٕحطش ِٓ جٌر١ثس جٌطٟ ضّٕٛ ف١ٙح ػٍٝ جٌطرحدي جلأ٠ٟٛٔ جٌغٍرٟ 

و١ٍس أٚ ؾضت١س، ٠ٚؼٕٟ رٌه جْ جٌؿغذ جلاشٕٟ ٠ّطض جٌؼٕحطش جٌغزجت١س جٌطٟ ٠كطحؾٙح فٟ ّٖٔٛ، ذحلإػحفس ئٌٝ ػٕحطش أاشٜ ١ٌغص 

 ظ(Dillman, 1996)سز ٍِٚٙىس، ِػحي رٌه وحض١ٛٔحش جٌّؼحدْ جٌػم١ٍس ػشٚس٠س ٌّٕٖٛ، ذً ٚلذ ضىْٛ ػح
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ٚذظفس ػحِس، ٕ٘حن جسضرحؽ ِؼٕاٛٞ ِٛؾاد ذا١ٓ ِغاط٠ٛحش ضٍاٛظ جٌٙاٛج  جٌؿاٛٞ فاٟ ِٕطماس ِاح، ٚجٌؼاشس جٌٕاحضؽ ٌخ ٠اح ٚأٔغاؿس 

جش لظاا١شز ذحٌّمحسٔااس جلأشاإحش احطااس ضكااص جٌظااشٚف جٌشؽرااسظ أِااح فااٟ جٌّٕااحؽك جٌؿحفااس، فاااْ جٌؿغااذ جلأشاإٟ ٠ؼااحد ضشؽ١رااٗ ٌفطااش

ضطاذجاً ِاغ ضٍاٛظ جٌٙاٛج  جٌؿاٛٞ ذحٌؼٕحطاش جٌؼاحسزظ ِّاح  moisture Stressذحٌّٕحؽك جٌشؽرس، ٠ٕٚطؽ ػآ رٌاه ضاٛضشجش ِحت١اس 

 ٠ؼؿً ِٓ ضٍ  ا ٠ح ِٚٛش أٔغؿس جٌؿغذ جلأشٕٟ، احطس فٟ جلأٔٛجع جٌكغحعسظ 

غاُ ضؿفا  ٚضطكآ، ٚضكٍاً و١ّ١حت١اح  ٌٍطؼاشف ػٍاٝ جٌؼٕحطاش  ٚػحدز ِح ٠طُ ؾّغ ػ١ٕحش ِٓ ػشحتش جلأشٕحش جٌّٕطششز فٟ جٌطر١ؼاس،

 جٌّطشجوّس دجاً أؾغحد٘ح، ٚضمحسْ جٌٕطحتؽ جٌّطكظً ػ١ٍٙح ذؼ١ٕحش أاشٜ لأشٕحش ٔح١ِس فٟ ِٕحؽك ٍِٛغسظ

(Cabrall, 2003 Chettri et al., 1998; Branquinho et al., 1997) 

 

 . حِس ،جٌطؿ١ّغجلاشٕحش ، جٌطٍٛظ ، جٌّظحٔغ ، جٌغ انكهًبث انذانت:

Abstract 
This study focused on identifying the extent to which lichens are affected by air pollutants such as sulfur and 

nitrogen oxides. Therefore, this study focused on surveying and identifying the most important lichens in the local 

environment, and thus the possibility of using them as an indicator of air pollution resulting from vehicle fuel 

combustion due to transportation, fossil fuel combustion at the desalination plant, smoke from cement factories 

(Labdah-Al-Marqab), and ship traffic in the port. Lichens are considered among the best examples of symbiosis and 

interdependence in the plant kingdom, and they play a prominent role in soil stabilization and rock formation. Their 

importance has emerged since the last century as a vital indicator of air pollution in areas near factories and 

transportation due to the lichen's ability to store heavy materials, such as sulfur and nitrogen oxides. A number of 

lichen samples were collected and classified according to classification keys. At least four species were found to be 

dominant in the region, including crustacean lichens such as Lecidea and foliose lichens such as Xanthoria. The city 

of Lebdah is affected by surrounding pollution sources, such as its proximity to the coastal and secondary roads, the 

cement factories in the region, and its proximity to... Power plant. 

Therefore, the ancient city is affected by these sources and contains high concentrations of pollutants. Lichens are 

used as effective bioindicators of changes in the atmospheric content of various substances, given their sensitivity 

and rapid absorption of these various substances. Numerous studies have shown a correlation between the 

concentration of various elements in the lichen body and the content of these elements in the surrounding air, as well 

as the lichens' distance from pollution sources. 

Lichens are perennial organisms, which makes them vulnerable to pollution for long periods of their lifespan. Their 

moisture content (poikilohydric) varies depending on the nature of the surrounding air and its moisture content. 

Suspended substances in the air, whether dry or wet (aerosols), settle on the lichen body, which absorbs these 

substances. Some lichens can also absorb additional elements from the environment in which they grow, such as 

rocks and soil. Given these characteristics, lichens are sensitive to disturbances caused by human activity that 

pollute the environment. Long-term lichens in a given area can be relied upon to identify the local environmental 

conditions they experienced, providing a long-term reflection of these conditions. 

Lichens fully or partially rely on passive ion exchange to absorb elements from their environment. This means that 

the lichen body absorbs the nutrients it needs for growth, as well as other elements that are not essential for growth 

and may even be harmful and lethal, such as heavy metal cations (Dillman, 1996). 

In general, there is a significant positive correlation between air pollution levels in a given area and the resulting 

damage to lichen cells and tissues, especially under humid conditions. In dry areas, lichen bodies rehydrate for 

shorter periods compared to humid areas, resulting in moisture stress that interferes with air pollution from harmful 

elements. This accelerates cell damage and tissue death in lichens, especially in sensitive species. Samples are 

usually collected from lichen populations in the wild, dried, ground, and chemically analyzed to identify the elements 

accumulated within their bodies. The results are compared with other lichen samples growing in contaminated areas 

(Cabrall, 2003; Chettri et al., 1998; Branquinho et al., 1997). 

Keywords: Lichens, pollution, factories, toxic, collection. 

فّٓ   (00E, 380 30E 320)  ػشع ٚدجتشضٟ (N 17030 N 00  140)  ؽٛي ٟاط ِٓحذ١رقع ٍذْٝخ ىجذح  :ًقذيتان. 1

ِٓ جٌٕحق١س جٌغشذ١س  ك١ؾ ذٙح٠ ِٓ ػذز ِظحدس جٌٙٛج  ٍِٛغحش جٌطش٠ك جٌّىطظ ذكشوس جٌغ١حسجش ِٚٓ جٌّٕطمسجٌّٕطمس جٌششل١س 

 ػشػس ٌرذز ِذ٠ٕس وْٛد ٚذزٌه جٌٙٛج  ٌٍّٛغحش جٌطحذغ جٌّظحدس ِٓ ضؼذ جٌطٟفٓ جٌغ قشوسجٌزٞ ضٛؾذ ٠ٗ  جٌطؿحسٞ جٌخّظ ١ِٕح 

 . ذٙح ٚجلأغحس جٌظخٛس ٌطأوً ٠إدٞ ِّح ِشضفؼس ذٙح جٌٍّٛغحش ٔغرس ضىْٛ ٚلذ جٌٙٛج  حشٌٍّٛغ
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 ٌٍطٍاٛظ ٚجٌكغحعاس جٌّكراس جلاشإحش جعاطخذجَ اا ي ِٓ ٚرٌه جٌّذ٠ٕس ذٙٛج  جٌّٛؾٛدز جٌطٍٛظ ٔغرس سٌطمذٞ ِكحٌٚس جٌّششٚع ٘زج

 . جٌٙٛج  ضٍٛظ ٌّذٜ وّإشش جعطخذجِٙح ٠طُ ق١ع

 ِآ ٚلشذٙاح ذحٌّٕطماس جلاعّٕص ِٚظحٔغ  ٚجٌفشػٟ جٌغحقٍٟ جٌطش٠ك ِٓ لشذٙح ِػً ذٙح جٌّك١طس جٌطٍٛظ ذّظحدس ٌرذز ِذ٠ٕس ضطأغش

 . جٌٍّٛغحش ِٓ ػح١ٌس ضشجو١ض ذٙح ٠ٚٛؾذ جٌّظحدس ذٙزٖ ضطأغش جلأغش٠س ٌرذز ِذ٠ٕس فأْ ٚػ١ٍٗ جٌطحلس ض١ٌٛذ ِكطس

 جٌٕحق١اس ِآ ٗ جٌرش٠اس جٌك١ٛجٔاحش ٌارؼغ غازجتٟ ِظاذس ضؼطراش جٔٙح وّح جٌظخٛس ِٓ ضى٠ٕٛٙح ٚ جٌطشذس ضػر١ص ػٍٝالاشْبد  ضغحػذ

 جٌماشْ ذذج٠اس فاٟ جلاشإحش أ١ّ٘س ذشصش.ِٕٙح جٌى١ّ١حت١س جٌّٛجد ذؼغ ضغطخشؼ ٚ جٌشؼرٟ جٌطد فٟ وػ١شز جعطخذجِحش فٍٙح جلااشٜ

 ِاػ  وحٌىرش٠اص جٌػم١ٍاس جٌؼٕحطاش ضشعا١د ٚ ضؿ١ّاغ ػٍاٝ جلاشإحش ؾغاُ لاذسز ذغرد جٌطٍٛظ ػٍٝ ق١ٛٞ د١ًٌ ذحػطرحس٘ح جٌّٕظشَ

 ,2005 ) .قغ١ٓ .(ٌٍغ١حسجش جٌشت١غ١س جٌطشق ٚ جٌظٕحػ١س جٌّشجوض لشخ جٌٛلٛد قشق ػٓ جٌٕحضؿس

رعزجش الاشْبد ٍِ افعو ؽبلاد اىزعبٝ  ٗاىزنبفو فٜ اىََينخ اىْجبرٞخ , ٗىٖب دٗسا ثابسصا فاٜ رضجٞاذ اىزشثاخ ٗرنْٖ٘ٝاب اىصاخشٛ , 

ظااٜ ثبرزجبسٕااب دىٞااو ؽٞاا٘ٛ ريااٚ رياا٘س اىٖاا٘اء فااٜ الاٍاابمِ اىقشٝجااخ ٍااِ اىَصاابّع ٗٗعاابئو مَااب ثااشصد إَٞزٖااب ٍْااز اىقااشُ اىَب

 اىَ٘اصلاد ثغجت قذسح عغٌ الاشِ ريٚ رخضِٝ اىَ٘اد اىضقٞيخ اىنجشٝذ ٗامبعٞذ اىْٞزشٗعِٞ.

 جٌٙاٛج  ٌطٍاٛظ وّإشش جعطخذجِٙح ئِىح١ٔس ذحٌطحٌٟ ٚ جٌّك١ٍس جٌر١ث١س فٟ جلاشٕحش أُ٘ ضشخ١ض ٚ ٌّغف جٌذسجعس ٘زٖ طّّصىزا فقذ 

 جٌٕاحضؽ جٌاذاحْ ٚ جٌطك١ٍاس ذّكطاس  جلأقفاٛسٞ جٌٛلاٛد قشق ٚ جٌٕمً ٚعحتؾ قشوس ذغرد جٌغ١حسجش ٚلٛد قشق ِخٍفحش ػٓ جٌٕحؾُ

 .ج١ٌّٕح  فٟ جٌغفٓ قشوس ٚ) جٌّشلد-ٌرذز  -جلاعّٕص) ِظٕؼٟ ػٓ

 

 Aims of the Researchأهذاف انبحج 

 -ضطٍخض أ٘ذجف ٘زٖ جٌذسجعس فٟ ج٢ضٟ :

 . ٌرذز ِذ٠ٕس فٟ ضؼ١ش جٌطٟ جلاشٕحش جٔٛجع ِؼشفس -1

 . ٚضظ١ٕفٙح جلاشٕحش ٘زٖ اظحتض ِؼشفس -2

 .ٌٍطٍٛظ جٌّكرس جلأٛجع ِؼشفس -3

 .جٔٛجػٗ ِؼشفس ٚ جٌٙٛج  ضٍٛظ ضمذ٠ش -4

 . ٌرذز ذّذ٠ٕس جٌٙٛج  ٌطٍٛظ وّإشش جلاشٕحش جعطخذجَ -5

 انذساسبث انسببقت

 ٍي٘صبد اىٖ٘اء اىغ٘ٛ ريٚ اىجٞئخ اىَؾٞ خ ثٖب , ٍِٗ إٌ ٕزٓ اىذساعبد . ضأغ١شد اىعذٝذ ٍِ اىذساعبد ىَعشفخ ٍذٙ لحَ

 , ٌاٗ جٌّؿاحٚسز ذحٌّٕاحؽك جٌٕرحضٟ جٌغطح  ػٍٝ جٌّشلد جعّٕص ِظٕغ ضأغ١ش ػٓ ذذسجعساىزٛ قبً  ػىحشس ػٍٟ جٌذوطٛس دساعخ -1

 جٌّخطٍفاس جلأٔاٛجع ػٍاٝ جلاعإّص ِظإغ ػآ جٌٕحشاة ٌٍطٍٛظ ٚجػف ضأغ١ش ئٌٝ ضش١ش جٌذسجعس ذّٕطمس ػ١ٍٙح جٌّطكظً جٌٕطحتؽ

  ٙش فمذ جٌّظٕغ ؾٕٛخ ِطش 1500 ذؼذ ٌٚىٓ جٌّظٕغ ِٓ جٌمش٠رس جٌّٕحؽك فٟ جلاشٕحش ِٓ ٔٛع أٞ ٠ظٙش ٌُ ق١ع ٌ شٕحش

 ِآ ٔاٛع ضٛجؾاذ فماذ جٌشاشق جضؿاحٖ فاٟ ذ١ّٕاح ِّٕٙاح ٌىاً % 13 ٔغار١س ٚٚفاشز % 12 ذٍا  ٔغارٟ ذطاشدد جلاشإحش ِآ ٔٛػحْ

 ػٍاٝ جلاشإحش ِآ ٔٛػاحْ ضٛجؾاذ آِح ،% 0  ٔغر١س ٚٚفشز  % 12 ٔغرٟ ٚذطشدد جٌّظٕغ ػٓ ِطش 0111 ذؼذ ػٍٝ جلاشٕحش

 ( 0100) رنبشخ , ريٜ , % 9 .ٚ 7 % ضرٍ  ٔغر١س ٚٚفشز % 01 ٚ 01 ٔغرٟ ذطشدد جٌّظٕغ ششق ِطش 0011 ذؼذ

 ذٛلا٠اس جٌظإحػ١سؽا٘ه اىَْ قاخ أؾش٠اص د. رنبشاخ ,  ٚؾاذٖ ِاح ِغ جٌٕط١ؿس ٘زٖ ضطفك قبً ثٖب ملا ٍِ ربٝي٘س ٗثٞو  دسجعس فٟ -2

 ِآ جلطاشخ وٍّاح ضخطفاٟ وحٔاص جلاشإحش ِآ جسآٚ ِٕطمس قٛي  جٌّخطٍفس جلأٔٛجع أْ ذ١ٕص ٚجٌطٟ(ARCO) ذأِش٠ىح ٚجشٕطٓ

 ( Taylor and Bell,1983)     جٌغحتذز جٌش٠حـ ِٓ جورش ٌّؼذي ضطؼشع جٌطٟ جٌمطحػحش فٟ ٚاحطس جٌظٕحػ١س جٌّٕطمس

س ثؾٞش ضٍٛهي وذ١ًٌ اىَ٘ع٘دح ريٚ عزٗ  الاغصبُ جلاشٕحش جعطخذجَ ذذجسعسٍِ ثٌْٖٞ عّ٘غُ٘  جٌرحقػ١ٓ ِٓ ػذد لحَ وّح -3

 . (JOHANSSON,1992) ػحَ ٚذشىً جٌّذ٠ٕس قحسؼ ١ًِ(20_10) ذؼذ ػٍٝ جلاػط١حدٞ جٌّٕٛ ٠ظٙش

 جِطظاحص ٚااضْ ػٍٝ ٟٚ٘ جٌمذسز ٌطٍٛظ وّم١حط جلاشٕحش جعطخذجَ ا ٌٙح ِٓ ٠ّىٓ ؽشق غ ظ ٕ٘حن فحْ ٘ٛي جشحس وّح -4

 جٌطٍٛظ ِشوض ػٓ ٚجٌّغحفس جٌغحِس ٚجٌّٛلغ جٌّٛجد

(HALE, 1984) 

 جْ جٌاٝ ضشا١ش جٌطاٟ جٌكم١ماس ِآ ِاأاٛر جلاشإحش ؾغاُ فاٟ جٌكم١ماٟ جٌطٍاٛظ ِماذجس ل١احطاىذساعخ اىزٜ قبً ثٖب فبُ ٗثاشٝزظ ه -5

 ٚذحٌطحٌٟ اىقذسح ريٚ خضُ اىَ٘اد اىغبٍخ ٌٙح جلاشٕحش

 (BRUTEIG , 2001) .  جٌى١ّس ٌطمذ٠ش جٌّؼٍِٛحش ٘زٖ جعطخذجَ) 

,) 0444‘VAN_DOBBEN(. 

 ضأغ١ش ٌم١حط جٌطٍٛظ ِٕطمس ٚقٛي ذحٌمشخ ؾ١ّؼٙح جٚ جلأٔٛجع ٌرؼغ اش٠طس سعُاىذساعخ اىزٜ قبً ثٖب ثشاّنّ٘ٞ٘ ؽٞش قبً ة -6

 لاذس ٚسذطٙاح جٌطٍاٛظ ِظاذس ٚقاٛي لاشخ جلأٔاٛجع ٚضٛجؾاذ ضٛص٠اغ ذشعُ ٚرٌه ؽش٠مس جذغؾ ٚضؼطرش.جٌٍّٛغحش ضٛص٠غ ٚوػحفس

 ( branquinho),0444 جٌؿٛ فSO2ٟ ذى١ّس جلاِىحْ

 ِآ ِؼا١ٓ ٔاٛع ذحعاطخذجَ ٌلأشآ ضكظاً جٌطاٟ جلأػاشجس ِٚطحذؼاس جٌٍّٛغاس جٌّٕاحؽك جٌاٝ عا١ٍّس جشإحش ٔماًدساعاخ قبٍاذ ة -7

 ٚضاُ وٕاذج فاٟ ٌٍطٍاٛظ وّم١حط  parmelia  sulcata جٌٕٛع ٌذسجعسا دجعطخذَ ٚلذ. ضٍٛظىو ذكغحع١طٙح جٌّؼشٚفس جلأشٕحش

 .(leblance&rao, 1973 ) .  جٌطٍٛظ ِٕطمس فSO2ٟ ص ذطشوٟ جلاشٕحش جػذجد سذؾ
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 ٠إؼىظ ِّاح جٌطٍاٛظ فاٟ ِٙاُ وؼحًِ جػطرش SO2ضشو١ض فحْ ٚذحٌطحٌٟ فٍٕذج ٚ ّٔحسناجٌذ ِٓ وً فٟ ِّحغٍس دسجعحش ٔفذش وّح -8

 فٟ ِؼ١ٕس ِٛجلغ جٌٝ ٠ٕفذ جٚ جٌخٍٛٞ جٌؿذجس ػٍٟ ٠ّطض   SO2جْ جٌّشؾف ِٚٓ . جٌظٕحػ١س جٌّذْ فٟ جلاشٕحش ضٛص٠غ ػٍٝ

 (Hawksworth,1976)   جٌخ١ٍس دجاً

ضكاص  epiphytic lichens فٟ دسجعس ٌر١حْ ِؼحًِ جسضرحؽ ضشو١ض ج١ٌٕطشٚؾ١ٓ ذّؼذي جٔطشحس ٔٛػ١س ِآ جلأشإحش جٌغاطك١س  -9

  ١ٌٍٕطااشٚؾ١ٓ جٌّكراس Physcida scendens ذ أْ جلأشإس اشٚف ص٠احدز وػحفاس ِاشٚس جٌغا١حسجش فاٟ جٌّٕااحؽك جٌغاى١ٕس، ٚؾا

nitrophylic، ٚجلأشاإس Hypogymnia Physodes  جٌّكرااس ٌٍكّٛػااسacidiphylic  ضأغش٠ااح  ذااذسؾحش ِطفحٚضااس ضكااص

 شٚف ص٠حدز جٌىػحفس جٌّشٚس٠س فٟ جٌّذ٠ٕس جٌّضدقّس، فحٔخفغ ِكطٜٛ جلأشٕس جلأٌٚٝ ِٓ ج١ٌٕطشٚؾ١ٓ، ذ١ّٕح ٌُ ضطاأغش جلأشإس 

 جٌػح١ٔسظ

,  Gombert et a)0112 .) 

ٜٛ ػٍاٝ أ٠ٛٔاحش ذّكح١ٌاً ضكطا  Bryoriafuscescensسشاص جلأشإس Tarhanen et al., (1999)ٚفاٟ دسجعاس لاحَ ذٙاح  -11

ٚرٌااه ٌذسجعااس ضااأغ١ش  3جٌىٛذٍااص ٚج١ٌٕىااً، عااٛج  ِٕفااشدز أٚ ِخطٍطااس فااٟ ِكٍااٛي ِاآ قّااغ جٌىرش٠ط١ااه سلّااٗ ج١ٌٙااذسٚؾ١ٕٟ 

جلأِطحس جٌكّؼا١س ٚجٌّؼاحدْ جٌػم١ٍاس جٌّطشعارس ػٍاٝ فحػ١ٍاس جٌغشاح  جٌغ١طٛذ ص١ٍِلأشإس، ٚضاُ رٌاه ػآ ؽش٠اك ل١احط ِؼحِاً 

 ، ِٚااااااااذٜ ضغااااااااشخ أ٠ٛٔااااااااحش جٌٛضحعاااااااا١َٛ ٚضشو١ااااااااض جلأسؾغااااااااطشٚيجٌطٛطاااااااا١ً جٌىٙشذااااااااٟ ٌٍّكح١ٌااااااااً جٌّطششااااااااكس

ergosterolconcentrationظ 

ٚأ ٙشش ٔطحتؽ جٌذسجعس جٌغحذمس ص٠حدز ضشو١ض أ٠ٛٔحش جٌىٛذٍص ٚج١ٌٕىً فٟ جٌؿغذ جلأشٕٟ جٌازٞ ضؼاشع ٌٍطٍاٛظ ذحٌؼٕحطاش جٌغاحذمس، 

س دٚس فٟ ص٠حدز جٌطٛط١ً جٌىٙشذٟ، ػٍٝ جٌشغُ ِآ ٚصجد جٌطٛط١ً جٌىٙشذٟ ِغ ص٠حدز جٌكّٛػس، ٌُٚ ٠ىٓ ٌٍطٍٛظ ذحٌؼٕحطش جٌػم١ٍ

ص٠حدز ضشو١ض٘ح دجاً جٌؿغذ جلاشٕٟ، ئلا جٔٙح جدش جٌاٝ ص٠احدز ضششاف ج٠ٛٔاحش جٌرٛضحعا١َٛ ٚافاغ ضشو١اض جلاسؾغاطشٚيظ ٚضاذي ٘ازٖ 

ّؼاحدْ جٌػم١ٍاس ٌٍّؼحشاش٠ٓ جٌفطاشٞ ٚجٌطكٍراٟ جٌّشاحسو١ٓ فاٟ ضشو١اد جلأشإس ٌٍ جٌٕطحتؽ ػٍٝ ضراح٠ٓ جعاطؿحذس جٌغشاح  جٌغا١طٛذ صِٟ

 ٚجلاِطحس جٌكّؼ١سظ

,  ( Tarhanen et al ,0444 .) 

جٌطأغ١ش جٌر١ثٟ ٌٍٕشاحؽ جلإٔغاحٟٔ فاٟ  طاكشج  جٌٕؿا  ػٍاٝ جشإس جٌظاكشج   Gartyetal,. (2002)ٚفٟ ٔفظ جٌّؿحي، دسط  -11

Ramalinamaciformis ذسز رجش جٌؿغااذ جٌشااؿ١شٞ جٌٕااحِٟ ػٍااٝ عااطف جٌظااخٛس، ٚرٌااه ِاآ ٔحق١ااس جٔطااحؼ ئلا٠ػاا١ٍٓ، ٚلاا

 ChlorophyIIfluorescenceratioِماااذسز ػٍاااٝ طاااٛسز ٔغااارس جٌااا١ِٛغ جٌىٍاااٛسفPSIIٍٟ١ جٌىاااٛجٔطُ ٌٕظاااحَ جٌؼاااٛتٟ 

)FV/Fmٟذحلاػحفس ئٌٝ ضمذ٠ش جٌطغشخ جلا١ٌىطش١ٌٚط ،(electrolyte Leakage  ٌلأغش١س جٌغ١طٛذ ص١ِس ِماذسز ػٍاٝ طاٛسز

 ( Gartyetal,.) ,0110 ظelectric conductivityضٛط١ً وٙشذٟ 

قغحعس ٌٍطٍٛظ جٌؿٛٞ جٌٕحضؽ ػٓ جٌٕشحؽ جٌغاىحٟٔ، ٠ّٚىآ جلاػطّاحد  R.maciformis ٚأ ٙشش ٔطحتؽ جٌذسجعس جٌغحذمس أْ جلأشٕس

ٌٍطٍٛظ، ق١ع ٠ؼطّذ ػٍاٝ جٔطاحؼ جلا٠ػٍا١ٓ ٚجٌطٛطا١ً جٌىٙشذاٟ فاٟ ٘ازٖ جلأشإس وّم١احط ؾ١اذ  bioindicatorػ١ٍٙح وّإشش ق١ٛٞ 

 ٝ ِؼذي ١ٔرس ج١ٌِٛغ جٌىٍٛسٚفٍٟظٌك٠ٛ١س جلأشٕس أوػش ِٓ جلاػطّحد ػٍ

ٚفااٟ دسجعااس أاااشٜ ضٕحٌٚااص ضااأغ١ش جٌطٍااٛظ جٌؿااٛٞ ػٍااٝ جٌطٕااٛع جٌك١ااٛٞ ٌلأشاإحش فااٟ ِٕطمااس قااٛع جٌركااش جٌّطٛعااؾ، ٚؾااذ  -12

Giordanietal., (2002)  أْ ضؼاشع جلأشإحش ٌٍطٍاٛظ أدٜ ئٌاٝ ضاشجوُ جٌٍّٛغاحش دجااً أٔغاؿطٙح ذك١اع طاحسش جلأشإحش

ٌٝ جٔكغحس جلأٔٛجع جٌكغحعاس، ٚجٌطاأغ١ش ػٍاٝ جٌطٕاٛع جٌك١اٛٞ ٌلأشإحش فاٟ  ، ِّح أدٜ bioaccumulatorsسجوّحش ق٠ٛ١س 

 ذشّحي ج٠طح١ٌحظ Liguriaِذ٠ٕس 

 Wisemand and Wadleighٚفاٟ دسجعاس ٌّاذٜ جعاطؿحذس جلأشإحش ٌطغ١اش ِكطاٜٛ جٌٙاٛج  جٌؿاٛٞ ِآ جٌىرش٠اص، ٚؾاذ  -13

ٙااح فااٟ ِٕااحؽك عااى١ٕس ذؿض٠ااشز ١ٔٛفٛٔذلأااذ ذىٕااذج، جٌطااٟ أػ١ااذش صسجػط AlectoriaSarmentosaأْ ّٔااٛ جلأشاإس (2002)

واحْ ِظاذس  Bonavistaضأغشش ذطٍٛظ جٌٙٛج  جٌؿٛٞ ذحٌىرش٠ص جٌزٞ جاطٍا  ِظاذسٖ ِآ ِٕطماس ئٌاٝ أااشٜ، ففاٟ ِٕطماس 

٘ٛ ص٠حدز وػحفس جٌٕشاحؽ جٌغاىحٟٔ ِٚاح  St. Johnجٌىرش٠ص ٘ٛ سرجر ِح  جٌركش جٌّش١غ ذحٌىرش٠ص، ذ١ّٕح وحْ ِظذسٖ فٟ ِٕطمس 

 رؼٗ ِٓ قشق جٌٛلٛدظ٠ط

ٔٛػاح ، ٚػاضٞ رٌاه  17ئٌاٝ  21 وّح أؾش٠ص دسجعس أاشٜ فٟ شّحي جٌغ٠ٛذ، أ ٙشش أْ ػذد أٔٛجع ػشحتش جلأشٕحش جٔخفغ ِآ

 ، ٚجلإػشجس ذؼشحتش جلأٔٛجع جٌكغحعس ِٓ جلأشٕحشظ أدٜ ئٌٝ ضٍٛظ جٌٙٛج  جٌؿٛٞ solphiteئٌٝ ئٔشح  ِظٕغ لإٔطحؼ جٌغٍف١ص 

ضُ ف١ٗ ضكذ٠ذ أٔٛجع جلأشٕحش جٌّٕطششز فاٟ جٌّٕاحؽك جٌش٠ف١اس جٌّك١طاس ذّكطاحش Murohy et al., (1999) ٚفٟ ذكع لحَ ذٗ  -14

ض١ٌٛذ جٌىٙشذح  جٌطٟ ضؼًّ ذحٌفكُ فٟ شّحي ششق جٌٛلا٠حش جٌّطكذز، ف قظٛج ئٔكغحس أٔٛجع ػذ٠ذز ِٓ جلأشٕحش جٌكغحعس جٌطاٟ 

جٌؿاٛٞ، احطاس ضٍاه جٌطاٟ ضماغ فاٟ ِغاحس جٌش٠احـ جٌكحٍِاس وحٔص ٔح١ِس ػٍٝ أشؿحس جٌغحذحش جٌمش٠راس ِآ ِظاذس ضٍاٛظ جٌٙاٛج  

 ٌٍّٛغحش جٌٙٛج ظ

 epiphytic lichensٚشٍّص جٌذسجعس جٌغحذمس أٔٛجػح  ِخطٍفس ِٓ جلأشٕحش جٌغطك١س 

جٌمشش٠س ٚجٌشؿ١ش٠س ٚجٌٛسل١س ػٍٝ ؽٛي و١ٍِٛطش ٚجقذ فٟ جضؿحٖ جٌش٠حـ جٌكحٍِس ٌٍٙٛج  جٌٍّٛظ جٌظحدس ػُ ِكطس ض١ٌٛذ جٌىٙشذح ، 

 ٌٛقظ جٔخفحع ػذد جلأشٕحش جٌٕح١ِس ؽر١ؼ١ح  ػٍٝ جلأشؿحس وٍّح جلطشذٕح ِٓ ِظذس جٌطٍٛظظٚ
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ٚػٕذِح ٠مً ِظذس جٌطٍٛظ، أٚ ٠ٕطٟٙ ٚؾٛدٖ ٚضأغ١شٖ، فاْ ػشحتش جلأشٕحش جٌطٟ ػحٔص ِٓ ٘زج جٌطٍٛظ ضؼاٛد ئٌاٝ ٔشاحؽٙح جٌطر١ؼاٟ 

طٍٛظظ ٌٚمذ قذظ رٌه فٟ ػذ٠ذ ِٓ دٚي جٌؼحٌُ جٌطٟ ػحٔص ِذٔٙح ِشز أاشٜ، ٚضؼحٚد جٌّٕٛ فٟ جٌّٕطمس جٌطٟ وحٔص ضٕطشش ف١ٙح لرً جٌ

 (جٌكؿشٞ) ِٛٓ جٌطٍٛظ ٌفطشز ِح، ِػحي رٌه ِح قذظ فٟ جٌغ٠ٛذ ذؼذ ضٕظ١  ِظفحز ٌطىش٠ش ص٠ص جٌرطشٚي جٌطفً

Shale–Oil  جٌّطكذزظ، ٚػٕذ غٍك ِظٕغ لإٔطحؼ جٌغ١ٍ١ٍٛص فٟ جعطشج١ٌح، ِٚظٕغ آاش ٠ؼًّ ذكشق جٌفكُ فٟ أٚ٘ح٠ٛ ذحٌٛلا٠حش 

ٚفٟ ِظٕغ أٚ٘ح٠ٛ جٌغحذك روشٖ ضغرد ضٍاٛظ جٌٙاٛج  جٌؿاٛٞ فاٟ جٔكغاحس ػشاحتش جلأشإحش جٌغاطك١س قاٛي جٌّظإغ ئٌاٝ قاذ  -15

ور١ش، ئلا أٔٗ ػٕذِح جضرغ ذشٔحِؽ ٌخفغ جٌطٍٛظ جٌؿٛٞ فٟ ٘زٖ جٌّٕطماس ػآ ؽش٠اك ضم١ٍاً جٌاذاحْ جٌّطظاحػذ جٌّكطاٛٞ ػٍاٝ 

  فٟ ج١ٌٍّاْٛ، أِىآ ٌؼشاحتش جلأشإحش جٌطر١ؼ١اس ئعاطؼحدز ٔشاحؽٙح ّٚٔٛ٘اح ِاشز ؾض 11غحٟٔ أوغ١ذ جٌىرش٠ص ذطشو١ض أػٍٝ ِٓ 

 .Parmelia (Pseudoparmelia) caperataأاشٜ ذؼذ ٔكٛ أسذؼس عٕٛجش ِٓ ئصجٌس جٌٍّٛغحش، احطس جلأشٕس

ٚطاٍص ئٌاٝ ٔكاٛ ٚفٟ ٌٕذْ ذحٌٍّّىس جٌّطكذز، جضرغ ذشٔحِؽ ِّحغً ٌخفغ ضٍٛظ ذػحٟٔ أوغ١ذ جٌىرش٠اص، ق١اع وحٔاص ٔغارطٗ لاذ  -11

١ِىشٚؾشجَ ٌىً ِطش ِىؼد ٘ٛج ، أٚ دْٚ رٌاهظ ٌٚماذ  ١ِ111ىشٚؾشجَ ٌىً ِطش ِىؼد ٘ٛج ، فطُ افؼٗ ئٌٝ  411 – 311

 أدٜ ٘زج جلأخفحع ئٌٝ ئػحدز ّٔٛ ػشحتش جلأشٕحش فٟ جٌّٕحؽك جٌطٟ وحٔص شذ٠ذز جٌطٍٛظ لرً ذذج٠س جٌرشٔحِؽظ

 : انهىاء نبزة ػن تهىث

 سجلإػاشج جٌٙاٛج  ضٍاٛظ ٚذاِىاحْ , جلأقفاٛسٞ جٌٛلاٛد جقطاشجق ػآ جٌٕاحضؽ جٌاذاحْ ِػاً ِؼ١ٕس، ذّٛجد ٌٙٛج ج جاط ؽ ٠ؼٕٟاىزي٘س 

 .جلأاشٜ ٚجلإٔشح جش جٌّرحٟٔ ٚضخش٠د ٚجٌك١ٛجٔحش، جٌٕرحضحش ذظكس

 : الاشنبث تؼشيف

 .ضىحف١ٍس ِؼ١شس ٠ؼ١شحْ ٚفطش ؽكٍد ِٓ ِىٛٔس ق١س ِخٍٛلحش ٟ٘

 Lichens and Pollution انتهىث و  الاشنبث    . 1.  2
 ِآ جٌّٕرؼاع جٌاذاحْ ٠ىػاش ق١اع ٚجٌماشٜ جٌّاذْ فاٟ ضؼا١ش لا فٙاٟ ,جٌٕماٟ جٌٙاٛج  فاٟ ئلا جٌّٕاٛ ػٍاٝ ضماٜٛ لا جلاشٕحش ِؼظُ ئْ

 ٚػٍاٝ جلأقؿاحس ػٍٝ ٠ّٕٛ ذؼؼٙح ٚ .(Bioindicators1989) جٌٙٛج  ضٍٛظ ٚجٌطٟ و١ّحت١س جٌّؼحًِ وحٔص ئرج ٚذخحطس ,جٌّؼحًِ

 ٚفاٟ جٌمراٛس شاح٘ذجش جلاشإحش ضغطاٟ ِاح غحٌراح   ئر ,جٌٛجعاؼس ٚجٌفٕاح جش جٌرحقاحش ٘اٟ جلأشإحش ٌطٛجؾاذ جٌّػح١ٌاس ذحلأِىٕس جٌظخٛس

 ٔٛػاح   40 ٚٔكاٛ ,جٌّماحذش فاٟ ضؼٍاٛ جٌطاٟ جٌؿ١ش٠اس جلأقؿحس ػٍٝ ٚذخحطس ,جلاشٕحش ِٓ ٔٛػح   20 ٔكٛ ٠ؼ١ش جٌٕمٟ جٌٙٛج  ِٕحاحش

 ٠زٚخ جٌغحص ٘زج أْ ق١ع dioxid " "Sulphur جٌغٍفٛس د٠ٛوغ١ذ ِػً ِٓ جٌمزجسز ِٓ ٛجعأٔ جٌٙٛج  ٠ٍٛظ  .جٌش١ٍِس جلأقؿحس ػٍٝ

 أْ ذغارد  .(Gooderham2002)ذٗ فططٍٛظ جلأسع ئٌٝ جٌغحلؾ جٌّطش فٟ ٠زٚخ ػٕذِح رٌه ٠فؼً ٚ٘ٛ ,أع١ذج   ١ٌشىً جٌّح  فٟ

 فاحٌّطش ٚ٘ىازج .جٌٙحؽاً جٌّطاش ِاغ ٔغارطٗ صجدش جٌفؼاح  فاٟ صجدش وٍّح ٔغرطٗ أْ ق١ع ,جٌفؼح  فٟ وغحص ٠ٛؾذ جٌغحص ٘زج ِؼظُ

 .(Stribling1999)جلاشٕحش ٠ذِش وّح ضّحِح   جٌضِٓ ِشٚس ِغ ٚجلأشؿحس جٌٕرحضحش ذؼغ ذفٕح  ٠طغرد جلاع١ذٞ

 ٠ّٚىآ ذاً ِؼا١ٓ ِىاحْ فاٟ ٔغارطٗ قطاٝ أٚ ,جٔؼذجِاٗ أٚ جٌٙاٛج  ضٍاٛظ ػٍاٝ جٌاذ١ًٌ ٠شاىً أْ ٠ّىٓ جٔؼذجِٙح أٚ ِؼ١ٕس جشٕحش ّٚٔٛ

 ٚضطٕاٛع .جٌفحعاذ جٌٙاٛج  فاٟ قطٝ ضؼ١ش أْ غ١ش٘ح ِٓ أوػش ,ذاِىحٔٙح جلاشٕحش ذؼغ ئْ .جٌٕرحضحش ػٍٝ ِٛغٛق وّإشش رٌه جػطرحس

 جٌطٟ ضٍه ِٓ أفؼً ذظٛسز ضّٕٛ أْ ؽرؼح   ٠ّىٕٙح ٔغر١ح   ٔم١س ,ذؼ١ٕٙح ِٕحؽك فٟ ضؼ١ش جٌطٟ فطٍه ,ٚجلال١ٍُ جٌّٕحؽك ذكغد جلاشٕحش

 (.(Dickens 2002   ضٍٛغح جلأوػش جلألح١ٌُ فٟ ضؼ١ش

 : الاشنبث يًيزاث اهى.    3 . 1

 .ّٔٛج   جٌىحتٕحش أذطأ ِٓ ظ1

 .جٌؼحس٠س وحٌظخٛس جٌّىشٛفس جلأِحوٓ فٟ جٌؼ١ش ِٓ ٠ّىٕٙح ِّح ؽ٠ٍٛس، ٌفطشز جٌطحَ جٌؿفحف ضكًّ ػٍٝ فحتمس ذمذسز ضط١ّض ظ2

 .وحِٕس ق١حز ضك١ح أٔٙح أٞ ّٔٛ، ذذْٚ ٌٚىٓ جٌشذ٠ذض١ٓ، ٚجٌكشجسز ٌٍرشٚدز ذطكٍّٙح ضط١ّض ظ3

 .جٌشؽد جٌّٕحل فٟ أفؼً ذشىً ضّٕٛ ظ4

 ٠ؿؼٍٙاح ٘ازج ٌٚؼاً جٌّّاطض، جٌّطاش ِاح  فاٟ جٌّاٛجد ٘ازٖ ضازجخ ٚسذّاح ، غزجت١اس ِاٛجد ِآ ضططٍراٗ ِاح ػٍٝ جلاشٕحش ضكظً ظ5

 ( 2008 , ذش١ش) لطٍٙح أٚ طغ١شز ٚذمحؤ٘ح ٚضشٛ٘ٙح جلاشٕحش ضٍْٛ ػٕٗ ٠ٕطؽ ِّح جٌٙٛج ، ٌشٛجتد قغحعس

 : الاشنبث تىاجذ .    أماكن 4 . 1

 . ٚجٌرشد جٌؿفحف ضكًّ ػٍٝ لذسٖ جٌك١س جٌّخٍٛلحش أوػش ِٓ ضؼطرش ظ1

 ف١ٙح جٌرمح  ضغطط١غ ِخٍٛلحش ٠ٛؾذ لٍّح أِحوٓ فٟ ضّٕٛ ظ2

 . جٌظكحسٞ فٟ ضٛؾذ ظ3

 . جٌمطر١س جٌّٕحؽك فٟ ٚجٌظخٛس جٌؼحس٠س جٌطشذس ػٍٝ ظ4

 جٌغحذحش فٟ جلأشؿحس ؾزٚع ػٍٝ ضّٕٛ ظ5

 جٌؿرحي لُّ فٟ . ظ6

 : الاشنبث أنىاع    : 5 . 1

 :  ئٌٝ ضٕمغُ شىٍٙح قغد

o جلأسع أٚ جٌظخٛس ػٍٝ ضٍطظك لششز ١٘ثس ػٍٝ : جٌمشش٠س جلاشٕحش . 

o جٌٛسلس ٠ٚشرٗ ِّطذ ٔرحضٟ ؾغُ شىً ػٍٝ : جٌٛسل١س جلاشٕحش . 

o جٌطفشع وػ١ش ؾغُ رجش : جٌػّش٠س جلاشٕحش . 
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o جٌخ١ط١س جلاشٕحش . 

o جٌكششف١س جلاشٕحش.) 

 : الاشنبث  يتاهى.   6 . 1

 . ٚجٌظحذْٛ ٚجٌؼمحل١ش ٚجلأد٠ٚس ٚجٌشٚجتف جٌى١ّ١حت١س جٌّشورحش ٌّخطٍ  ِظذسج   جلاشٕحش ضؼذ -1

 . جٌر١ثٟ جٌٕظحَ ضٛجصْ فٟ دٚس ٌٙح -2

 . جٌطشذس اظٛذس ص٠حدز ٚذحٌطحٌٟ ػ١ٍٙح ضّٕٛ جٌطٟ جٌظخٛس ضفط١ص ػٍٝ ضؼًّ -3

 ِػً جلأِشجع فٟ وػ١ش ػ ؼ فٟ ضغطخذَ جٌطٟ جٌّشورحش ذؼغ ئٔطحؼ ػٍٝ جٌمذسز ٌٙح -4

 )جٌؿٍذ٠س جلأِشجع ، جٌؿشٚـ ، جٌظذس أٚسجَ ، جٌخر١ػس جلأٚسجَ (

 . جٌك١ٛجٔحش ٚذؼغ ٌلإٔغحْ وغزج  ضغطخذَ -5

 فاٟ جٌىرش٠اص أوغا١ذ غاحٟٔ ٚؾٛد ػٓ جٌٕحشة ٌٍطٍٛظ ؾذج قغحعس جلاشٕحش ضؼطرش ق١ع جٌر١ثٟ جٌطٍٛظ ػٓ ٌٍىش  ضغطخذَ -6

 .جٌر١ثس فٟ ضشو١ضٖ ٠ضدجد ػٕذِح جلاشٕحش ٚضمً جٌؿٛ

 : الاشنبث انىاع نبؼض صىس :.    7 . 1

 ف١ّح ٠ٍٟ ٔؼشع طٛسج ِطٕٛػس ٌرؼغ ِٓ جلاشٕحش جٌغحتذز

 

 (0ص٘سح )

 

 (0ص٘سح )
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 ( Lepraria sp ) ِػً لشٛس طٛسز ػٍٝ جٌمشش٠س جلاشٕحش

 

 (2ص٘سح )

 

 (2ص٘سح )

 ص٘س ىجعط الاشْبد اى٘سقٞخ

 

 

 (1ص٘سح )
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 ص٘س ىجعط الاشْبد اىخٞ ٞخ

 

 (2ص٘سح )

 

 (3ص٘سح )

 ص٘س الاشْبد اىؾشش ٞخ

III .2         انذساست ينطقت يىقغ           of The Area  Locality 

 ٚدجتشضٟ (00E, 380 30E 320) ؽٛي اطٟ ذ١ٓ ٍب جٌخّظ ِذ٠ٕس فٟ ٚجٌٛجلؼس ١ٌر١ح ِٓ جٌغشذ١س ؾٙساه فٟ ٌرذز ِٕطمس ضمغ

 . (N , 17030 N 00 140) ػشع

 

 (4ص٘سح )
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 (01ص٘سح )

 خشٝ خ ٍْ قخ اىذساعخ

III.2.1  جيىنىجيت انًنطقتThe Geology of The Area       

ضش١ش جٌذسجعحش جٌّطؼٍمس ذحٌطشو١د جٌؿ١ٌٛٛؾٟ ف١ّح ٠خض أسع ١ٌر١ح، ذأٔٙح لاصجٌص ضكطحؼ ئٌٟ ِض٠ذ ِٓ جٌذسجعحش ٚجلأذكحظ    

، ٚجٌطٟ 1939جٌّطؼّمس، ِٚػٍّح أشحسش ضٍه جٌذسجعحش ئٌٟ ئْ أٚي ِٓ ٚػغ اش٠طس ١ٌر١ح جٌؿ١ٌٛٛؾ١س ٘ٛ جلا٠طحٌٟ(أسدٚضٛد٠ضذٛ)

ٚاحطس جلأؾضج  جٌشّح١ٌس ِٓ جٌر د ٠ؼطرش قذ٠ص جٌطى٠ٛٓ، أٞ أٔٗ لذ قذظ  فٟ جٌض١١ِٕٓ ِٓ ا ي جٌؿ١ٌٛٛؾٟ ذظفس ػحِس، 

جٌػحٟٔ ٚجٌػحٌع،ذحعطػٕح  جٌّٕحؽك جٌؿٕٛذ١س ٌٍر د جٌطٟ ٠شؾغ ضى٠ٛٓ ذؼؼٙح ئٌٟ ِح لرً جٌىّرشٞظ ِٕطمس ٌرذز ضمغ ػّٓ ٘زج جٌٕطحق، 

ِٓ جٌكؿش جٌؿ١شٞ ٚجٌشٍِٟ، ٚجٌطٟ ضؼطرش جٌغرد جٌّرحشش فٟ ٚجٌزٞ جضؼف أْ أغٍد جٌطى٠ٕٛحش ِح ٟ٘ ئلا ػرحسز ِٓ ضشعرحش 

 )ظ 1991، جٌّٙذٚٞ،1989جٔطشحس جٌشِحي جٌطٟ ٟ٘ ٔط١ؿس ضؼشع ٘زٖ جٌظخٛس ئٌٟ ػٛجًِ جٌطؼش٠س ٚجٌطؿ٠ٛس (جٌكؿحؾٟ 

    ..The Ecological situation of the study Areaانىضغ انبيئي نًنطقت انذساست 

 انتشبت :.  2.1

ضذاً جٌطشخ ج١ٌٍر١س فٟ ٔطحق ضشخ جٌّٕحؽك جٌؿحفس ٚشرٗ جٌؿحفس، فٟٙ ضط١ّض ذظفحش ٚاظحتض ض١ّض٘ح ػٓ ضشخ جٌّٕحؽك  

جٌشؽرس، ٚجٌرحسدز ِٕٙح ٚجلاعطٛجت١س ػٍٝ قذ عٛج ،ِٚٓ أُ٘ ٘زٖ جٌخظحتض جقطٛجتٙح ػٍٝ ٔغد ػث١ٍس ِٓ جٌّٛجد جٌؼؼ٠ٛس 

ِطٛعطس جٌمٛجَ ٚٔشحؽ جلأق١ح  جٌذل١مس ف١ٙح ذغ١ؾ أِٚٓ ػذَ، ٚفٟ جٌغحٌد ٠ىْٛ  ٚج١ٌٕطشٚؾ١ٓ،جٌطشخ ج١ٌٍر١س ػحدز ضىْٛ اشٕس ئٌٟ

 )ظ 1984ٌْٛ جٌطشذس ذٕٟ ِكّش(ذٓ ِكّٛد جٌؿٕذ٠ً 

     The Climatie of study Areaينبخ ينطقت انذساست .  2. 2

س ، ق١ع ضخؼغ ٌّٕحل جٌركش جٌّطٛعؾ ضخؼغ ١ٌر١ح ٌٍّٕحل جٌّذجسٞ جٌكحس،جٌزٞ ٠غٛد ِؼظُ جٌمغُ جٌشّحٌٟ ِٓ جٌمحسز جلإفش٠م١  

ٚجٌّٕحل جٌظكشجٚٞ، ٚلذ ٠غٛد جلأا١ش فٟ عٕٛجش ٚفظٛي أاشٜ ِّح ٠ض٠ذ ِٓ ضأغ١ش جٌّٕحل جٌظكشجٚٞ، ٠ٚطٕحلض ضأغ١ش ِٕحل 

جٌركش جٌّطٛعؾ وٍّح جذطؼذٔح ٔكٛ جٌؿٕٛخ فطٕٛع جٌّٕحل فٟ جٌّٕحؽك جٌّخطٍفس ِٓ ١ٌر١ح ٠شؾغ ئٌٟ جٌطرح٠ٓ جٌؿغشجفٟ،ٚجاط ف 

)، ٚذّح أْ ِٕطمس جٌذسجعس ضمغ فٟ شّحي غشخ ١ٌر١ح ػٍٝ جٌكحفس 1996ٌطؼحس٠ظ،ٚ جٌمشخ ٚجٌرؼذ ػٓ عحقً جٌركش(ششف ،ج

جٌركش جلأذ١غ جٌّطٛعؾ، فأٙح ضمغ ػّٓ ِٕطمس جٔطمح١ٌس ذ١ٓ  رِجٌشّح١ٌس جٌششل١س ٌٍؿرً جٌغشذٟ"ؾرً ٔفٛعس"فٟ ِٕطمس لا ضرؼذ 

ٌغحقٍٟ ِٕٚحل جٌّشضفؼحش جٌشّح١ٌس(جٌّٕحل جٌؿرٍٟ)، ٚ٘ٛ ذظفس ػحِس ِؼطذي فٟ جٌشطح ، ِٕحل جٌركش جٌّطٛعؾ جٌزٞ ٠غٛد جٌشش٠ؾ ج

  .ٚقحس فٟ جٌظ١  ، ٚأِطحسٖ شط٠ٛس
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                 Materials and Methods يىاد وطشق انبحج

 جًغ انؼينبث الاشنيت  .

رْذ رغَٞع اىعْٞبد ق١ع ضُ جٌطشو١ض , ةجٌخّظ  ٍذْٝخداخو ضُ ضكذ٠ذ ِٕطمس جٌذسجعس ٚجٌطٟ ضشوضش ذّذ٠ٕس ٌرذز جلاغش٠س      

ٚوحٔص جٌشق ش ج١ٌّذج١ٔس ِطىشسز  , ٍْ قخجٌطٟ ؾّؼص ا ي جٌشق ش ج١ٌّذج١ٔس ًٌٗذحٌذسؾس جلأٌٚٝ ػٍٝ جٌؼ١ٕحش جلاش١ٕس جٌطش٠س 

, ٗثيغ َ  ١ٌ2116ٛشٙش ٠ٍِٛ  21 ؽزَٚ ٚ 2116شٙش فرشج٠ش ٌغٕس الاٗه ٍِ ذ١ٓ ٍب  حق١ع ؾّؼص جٌؼ١ٕحش فٟ جٌفطشز جٌٛجلغ

 صٝبساد رٌ فٖٞب ٍغؼ اىَْ قخ ثبىنبٍو . 01رذد اىضٝبساد امضش ٍِ 

 . . الأدواث الحقليت 2

 ٚػ١ٍّح  فحْ جلأدٚجش جٌّغطخذِس فٟ ضؿ١ّغ جٌؼ١ٕحش ٚضؼش٠فٙح ٟ٘ :

 .جلأاشٜ جٌؼ١ٍّس جٌّشجؾغ ذؼغ ٚ جٌغحذمس جٌذسجعحش ِشجؾؼس ف١ٙح ٠طُ ِىطر١س دسجعس •

 . جٌّٛلغ ص٠حسز :ضشًّ ٚ ١ِذج١ٔس دسجعس •

 .جٌطٍٛظ ِٕطمس دجاً ٌ شٕحش جٌخحص جٌذ١ًٌ جعطخذجَ •

 .ِ قظحش وشجعس •

 .ٍِٛٔس سل١ّس ضظ٠ٛش آٌس •

 .ِىرشز ػذعس •

 ث٘صيخ. •

  .٘ٛج  ضٍٛظ ل١حط ؾٙحص •

 .جٌّٕطمس دجاً  جٌّٛؾٛدز جلاشٕحش جطٕحف ٌّؼشفس ِؼ١ٍّس ضؿحسخ ئؾشج  •

 :انؼًم خطىاث.  . 3

  :  انًسبحت خطىاث. 

 .ٚجٌؼشع جٌطٛي اطٛؽ جٌّٛلغ جقذجغ١حش يٛعؽد )1

 .جاط١حس٘ح ضُ جٌطٟ جلأشؿحس جٔٛجع يٛعؽد )2

 .جلأسع ِٓ ِطش1.3  جسضفحع ػٍٝ ِٓ جٌشؿشز ػشع ؽغبة )3

 .جٌشؿشز ؾذع ػٍٝ ِٛلؼٙح ٚقذد جٌرٛطٍس ذٛجعطس جلاسذؼس جلاضؿح٘حش رؾذٝذ )4

  : انشجشة جذع ػهى الاشنبث دنيم تسجيم كيفيت 

 جٌطكًّ ل٠ٛس ٚ جٌكغحعس جلأٔٛجع ف١ٙح ٚجٌطٟ ٍِٛٔس ؽرحػطٙح ضُ لذ ٚجٌطٟ جٌّٛؾٛدز ٚجٌّؼٍِٛحش جٌظٛس فٟ ضكمكاهٚ قشاءح )1

 .ِٕٙح ضكص ِٛػؼٗ ٚجٌطٟ ١ِّٚضجضٙح اظحتظٙح ػٍٝ ٚضؼشف ٌٍٕطشٚؾ١ٓ

 .دىٞو الاشْبد فٟ جٌّٛؾٛدز جلأٔٛجع فمؾ يٛعؽد )2

 .جلأسع عطف ِٓ 1.5َ_1ِٓ جسضفحع ػٍٝ ٚ جٌشؿشز ػٍٝ ع50ُ*10 ذ١ٓ ِح ضطشجٚـ جضؿحٖ وً فٟ ِغحقس دٛقذد )3

 ( E ،S،W ،L) جضؿحٖ وً فٟ ٚجٌكغحعس جٌّكطٍّس جلأٔٛجع ػذد ذطغؿ١ً اىقٞبً )4

 .شؿشز وً فٟ جٌكغحعس ٚجلأٔٛجع جٌّكطٍّس جلأٔٛجع جػذجد ذ١ٓ جٌفشق ٘ٛ ٌٍذ١ًٌ جٌشلّٟ جٌؼذد )5

 .جٌكغحعس جلأٔٛجع ذؼذ َاىقٞبٚ جٌّكطٍّس، جلأٔٛجع ذؼذ اىقٞبً )6

 . جٌؼ١ٕحش ؾّغ ِغ َائ٠طً جٌزٞ جٌّكذد جٌّٛلغ ضكذ٠ذ )7



172 

 

 لش٠رٗ ضىْٛ ٚلا ِطغح٠ٚس ذ١ث١س  شٚف فٟ ضؼ١ش)و١ٍّٙح ِٓ ا١ٍؾ ١ٌظ(ج١ٌطٛلا جٚ جٌظٕٛذش جشؿحس ِٓ جوػش جٚ 5 دٛقذد )8

 .ػ ي وػ١شز ذٙح ضىْٛ ٚلا ذؼؼٙح ِٓ

 .جاط١حس٘ح ٠طُ لا جْ ٠ؿد جٌٍر خ ٔرحش ضكطٙح ٠ؼ١ش جٌطٟ جلأشؿحس )9

 ع40ُِٓ جوػش جٌشؿشز ؾذع ٠ٚىْٛ فمؾ ٚجقذز ذغحق ٚجٔٙح ذٙح فشٚع ٠ٛؾذ لا ضىْٛ جْ ٠ؿد جٌّخطحسز جلأشؿحس )11

 ج١ٌٙح ضظً جْ ضغطط١غ جْ ٠ٚؿد جغظحْ ٚؾٛد ػٓ اىجؾش )11

 جٌىحٌغ١َٛ وشذٛٔحش ذٙح جٌطٟ جٌّٛجلغ ضؿٕد )12

 .شؿشز ٌىً جٌؼًّ ٘زج ذاػحدز اىقٞبً )13

 0.شؿشز وً ػٍٝ جٌّٛؾٛدز جلأٔٛجع ذطغؿ١ً اىقٞبً )14

IV.3.2  .انذساست يذة: 

 . ١ٔٛ٠ٛ شٙش جٌٝ فرشج٠ش شٙش ِٓ ثذاٝخ ِططح١ٌس جشٙش اّغس ِذز جٌذسجعس اعزَشد

 aero call:هواءأدواث تحهيم ال.

 ظ    PH، ٌطكذ٠ذ ل١ّس    PH – meterؾٙحص ل١حط جلأط ج١ٌٙذسٚؾ١ٕٟ  -1     

 ظ اىنيٞخاىغبصاد ، ٌطكذ٠ذ ٔغرس EC- meter     ؾٙحص ل١حط جٌطٛط١ً جٌىٙشذحتٟ -2    

 خطىاث انؼًم نهذساست انتصنيفيت

 تجًيغ انؼينبث :    . 1

، ٚرٌه ِشجػحز ٌؿ١ّغ فظٛي جٌغٕس ق١ع ذٍ  ػذد  2111ئٌٝ شٙش ١ٌٛ٠ٛ  ٠2111ش فجشاذذأ ضؿ١ّغ جٌؼ١ٕحش ِٓ شٙش        

  صٝبساد ٍٞذاّٞخ. 01ٍذح اىذساعخ مبٍيخ ٍبٝقبسة جٌض٠حسجش ج١ٌّذج١ٔس ا ي 

 تصنيف الاشنبث.  2

ضّػً جلأشٕحش ِؿّٛػس ور١شز ِٓ جٌفطش٠حش جٌّطؼحششز ِغ ؽكحٌد اؼشج  أٚ اؼشج  ِضسلس (ع١حٔٛ ذىط١ش٠ح)، ٚضطرغ ِؼظُ    

 apothecial filamentous٘زٖ جٌفطش٠حش ؽحتفس جٌفطش٠حش جلأعى١س ج١ٌٙف١س جٌّىٛٔس لأؾغحَ غّش٠س ؽرم١س ِفطٛقس 

ascomycetes (Class: Discomycetes)ظ 

ش٠حش جلأش١ٕس جٌطحذؼس ٌٙزٖ جٌطحتفس ذٕىٛٔٙح لأؾغحَ غّش٠س ور١شز جٌكؿُ، ٍِٛٔس ذأٌٛجْ ذح٘طٗ أٚ صج١٘س، ؽرم١س أٚ وأع١س ٚضط١ّض جٌفط

أٚ فٕؿح١ٔس جٌشىً، ِفطٛقس ِٕز ذذج٠س ضى٠ٕٛٙح، ٚضكًّ أو١حعٙح جلأعى١س ػٍٝ جٌغطف جٌخحسؾٟ، أٚ دجاً ضؿح٠ٚ  ِفطٛقس، وّح أٔٙح 

 ظ١mazaediaثس عكد ؾشغ١ِٛس ضٕفع ؾشجغ١ّٙح جلأعى١س ػٍٝ ٘

، ٚفٟ ذؼغ جٌكحلاش ضطفشع أؽشجف Paraphyeseٚجلأو١حط جلأعى١س ذ١ؼح٠ٚس ئٌٝ ئعطٛج١ٔس جٌشىً، ٠طخٍٍٙح ا١ٛؽ ػم١ّس 

ظ ٠ٕٚفطف جٌى١ظ epitheciumجٌخ١ٛؽ جٌؼم١ّس ٚضّٕٛ أػٍٝ ِغطٜٛ جلأو١حط جلأعى١س ِىٛٔس ؽرمس ػ١ٍح ضؼشف ذحعُ جٌغ ف جٌؼٍٛٞ 

فٟ جلأو١حط  rostratedehiscenceأٚ ِٕمحسذس Poredehiscence، لذ ضىْٛ غمر١سinoperculateغ١ش غطحت١س جلأعىٟ ذطش٠مس

جلأعى١س ٚق١ذز جٌغ ف (جٌؿذجس)، أِح فٟ جلأو١حط جلأعى١س غٕحت١س جٌغ ف فاْ جٌؿشجغ١ُ جلأعى١س ضطكشس ػٓ ؽش٠ك ضّذد جٌغ ف 

 (ؾذٚي )ظ fissitunicatedehiscence جٌذجاٍٟ ٚاشٚؾٗ ِٓ جٌغ ف جٌخحسؾٟ، ف١ّح ٠ؼشف ذحعُ

لا ٠ؿذ جٌؼحٍِْٛ فٟ ِؿحي دسجعس جلأشٕحش طؼٛذس ِح فٟ جٌطفشلس ذ١ٓ جٌفطش٠حش جلأش١ٕس  انتحذيذ انتصنيفي نلأشنبث:.  3

 (جلأشٕحش) ٚجٌفطش٠حش قشز جٌّؼ١شس، فحلأٌٚٝ ِؼمذز جٌطشو١د، رجش ؾغذ ١ِّض ٍِْٚٛ ذأٌٛجْ صج١٘س ِطؼذدز، ٚلذ ٠ىْٛ ِرشلشح ،
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ئلا أْ ٕ٘حن فطش٠حش أش١ٕس ػؼ١فس جٌطأشٓ، ضشحسن فٟ ضى٠ٛٓ ذؼغ جلأشٕحش جٌمشش٠س ٚضىْٛ غ١شغحذطس جٌظفحش، ِّح ٠ظؼد ِٓ 

 جٌطؼشف ػٍٝ وٕٙٙح ٚضظ١ٕفٙحظ

 انكيس الأسكي وحيذ انغلاف

Unitunicate 

 انكيس الأسكي رو غلافين

Bitunic 

ضكشس جٌؿشجغ١ُ جلأعى١س ػٓ ؽش٠ك ضّذد 

 جلأعىٟ فٟ شىً ِٕمحسٞظلّس جٌى١ظ 

rostrate dehiscence 

 أُ٘ ضكص جٌشضد

 

Cladoniieae 

Lecanorineae 

Peltigerineae 

Pretusarineae 

Teloschistineae 

ضكشس جٌؿشجغ١ُ جلأعى١س ػٓ ؽش٠ك ضفطف 

 Poreغمرٟ فٟ لّس جٌى١ظ جلأعىٟ

dehiscence 

 أُ٘ جٌشضد:

 

 

 

Caliciales 

Gyalectales 

Helotiales 

Ostropales 

Pezizales 

ضكشس جٌؿشجغ١ُ جلأعى١س ػٓ ؽش٠ك ضّذد 

جٌغ ف جٌذجاٍٟ ٚجٔفظحٌٗ ػُ جٌغ ف 

 جٌخحسؾٟظ

fissitunicate dehiscence 

 أُ٘ جٌشضد:

 

 

Arthoniales 

Dothideales 

Gomphillales 

Lecanidiales 

Opergraphales 

Pyrenulales 

Verrucarialess 

 

) جٌّؿّٛػحش جٌشت١غ١س ٌٍفطش٠حش جلأش١ٕس ِظٕفس ضرؼح  ٌظفحش غ ف جٌى١ظ جلأعىٟ ٚؽر١ؼس ضفطكٗ (ػٓ 0ؾذٚي (

Alexopoulos et al., 1996ظ( 

، ٚأاشٜ Lichenizedلحتّس ضؼُ ٔكٛ غ غ١ٓ ؾٕغح  ِٓ جٌفطش٠حش، ِٕٙح أٔٛجع أش١ٕس  (Hawksworth 1980b)ٌٚمذ روش 

، ٚ٘زٖ ضؼُ non- Lichenized، ذحلإػحفس ئٌٝ ذؼغ جلأٔٛجع غ١ش جلأش١ٕس Lichenicolousِطغز٠س ػٍٝ أشٕحش أاشٜ 

 ظArthoniaٚ ،Arthopyreniaٚ ،Buelliaأؾٕحعح  ِؼشٚفس ِػً 

ئلا أْ ضؼش٠  جٌّؼحشش جٌفطشٞ فٟ جلأشٕحش ٚضظ١ٕفٗ ٚضكذ٠ذ جعّٗ جٌؼٍّٟ لذ ضٕحصػٗ ػٍّح  جلأشٕحش ٚػٍّح  جٌفطش٠حش، ِػحي 

، ٚفٟ قحٌس أاشٜ فؼً Ptychographaflexellaجٌزٞ ػشفٗ ػٍّح  جلأشٕحش ضكص جعُ  Placographaflexellaرٌه جٌفطش 

 ظCyrtidulaئٌٝ جٌؿٕظ جٌّطشُِ Dermatina (Mycoporum)ػٍّح  جٌفطش٠حش سد ضظ١ٕ  جلأٔٛجع جٌطحذؼس ٌٍؿٕظ جلأشٕٟ

، ذحلإػحفس ئٌٝ أٔٛجع أاشٜ ِٓ Parasites، ٚأاشٜ ِططفٍس Parasymbiontsٔٛجػح  شحرز جٌطىحفً اٚضؼُ جٌفطش٠حش جٌّؼشٚفس 

ٟٚ٘ ِؿّٛػس ور١شز ِٓ جٌفطش٠حش جٌطٟ ضّش ذّشقٍس جٔطمح١ٌس ذ١ٓ جٌطأشٓ lichenicolous٘زٖ جٌفطش٠حش ِطغز٠س ػٍٝ جلأشٕحش 

ْ لأؾغحَ mitosporic fungiٚػذَ جٌطأشٓ، ٚضؼُ فطش٠حش أعى١س ٚأاشٜ أعى١س لا ؾٕغ١س  ّٛ ، ذؼؼٙح ِى

 ظConidiomataغّش٠سو١ٔٛذ٠س
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ٚضّٕٛ جٌفطش٠حش جٌّطغز٠س ػٍٝ جلأشٕحش ػٍٝ جٌؿغذ (جٌػحٌٛط) جلأشٕٟ، ِغطّذز جقط١حؾحضٙح جٌغزجت١س ِٓ جٌّؼحشش جٌطكٍرٟ 

، ئلا أٔٙح ضظً ِكطفظس ذطر١ؼطٙح جٌغزجت١س جٌّطؼح٠شسظ ٌٚمذ ٔحٌص ٘زٖ جٌفطش٠حش قظح  ٚجفشج  ِٓ جٌذسجعس عٛج  ِٓ host algaجٌؼحتً

 ظذحقػٟ جٌفطش٠حش أٚ جلأشٕحش

 نظى تصنيف الأشنبث: .  4

أٚي ِٓ طٕ  جلأشٕحش ٚٚػؼٙح ِغ جٌطكحٌد، ٚجػطّذ ػٍٝ  ٠Linnaeus (1707 -1778)ؼطرش ػحٌُ جٌٕرحش جٌغ٠ٛذٞ ١ٕ١ٌظ 

شؿ١شٞظظظ) فٟ ضظ١ٕفٙح ئٌٝ ضغغ ِؿّٛػحش، غُ ض  رٌه ِكحٚلاش أاشٜ  –قششفٟ  –شىً (ّٔؾ) ّٔٛ جٌؿغذ جلأشٕٟ (ٚسلٟ 

 جػطّذش ػٍٝ شىً جٌؿغُ جٌػّشٞ جلأعىٟ ٚطفحضٗ جٌخحسؾ١سظ

ذطمغ١ُ جلأشٕحش ئٌٝ سضرط١ٓ، ضؼُ جٌشضرس جلأٌٚٝ  1831ػحَ  Elias Friesفؼٍٝ عر١ً جٌّػحي لحَ ػحٌُ جٌفطش٠حش جٌغ٠ٛذٞ 

، mazaedia، ٚجٌطٟ ضطٍك ؾشجغ١ّٙح جلأعى١س فٟ عكحذحش ؾشغ١ِٛس apotheciaجلأشٕحش جٌّىٛٔس لأؾغحَ غّش٠سأعى١س ِفطٛقس 

ٚوزٌه جلأشٕحش جٌّىٛٔس لأؾغحَ ، Peritheciaذ١ّٕح ضؼُ جٌشضرس جٌػح١ٔس جلأشٕحش جٌّىٛٔس لأؾغحَ غّش٠سدٚسل١س (لحسٚس٠س) جٌشىً 

فٟ جلاػطرحس جٌظفحش جٌّؿٙش٠س  Fries، ٌُٚ ٠أاز Pertusaria، وّح فٟ جٌؿٕظ Pored apotheciaغّش٠سأعى١س وأع١س ِػمرس 

 ٌلأؾغحَ جٌػّش٠س جلأعى١س ٚٔشأضٙحظ

٠ٓ فطشٞ ، ٚضىٛٔٙح ِٓ ِؼحششdual nature of lichensٚػٍٝ جٌشغُ ِٓ جوطشحف جٌطر١ؼس جٌػٕحت١س ٌلأشٕحش 

، فمذ ٚجطً ِؼظُ ػٍّح  جلأشٕحش ضظ١ٕفٙح وّؿّٛػس ٔرحض١س ِكذدز 1867ػحَ  Schwendenerٚؽكٍرٟ، ذٛعحؽس جٌؼحٌُ 

 ِغطمٍسظ

، جٌزٞ ضرٕٟ Zalbrucknerٌٚمذ ٚطٍص جٌّمطشقحش جٌّؼٍٍس ٌطظ١ٕ  جلأشٕحش ِذج٘ح ػٍٝ ٠ذ ػحٌُ جلأشٕحش جٌّٕغحٚٞ 

 Dieفٟ وطحذّٙح (جٌؼحت ش جٌٕرحض١س جٌطر١ؼ١س  EnglerPrantlجٌّمطشقحش جٌّمذِس ِٓ جٌؼح١ٌّٓ &

naturlichenPflanzenfamilien ق١ع ضذجٚي ٘زج جٌٕظحَ ا ي غ غ١ٕ١حش جٌمشْ جٌؼشش٠ٓ فٟ وطحذّٙح ،(

CatalogusLichenumUniversalisظ 

ٌطظ١ٕ   1891ػحَ  Vainioٍٕٕذٞ ٌُٚ ٠ٕطرٗ وػ١ش ِٓ ػٍّح  جلأشٕحش فٟ رٌه جٌٛلص ئٌٝ جٌّمطشقحش جٌطٟ لذِٙح ػحٌُ جلأشٕحش جٌف

 جلأشٕحش ػٍٝ أعحط ػذَ ٚػؼٙح فٟ ِؿّٛػحش ضمغ١غس ِٕفظٍس، ذً ضٛص٠ؼٙح دجاً جٌّؿّٛػحش جٌطمغ١ّ١س جٌفطش٠سظ

، احطس ذؼذ جٌططٛس جٌىر١ش فٟ دسجعس جٌشىً ٠ٚVainioؼطّذ قح١ٌح  فٟ ضظ١ٕ  جلأشٕحش ػٍٝ ضٍه جٌّمطشقحش جٌطٟ لذِٙح 

ي جٌٕظ  جٌػحٟٔ ِٓ جٌمشْ جٌؼشش٠ٓ، ٚجٌزٞ أدٜ ئٌٝ ضظ١ٕ  جلأشٕحش ئٌٝ سضد ٚػحت ش ذظٛسز جٌظح٘شٞ ٌٍؿغذ جلأشٕٟ ا 

 أفؼً ِٓ جٌٕظحَ جٌزٞ جلطشقٗ جٌفٍٕٕذٞظ

 :Divisionٌلأشٕحش لغ١ّٓ ست١غ١ٓ، ٠ؼُ جلأٚي جٌفطش٠حش جلأعى١س جٌّىٛٔس لأؾغحَ غّش٠س ِفطٛقس ٠ٚVainioشًّ ضظ١ٕ  

Discomycetesجلأعى١س جٌّىٛٔس لأؾغحَ غّش٠سدٚسل١س (لحسٚس٠س) جٌشىً  ، ٚجٌػحٟٔ جٌفطش٠حشDivision: 

Pyrenomycetesظ 

ٌٚمذ لغُ جٌؼحٌُ جٌغحذك لغُ جٌفطش٠حش جلأعى١س جٌّىٛٔس لأؾغحَ غّش٠س ِفطٛقس ئٌٝ غ غس ضكص ألغحَ، جلأٚي ٘ٛ ضكص لغُ 

، ٚجٌػحٟٔ ٘ٛ ضكص لغُ جٌفطش٠حش جلأعى١س Subdivision: Cyclocarpeaeجٌفطش٠حش جلأعى١س جٌّىٛٔس لأؾغحَ غّش٠س لشط١س 

ْ ٚجٌػحٌع ٘ٛ ضكص لغُ Subdivision: (lirelliform apothecia) Graphideaeجٌّىٛٔس لأؾغحَ غّش٠س أعطٛج١ٔس ٚػ١مس 

 Subdivision: Coniocarpeaeجٌفطش٠حش جلأعى١س جٌّىٛٔس لأؾغحَ غّش٠س ضطٍك ؾشجغ١ّٙح جلأعى١س فٟ عكحذحش ؾشغ١ِٛس 

(mazaedia)ظ 
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لا ٠ّىٕٕح جػطرحس جلأشٕحش ِؿّٛػس ٔرحض١س ِغطمٍس، فحٌّٕٛ جٌؿغذٞ (جٌػحٌٛط) ٚجلأؾغحَ جٌػّش٠س ٟ٘ فٟ ِؿٍّٙح ضشجو١د فطش٠س، 

 ٌٚٙزج فّٓ جٌّٕطمٟ ضظ١ٕ  جلأشٕحش وفطش٠حش، ٚذٕفظ جٌٕظحَ جٌّطرغ فٟ ضظ١ٕ  ٚضمغ١ُ جٌفطش٠حشظ

ٛع جٌّؼحشش جٌطكٍرٟ وأعحط ضظ١ٕفٟ ٌلأشٕحش، ٚ٘ىزج ضُ ضٛف١ك ٌٚمذ جضفك ؾّٙٛس ػٍّح  جلأشٕحش ػٍٝ ػذَ جلاػطّحد ػٍٝ ٔ

جٌٛػغ جٌطظ١ٕفٟ ٌ شٕحش ػٍٝ أعحط جٌٕظُ جٌّؼحطشز ٌطظ١ٕ  ٚضمغ١ُ جٌفطش٠حش غ١ش جلأش١ٕس، ئلا أْ رٌه وحْ ذط١ثح  فٟ ضٕف١زٖ، 

 ٌُٚ ٠غح٠ش جٌطمذَ جٌّغطّش جٌزٞ قظ١ص ذٗ جٌفطش٠حش غ١ش جلأش١ٕسظ

 ascus wallٚضشو١د ؾذجس جٌى١ظ جلأعىٟ ascocarp ontogenyٔشأز جٌؿغُ جٌػّشٞ جلأعىٟفؼٍٝ عر١ً جٌّػحي ضؼطرش  

structureٟٚضشو١د جٌؿٙحص جٌمّٟ ٌٍى١ظ جلأعى ،apical apparatus  ٍٝطفحش أعحع١س فٟ ضظ١ٕ  جٌفطش٠حش جلأعى١س، ٚػ

 ,.Kirk et al)جٌشغُ ِٓ رٌه فاْ ػٍّح  جلأشٕحش ٌُ ٠ؼؼٛج ٘زٖ جٌظفحش فٟ جػطرحسُ٘ ػٕذ ضظ١ٕ  جلأشٕحش ئلا ِإاشج  

 ، ِٚحصجٌص ضكطحؼ ئٌٝ ِض٠ذ ِٓ جٌذسجعسظ(2001

عطّٙح جٌطٟ ضكطحؼ ١ٌظ فمؾ ئٌٝ ِطخظض فٟ جٌطكٍد ٌٚؼً ؽر١ؼس جلأشٕحش جٌػٕحت١س أدش ئٌٝ أقؿحَ ػٍّح  جٌفطش٠حش ػٓ دسج

جٌخؼشج ، ذً ٚآاش فٟ جٌغ١حٔٛذىط١ش٠ح ذحلإػحفسئٌٝ غحٌع فٟ جٌى١ّ١ح  (ِٓ أؾً ِح ضٕطؿٗ ِٓ ِشورحش) ٘زج ؽرؼح  غ١ش 

 جٌّطخظض جلأعحعٟ فٟ جٌفطش٠حش جٌزٞ ٠أضٟ فٟ جٌّىحْ جلأٚيظ

فظً ِؿّٛػس جٌفطش٠حش جلأعى١س رجش جٌطرمس جٌخظ١رس  Nannfledt (1932)ٌٚمذ جلطشـ ػحٌُ جٌفطشجش جٌغ٠ٛذٞ 

ascohymenial group ػٓ جٌفطش٠حش جلأعى١س جٌّغى١ٕسascoloculargroup  جٌّشحسوس فٟ ضى٠ٛٓ جٌؿغذ جلأشٕٟ، غُ ٔفز

Santesson (1974) ٘زج جلالطشجـ ذؼذ رٌه فٟ ِشؾؼٗ جٌٙحَ ػٓ ضظ١ٕ  جلأشٕحش جٌٛسل١س ٚجٌكششف١سظ 

، ضؼشف ا ٌٗ ػٍٝ ِؿّٛػحش أش١ٕس Erikson (1982)طظ١ٕ  جلأشٕحش أوػش جسضرحؽح  ذحٌفطش٠حش، جلطشقٗ ٕٚ٘حن ٔظحَ آاش ٌ

 ، وّح سضد جٌشضد جٌّمطشقس فٟ ضطحذغ ِخطٍ  ٔٛػح  ِحظordersأوػش، سفغ ذؼؼٙح ِٓ ِغطٜٛ جٌشضد 

أْ ٕ٘حن أٔٛجػح  أاشٜ ِحصجٌص  ٔٛع ِخطٍ ، ئلا 13511ٚػٍٝ جٌشغُ ِٓ أْ ؾٍّس جلأشٕحش جٌّؼشٚفس قح١ٌح  ضظً ئٌٝ ٔكٛ 

 tropicalِؿٌٙٛس ٚلا ٠ؼٍُ جلإٔغحْ ػٕٙح ش١ثح ، ِػحي رٌه جلأشٕحش جلاعطٛجت١س جٌّىٛٔس لأؾغحَ غّش٠سأعى١سدٚسل١س

Pyrenocarpous Lichens ٚجلأشٕحش جٌّىٛٔس ٌى١حط أعى١س ِضدٚؾس جٌغ ف ،bitunicate Lichens ٚغ١ش٘ح ِٕحلأشٕحش،

 ظ(Sipman and Aptroot, 2001)ِٛجؽٓ ذؼ١ذز ػٓ ِطٕحٚي جٌرحقػ١ٓ ٚجٌذسجع١ٓ جٌطٟ ضّٕٕٛ فٟ ذ١ثحش ٚ

ِٚٓ ٔحق١س أاشٜ، لا ٠ّىٓ جلإدػح  ذأْ لٛجتُ ضظ١ٕ  جلأشٕحش ٚجلطشجقحش ضمغ١ّٙح ضغطٟ ؾ١ّغ جلأشٕحش جٌّؼشٚفس، فٕٙحن لٛجتُ 

ْ ذؼغ جلأشٕحش ١ٌظ ٌٙح ٚػغ ضظ١ٕفٟ ِكذد، لأشٕحش جٔؿٍطشج، ٚأاشٜ ٌغشخ أٚسٚذح، ٚغحٌػس لأِش٠ىح جٌشّح١ٌسظظ ٚ٘ىزجظ وّح أ

ِٚحصجٌص ضكطحؼ غٍٝ ِض٠ذ ِٓ جٌذسجعس لرً ئدسجؾٙح فٟ جٌؼحتٍس جٌّٕحعرس ٌٙح، احطس ضٍه جٌذسجعحش جٌّطؼٍمس ذٕشأز جٌؿغُ جٌػّشٞ 

 ٚضشو١د جٌى١ظ جلأعىٟظ

ٍٔمٟ جٌؼٛ  ػٍٝ أُ٘ جٌشضد ٚجٌؼحت ش ٚلا ٠ّىٓ فٟ وطحخ ِػً ضٕحٚي جٌٛػغ جٌطمغ١ّٟ ٌؿ١ّغ جٌفطش٠حش جلأش١ٕس، غ  إٔٔح عٛف 

، ؽحتفس جٌفطش٠حش جلأعى١س Phylum: Ascomycotaٚجلأؾٕحط رجش ج١ٌّٙس جٌطظ١ٕف١س، ٚجٌطٟ ضطرغ شؼرس جٌفطش٠حش جلأعى١س 

 ظClass: Discomycetesج١ٌٙف١س جٌّىٛٔس لأؾغحَ غّش٠س ؽرم١س (وأع١س) 

 Results  اننتبئج

 : ٍبٖ رِٞضشًّ ٔطحتؽ ٘زج جٌركع دسجط

 ظ        ّٗزبئظ رؾيٞو اىٖ٘اءجٌذسجعس جٌر١ث١س  - 0

 جٌذسجعس جٌطظ١ٕف١س ٌ شٕحش ظ         ظ - 0
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 هواءنتبئج انذساست انبيئيت انؼًهيت : تتضًن  نتبئج تحبنيم ال . .  1

ٚعؿٍص  غبصادقٞبط ىيذحعطخذجَ ؾٙحص  ّغجخ ٍنّ٘برٔٚقذدش  اىَذْٝخدجاً  ٍِ،رْٞبد اىٖ٘اءفٟ ٘زج جٌؿض  جٌؼٍّٟ ، ؾّؼص 

 .جٌر١حٔحش جلأ١ٌٚس

 مَب ٍ٘ظؼ ثبىغذٗه اىزبى5ٜ

 NO₂ VOC O₃ الزمن الخاريخ المحطت

 مفخرق الطريك مقابل الاثار

 

25-2-2115 3011pm PPm 1.150 0  PPm1.11    PPm1.111       

 بالقرب من القوس

 

25-2-2115 3011pm  PPm1.153     PPm1.111   PPm1.124 

 

 ٍ٘اقع عَع رْٞبد اىٖ٘اء( ٝجِٞ 0عذٗه )

 -حصنيف الاشناث0نتبئج  . . 2

رٌ ر خٞص الاشْبد ارزَبدا ريٚ اى نو اىظبٕشٛ ٗىُ٘ اىغغٌ الاشْٜ , سفعذ َّبرط ٍِ اىغغٌ ثعذ رشغٞجٔ ىجععخ دقبئق 

عيٍ٘بد ؽ٘ه ريٚ اىز٘اىٜ , صٌ دّٗذ اىَ 41صٌ  01صٌ  4ٗؽعشد ششائؼ ى ؾصٖب رؾذ اىَغٖش الاىنزشّٜٗ ثبعزخذاً ق٘ح رنجٞش 

 (.Hale ,1984الاشِ ٗاىزشامٞت اىضَشٝخ اُ ٗعذد )

 

 الاعغبً اىضَشٝخ اىيُ٘ ّ٘  اىضبى٘ط اىغْظ

 

Lecidea  ٛق شCrustose اثٞط ٍ ٘ة ثبىغَشح + 

 

Xanthoria 

 

 + ثشرقبىٜ اٍق folioseٗسقٜ 

Candelina 

 

 + اص ش مجشٝزٜ folioseٗسقٜ 

Vezdaea  ٛق شCrustose اخعش ثبٕذ + 

 

 ( ٝجِٞ اّ٘ا  الاشْبد اىَ٘ع٘دح فٜ ٍْ قخ اىذساعخ2عذٗه )
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 Discation انًنبقشت
رٌ ر خٞص الاشْبد ثعذ ّقيٖب اىٚ اىَخزجش ارزَبدا ريٚ اىص بد اىظبٕشٝخ م انو ٗغجٞعاخ اىَْا٘ اظابفخ اىاٚ اىصا بد اى خصاٞخ 

 ,Hale;1974,et  al)0444 Brown;1974,اىَزَضيااااخ ثبمعغاااابً اىضَشٝااااخ ٗغجٞعااااخ اىنااااٞظ ٗاىغااااج٘ساد اىنٞغااااٞخ 

Ahmadjian&Hale  ) 

ٝزَٞاض ثبىغغاٌ اىا٘سقٜ رٗ اىياُ٘ اىجشرقابىٜ اىَصا ش اىاٚ الاؽَاش ٗؽزاٚ  Xanthoriaٗريٚ ٍب ٝجذٗ ٍِ ٕزٓ اىذساعاخ فابُ الاشاِ 

 ٞغٜ صْبئٜ..ٗالاعغبً اىضَشٝخ عبىغخ ٗاىغج٘س اىن  anthraquinonesالاؽَش اىذامِ ثغجت ٗع٘د صجغبد الاّضشامُْ٘ٝ٘ 

فقذ رٌ ر خٞصٔ ٗفق اىَْ٘ اىق شٛ اىََٞض رٗ اىيُ٘ الاثٞط اىَ ا٘ة ثابلاُٗ اىشٍابدٛ ٕٗا٘ امجاش الاعْابط  Lecideaاٍب الاشِ 

ّا٘  قغاٌ ٍْٖاب ربىَٞاخ الاّز ابس .ٗثعاذ رَاو ٍقابغع غ٘ىٞاخ فاٜ عغاٌ الاشاِ  ٖاش عيٞاب اُ   311اىَعشٗفخ فاٜ الاشاْبد ار ٝعاٌ 

apothecia راد عج٘ساد مٞغٞخ ٍِ ّا٘   رؾز٘ٛ ريٚ امٞبطmuriform  اٛ اّٖاب رزناُ٘ ٍاِ راذح خلاٝاب ٗراد رقبعاٌٞ غ٘ىٞاخ

ٗاىزٛ ٝز٘اعذ ٗثزنشاس ربىٜ  Vezdaeaٗرشظٞخ ٗثبىزبىٜ فبُ اعٌ اىغْظ ىلاشِ ارٞذ رصْٞ ٔ ٗفق اىجؾ٘د اىؾذٝضخ اىٚ اىغْظ 

   (Brown,1976) ٍع اىؾضاصٝبد .

( micro-climate( اىزٜ ر نو ثٞئخ دقٞقاخ )Funariaٍع اىؾضاصٝبد اىؾقٞقٞخ ) Vezdaeaرؤمذ ّزبئظ ٕزٓ اىذساعخ ر٘اعذ الاشِ 

رغاابرذ الاشااِ ريااٚ رؾَٞااو اىظااشٗا اىقبعااٞخ اصْاابء اسر ااب  دسعااخ اىؾااشاسح فااٜ اىَْاابغق اىعاايٞيخ , َٗٝنااِ ٍلاؽظااخ رىاال ثاابىعِٞ 

 اىَغشدح ٍِ ٍغبفخ ثعٞذح . 

ء اىَؾٞػ ثٔ ريٚ الاقو فٜ عبربد اىصجبػ اىجبمش , ٗث نو ّذٙ ٍاِ اىجٞئاخ ٗقذ ٝغبرذ ٍضو ٕزا اىَ٘غِ الاشِ اىؾص٘ه ريٚ اىَب

 اىَؾٞ خ 

%، ١ٍ٠اٗ غاحص جلأوغاؿ١ٓ 78ج١ٌٕطشٚؾ١ٓ جٌّىْٛ جلأعحعٟ ٌٍٙٛج  جٌؿٛٞ، ق١ع ضرٍ  ٔغارطٗ ٔكاٛ  مَب ٍعشٗا ىذٙ اىغَٞع اُ غبص

 % فمؾظ 1%)، ذ١ّٕح ضظً ٔغرس غحٟٔ أوغ١ذ جٌىشذْٛ ٚذخحس جٌّح  ٔكٛ 21(

مرً جٌٙٛج  جٌؿٛٞ أٔٛجػح  ِخطٍفس ِٓ جٌٍّٛغاحش جٌطر١ؼ١اس، ِػاً أذخاشز جٌراشجو١ٓ ٚغاحص ج١ٌّػاحْ جٌٕاحضؽ ػآ ٔشاحؽ جٌرىط١ش٠اح فاٟ ٠ٚغط

 جلأسجػٟ جٌغذلس، ٚورش٠ط١ذ ج١ٌٙذسٚؾ١ٓ جٌظحدس ػٓ ضكًٍ جٌىحتٕحش ج١ٌّطسظ

ً جٌغحصجش جٌٕحضؿس ػٓ جٌظٕحػس ٚقشق جٌٛلٛد ٠ٚطٍٛظ جٌٙٛج  جٌؿٛٞ أ٠ؼح  ذٍّٛغحش غ١ش ؽر١ؼ١س ٔحضؿس ػٓ ٔشحؽ جلإٔغحْ، ِػمَب 

، ٚضفاٛق ٘ازٖ جٌٍّٛغاحش فاٟ ػاشس٘ح  جٌكفشٞ وحٌرطشٚي ٚجٌفكُ، ٚجٌظحدسز ػٓ ٚعاحتً جٌٕماً ٚجٌّٛجطا ش فاٟ جٌّاذْ جٌّضدقّاس

  عاىحْ ػٍٝ جلإٔغحْ ٚعحتش جلأق١ح  ٚجٌر١ثس جٌٍّٛغحش جٌطر١ؼ١س ِثحش جٌّشجشظ ٠ٚف١ذ ضمش٠ش ٌّٕظّس جٌظاكس جٌؼح١ٌّاس أْ ٔكاٛ ٔظا

 جٌؼحٌُ ٠ؼ١ش فٟ ِٕحؽك ٍِٛغس جٌٙٛج ظ

ٚػٍٝ جٌشغُ ِٓ لذسز جلأشٕحش ػٍٝ جٌظّٛد أِحَ  شٚف جٌر١ثاس جٌمحعا١س، فااْ ِؼظّٙاح قغاحط ٌٍطٍاٛظ جٌؿاٛٞ جٌٕاحضؽ ػآ ٔشاحؽ 

ػذ٠اذز ِآ  جلأشٕٟظ ٌٚمذ أدٜ رٌه ئٌٝ جاطفح  أٔاٛجع أشا١ٕساىغغٌ جلإٔغحْ ٔظشج  ٌمذسضٙح جٌفحتمس ػٍٝ جلاِطظحص ػرش ؾ١ّغ أعطف 

 ِؼظُ جٌّٕحؽك جٌغى١ٕس ٚجٌظٕحػ١س ا ي جٌمش١ٔٓ جٌطحعغ ػشش ٚجٌؼشش٠ٓظ

٠ٚؼطرش غحص غحٟٔ أوغ١ذ جٌىرش٠ص أاطش ٍِٛغحش جٌٙٛج  جٌؿٛٞ ػٍاٝ ػشاحتش جلأشإحش جٌٕح١ِاس فاٟ جٌطر١ؼاس، ق١اع ضشضفاغ ٔغارس ٘ازج 

ٌُٚ ضرمٝ فٟ ٘زٖ جٌّٕاحؽك جٌٍّٛغاس عاٜٛ ػشاحتش جٌغحص فٟ ِؼظُ جٌّذْ ٚجٌّٕحؽك جٌظٕحػ١س ٌذسؾس لؼص ػٍٝ جلأٔٛجع جٌكغحعس، 

 جلأٔٛجع جلأش١ٕس جٌّطكٍّس أٚ جٌّمحِٚس ٌٍطٍٛظظ

جٌطاٟ ضمازف غحصجضٙاح ٗ، اّزابط الاعاَْذ ثبىَذْٝاخ  جٌّاذجآ جٌؼح١ٌاس ٌّظاحٔغ ىيَْ قخ ٍاِغحٟٔ أوغ١ذ جٌىرش٠ص ثغبص ٠ٕطؽ جٌطٍٛظ مَب 

 background airجٌطٍاٛظ جٌؿاٛٞ جٌؼاحَ  ثٖازاغاحفحش شحعاؼس ِغاررس جٌش٠احـ ػراش ِ ثَاب فٖٞاب ٕازا اىغابص ٗاىزاٜ رْ اشٕبجٌؼاحسز 

pollution. 

ٕٚ٘حن جٌؼذ٠ذ ِٓ أٔٛجع جلأشٕحش جٌكغحعس ٌّغاط٠ٛحش ِخطٍفاس ِآ جٌطٍاٛظ ذغاحص غاحٟٔ أوغا١ذ جٌىرش٠اص، ففاٟ جٌٛلاص جٌازٞ ضمطاً ف١اٗ 

، ٚضغاّف لأٔاٛجع أااشٜ أوػاش  جلأٔاٛجع جٌكغحعاسجٌّغط٠ٛحش جٌؼح١ٌس ِٕٗ ِؼظُ أٔٛجع جلأشٕحش، فاْ جٌّغط٠ٛحش جٌّطٛعطس ِٕٗ ضمطً 

 ضكّ   ذحٌرمح  ٚجٌطىحغشظ

ف١ٗ ِؼظُ جلأشٕحش ذٍّٛغحش جٌٙٛج  جٌؿٛٞ، فاْ ٕ٘حن ل١ًٍ ِٓ جلأٔٛجع جٌطٟ لا ضٛؾاذ عاٜٛ فاٟ جٌّٕاحؽك  رزعشسٚفٟ جٌٛلص جٌزٞ 

سٚذح ِٕز أٚجتً جٌػٛسز جٌظٕحػ١س فاٟ جٌطٟ ضغٛد ػشحتش٘ح عٙٛي شّحي أٚ  Lecanora conizaeoidesجٌٍّٛغس، ِػحي رٌه جلأشٕس

 ضٝ ج٢ْ، ٔظشج  ٌلإسضفحع جٌّغطّش فٟ ضٍٛظ جٌٙٛج  ٕ٘حنظػجٌمشْ جٌطحعغ ػشش 

 ّغذ اُ اىع بئش اىغبئذح فٜ ٍْ قخ اىذساعخ ٕٜ ٍِ اىْ٘  اىؾغبط ىْغت قيٞيخ ٍِ اىزي٘س.

 1.102ٞزشٗعِٞ اىْبعٌ رِ اؽزشاق اى٘ق٘د ثْغجخ ا ٖشد اُ اىٖ٘اء اىغ٘ٛ ىيَْ قخ ٍي٘س ثغبص صبّٜ امغٞذ اىْدسجعس ٕزٓ اهٚفٟ 

% فاٜ اىَْ قاخ اىَزبخَاخ ىيقا٘ط ٕٗازا ٝز اق ٍاع عابء فاٜ  1.102% فٜ اىَْ قخ اىقشٝجخ ٍِ اىَذْٝخ رْذ ٍ زشق اى اشق  ٗثْغاجخ 

 دساعخ د. ريٜ رنبشخ    

٘ازٖ جلأشإحش  ر٘اعاذْ رٌه عررح  فاٟ ٚوح%   1.104فقذ مبّذ ّغجخ الاٗصُٗ ثقشة اىق٘ط ٚجٌىرش٠ص، مَب مبُ اىزي٘س ثبلاٗصُٗ 

 ٌُ ٠إغش جٌطٍٛظ ػٍٝ أشٕحش غ١ش قغحعس أٚ أوػش ضكّ   ٌٍطٍٛظظ ؽٞشِغ ص٠حدز ضٍٛظ جٌٙٛج  جٌؿٛٞ، 

٠ؼطرش جٌؿغذ جلأشٕٟ ضشو١رح  غحذطح  ِٚؼّشج ، ٠ّطض جٌؼٕحطش جٌّكٌّٛس ذحٌٙٛج  جٌؿاٛٞ ٚجٌّاٛجد جٌزجتراس ذىفاح ز ػح١ٌاس ِآ ّٗظشا لاُ 

خحسؾٟ ذىحٍِٗ، ٔظشج  ٌؼذَ ٚؾاٛد ضشجو١اد أٚ أٔغاؿس ضؼاٛق رٌاه ِػاً ؽرماس جٌرشاشز ٚجٌطرماس جٌشاّؼ١س جٌطاٟ ضغطاٟ ا ي عطكٗ جٌ

 عطف أٚسجق جٌٕرحشظ
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ٚػٕذ جِطظحص جٌؿغذ جلأشٕٝ ٌٍّٛغحش جٌٙٛج ، فأٙح ضشضرؾ ػٍٝ عاطف ١٘فاحش جٌّؼحشاش جٌفطاشٞ جٌطاٟ ضط١ّاض ذأٔٙاح ِغطاحز ذطرماس 

ضْ ضٍه جٌؼٕحطش فٟ ١٘فحش جٌّؼحشاش جٌفطاشٞ دْٚ أْ ٠ىاْٛ ٌٙاح أٞ ضاأغ١ش ػاحس ػ١ٍاٗظ أِاح ئرج ضاُ وػ١فس ِٓ ِحدز ؾ١ ض١ٕ١س، غُ ضخ

 جِطظحص ضٍه جٌٍّٛغحش ذٛعحؽس ا ٠ح جٌّؼحشش جٌطكٍرٟ، فأٙح ضإغش ػٍٝ ضّػ١ٍٗ جٌغزجتٟ ضأغ١شج  ش١ثح ، ٚلذ ضإدٞ ذك١حضٗظ

ٌغااحص غااحٟٔ أوغاا١ذ جٌىرش٠ااص ٚغ١ااشٖ ِاآ جٌغااحصجش جلأاااشٜ ٌٚمااذ ٌااٛقظ فااٟ وػ١ااش ِاآ جٌطؿااحسخ جٌّؼ١ٍّااس ضٍااه جٌطااحغ١شجش جٌؼااحسز 

، وّاح ضطغ١اش ٔفحر٠اس جٌغشاح  جٌغا١طٛذ صِٟ ٌخ ٠اح Phaeophytinٚجٌؼٕحطش جٌغحِس جٌّإغشز ػٍٝ جٌىٍٛسف١ً، فطكٌٛٗ ئٌٝ ف١اٛف١ط١ٓ

 جلأشٕس، احطس ِٓ ٔحق١س ضغشخ أ٠ٛٔحش جٌرٛضحع١َٛظ

١اغ ػشاحتش جلأشإحش جٌّٕطشاشز فاٟ جٌّٕطماس جٌّؼشػاس ٌٍطٍاٛظ، ٌٚىآ ١ٌٚظ ِٓ جٌؼشٚسٞ أْ ٠اإدٞ جٌطٍاٛظ جٌؿاٛٞ ئٌاٝ لطاً ؾّ

٠كذظ ػحدز فماذ ؾضتاٟ ٌارؼغ أٔاٛجع جلأشإحش جلأوػاش قغحعا١س فاٟ ذاحدب جلأِاش، ٠ٚشؾاغ رٌاه ئٌاٝ أْ جٌطٍاٛظ جٌاذجتُ رج جٌّغاطٜٛ 

حسٔاس أٔاٛجع ػشاحتش لذ ٠اإدٞ ئٌاٝ جٔكغاحس أٔٛجػحلأشإحش ػاؼ١فس جٌّٕاٛظ ٚػٕاذ ِم chronic low – levelpollutionجٌّٕخفغ 

جلأشٕحش جٌٕح١ِس فٟ ِٕطمس ٍِٛغس ذطٍه جلأٔٛجع جٌطٟ وحٔص ٔح١ِس فٟ ٔفظ جٌّٕطمس لرً ضٍٛغٙح، ٠طؼف ٌٕح أْ جٌطٍٛظ ٠إدٞ فٟ جٌٕٙح٠اس 

 فٟ ٘زٖ جٌّٕطمسظ lichen diversityئٌٝ ضم١ًٍ جٌطٕٛع جٌك١ٛٞ ٌلأشٕحش

شااحتش جلأشاإحش جٌّخطٍفااس جٌٕح١ِااس فااٟ جٌكذ٠مااس جٌٕرحض١ااس ٌّذ٠ٕااس ٚفااٟ دسجعااس أؾش٠ااص ٌّؼشفااس ضااأغ١ش جٌطٍااٛظ جٌؿااٛٞ ػٍااٝ أٔااٛجع ػ

Gothenburg  َٔٛػااح  فمااؾ، ق١ااع  37ٔٛػااح  ِخطٍفاح ، جٔخفااغ ذؼااذ ٔكااٛ ػشااش٠ٓ ػحِاح  ئٌااٝ  65، وااحْ ػااذد٘ح 1961ذحٌغا٠ٛذ ػااح

 ضضجِٓ ٘زج جلأخفحع فٟ ػذد أٔٛجع جلأشٕحش ِغ ص٠حدز جٌطٍٛظ فٟ ٘زٖ جٌّذ٠ٕس جٌظٕحػ١سظ

) وّٕاطؽ غاحٔٛٞ ػٕاذ قاشق جٌفكاُ، ٚػٕاذ جٔطاحؼ ٚضٕم١اس ٚجعاطؼّحي ِٕطؿاحش sulphur dioxide )SO2ذ جٌىرش٠اص ٠ٕاطؽ غاحص أوغا١

جٌرطشٚي ٚجٌغحص جٌطر١ؼٟ، ٚوزٌه ػٕذ ضظ١ٕغ ٚجٔطحؼ ٚجعطؼّحي قّغ جٌىرش٠ط١ه، ِٚٓ ِغحذه طٙش ٚضٕم١س جٌّؼحدْ جٌخاحَ احطاس 

جٌٛسق، وّح ضٕطؽ ػٛجدَ جٌغ١حسجش و١ّس لا ذأط ذٙح ِٓ ٘زج جٌغحص احطاس جٌٕكحط ٚجٌشطحص ٚجٌضٔه ٚج١ٌٕىً، ِٚٓ ِظحٔغ جٔطحؼ 

 فٟ جٌّذْ جٌّضدقّس ٚجٌطشق جٌغش٠ؼسظ

 جْ ٚؾذ ٚلذ(SO2)جٌىرش٠ص جوغ١ذ ٌػحٟٔ ؾذج قغحعس جلأٔٛجع ِؼظُ جْ ق١ع جٌٙٛج  ذطٍٛظ ٌؼ لطٙح قذ٠ػح جلاشٕحش ج١ّ٘س ذشصش ،

 ػٍٝ ضّٕٛ جٌطٟ ٚ جٌّمحِٚس جلأٔٛجع ذؼغ  ٙٛس ٔ قظ ل١ٍ  جذطؼذٔح ٚوٍّح شٕحشجلا ِٓ اح١ٌس جٌظٕحػ١س جٌّشجوض فٟ جلأشؿحس لٍ 

 جٌؿزٚع ػٍٝ لشٛس شىً

ٚذّؿااااشد أْ ٠طغااااشخ ٘اااازج جٌغااااحص ئٌااااٝ جٌٙااااٛج  جٌؿااااٛٞ، فأااااٗ ٠اااازٚخ فااااٟ ذخااااحس جٌّااااح  ِىٛٔااااح  ئ٠شٚعااااٛلاش ِاااآ أِاااا ـ 

 ظsulphuricacid، ذحلإػحفس ئٌٝ قّغ جٌىرش٠ط١ه sulphates، ٚجٌىرش٠طحشsulphitesجٌىرش٠ط١ذجش

١ِىشٚؾشجِح  ٌىً ِطاش ِىؼاد، ٌٚىآ لاذ  8ظ2ئٌٝ  28ظ٠ٚ1مذس جٌطشو١ض جٌطر١ؼٟ ٌغحص غحٟٔ أوغ١ذ جٌىرش٠ص فٟ جٌٙٛج  جٌؿٛٞ ذٕكٛ 

شٕحش ٌٍطٍاٛظ ١ِىشٚؾشجَ ٌىً ِطش ذحٌمشخ ِٓ ِظحدس جٌطٍٛظظ ٠ٚظً جٌكذ جٌكشؼ ٌطكًّ جلأ ٠211شضفغ ٘زج جٌطشو١ض ئٌٝ قٛجٌٟ 

 ١ِىشٚؾشجِح  ٌىً ِطش ِىؼد، فارج صجد ػٓ رٌه ضأغشش جٌّغطؼّشجش جلأش١ٕس ِٚحضصظ 61ذٙزج جٌغحص 

ٌٚمذ ٌٛقظ جٔطشحس ػشحتش جلأشٕحش فٟ ؾ١ّغ جٌّٕحؽك جٌطر١ؼ١اس رجش جٌٙاٛج  غ١اش جٌٍّاٛظ، ِغط١اس ؾازٚع جلأشاؿحس ٚفشٚػٙاح فاٟ 

 أٔاٗ ِاغ جٌػاٛسز جٌظإحػ١س فاٟ أٚسٚذاح ذذج٠اس ِآ جٌماشْ جٌطحعاغ ػشاش، ٌاٛقظ جٌغحذحش جٌمش٠رس ِٓ جٌّذْ جٌظاغ١شز ٚجٌّطٛعاطس، ئلا

 جاطفح  ػذ٠ذ ِٓ أٔٛجع جلأشٕحش جٌكغحعس ٌٍطٍٛظ، ٚجسضرؾ رٌه ِؼ٠ٕٛح  ذّذٜ ضٍٛظ جٌٙٛج  جٌؿٛٞ ذغحص غحٟٔ أوغ١ذ جٌىرش٠صظ

حَ جٌؼح١ٍِٓ فٟ ػٍَٛ جٌٕرحش ذذسجعس جٔطشحس ٚأدٜ جٔكغحس ػشحتش جلأشٕحش فٟ ِػً ٘زٖ جٌّٕحؽك رجش جٌٙٛج  جٌٍّٛظ ئٌٝ ص٠حدز ج٘طّ

جٌؼشحتش جلأش١ٕس فٟ وػ١ش ِٓ دٚي جٌؼحٌُ، احطس فٟ أٚسٚذح ٚجٌٛلا٠حش جٌّطكذز، ٚسذطاٛج ذا١ٓ جٌاذِحس جٌازٞ ٌكاك ذؼشاحتش جلأشإحش 

 ٚص٠حدز ضٍٛظ جٌٙٛج  جٌؿٛٞ ذغحص غحٟٔ أوغ١ذ جٌىرش٠صظ

جٌّٕااحؽك جٌظإحػ١س جٌطااٟ ٠ٕاطؽ ػٕٙااح ٍِٛغااحش ٌٍٙاٛج  ضؼااش ذّٕااٛ  ٚضىاشسش ٘اازٖ جٌّشاح٘ذجش فااٟ شااطٝ أٔكاح  جٌؼااحٌُ، احطاس قااٛي

، ٚقااٛي ِظااحفٟ ضىش٠ااش جٌرطااشٚي، ِٚكطااحش ض١ٌٛااذ sulphiteجلأشاإحش، ِػااحي رٌااه قااٛي ِظااحٔغ جٌااٛسق جٌطااٟ ضغااطخذَ جٌغااٍف١ص 

 جٌىٙشذح  جٌطٟ ضغطخذَ جٌفكُظ

ِٓ أؾٙاضز جٌطرش٠اذ، ِٚآ ِظاحٔغ أعاّذز جلأ١ِٔٛاَٛ، ِٚظاحٔغ قّاغ ج١ٌٕطش٠اه، ِٚآ جقطاشجق  ٠ammoniaطغشخ غحص جلأ١ِٔٛح 

 ٚلٛد جٌغ١حسجش، ٚ٘زج وٍٗ ٠إدٞ ئٌٝ ضٍٛظ جٌٙٛج  جٌؿٛٞظ

أِح جلأوحع١ذ ج١ٌٕطشٚؾ١ٕ١س فٟٙ ِطٕٛػس، ِػً أوغ١ذ ج١ٌٕطشٚؾ١ٓ، ٚغحٟٔ أوغ١ذ ج١ٌٕطاشٚؾ١ٓظ ٚضٕاطؽ ٘ازٖ جلأوحعا١ذ ِآ جاطاشجق ٚلاٛد 

 ، ِٚٓ ِظحدس ض١ٌٛذ جٌطحلس ٚجلأفشجْ، ِٚظحفٟ ضىش٠ش جٌرطشٚي، ِٚظحٔغ جٌّطحؽ ٚجٌظحذْٛظجٌغ١حسجش

ٚضٍٛظ جٌّشورحش ج١ٌٕطشٚؾ١ٕ١س جٌٙٛج  جٌؿٛٞ عٛج  فاٟ جٌش٠ا ، أٚ فاٟ جٌّاذْ ٚجٌّٕاحؽك جٌظإحػ١سظ ٚضطشعاد ٘ازٖ جٌّشوراحش فاٟ 

ٟ طٛسز ئ٠شٚعاٛلاش ِاغ لط١اشجش سؽٛذاس جٌؿاٛ ِػاً طٛسز ؾحفس ِػً قّغ ج١ٌٕطش٠ه ٚجلأ١ِٔٛح ٚغحٟٔ أوغ١ذ ج١ٌٕطشٚؾ١ٓ، أٚ ف

 أِ ـ جٌٕطشجش ٚجلأ١ِٔٛحظ

٠ٚؼطرش جٌغّحد ج١ٌٕطشٚؾ١ٕٟ ِٓ أُ٘ ِظحدس ضٍٛظ جٌٙٛج  جٌؿاٛٞ ذحلأ١ِٔٛاح فاٟ جٌّٕاحؽك جٌضسجػ١اس، ق١اع ٠اإغش رٌاه جٌطٍاٛظ ػٍاٝ 

سضفحع سلاُ قّٛػاس لٍا  جلأشاؿحس جٌٕح١ِاس ، جٌطٟ ٠ضدجد ػذد٘ح ذحnitrophyticspeciesص٠حدز أٔٛجع جلأشٕحش جٌّكرس ١ٌٍٕطشٚؾ١ٓ 

 ػ١ٍٗ، ٚ٘زج ٠مًٍ ِٓ ِؼذي جٌطٕٛع جٌك١ٛٞ ٌلأشٕحش فٟ ٘زٖ جٌّٕحؽكظ

ضطٍٛظ جٌر١ثس جلأسػ١س ٌّخٍفاحش جٌّٕاحؾُ، ٚجٌخراع جٌٕاحضؽ ػآ طاٙش جٌّؼاحدْ، ٚجٌازٞ ٠كطاٛٞ ػٍاٝ ضشو١اضجش ػح١ٌاس ِآ جٌّؼاحدْ 

ً غاحٟٔ أوغا١ذ جٌىرش٠اص ٚأوحعا١ذ جٌىرش٠اص ٚأوحعا١ذ ج١ٌٕطاشٚؾ١ٓ، ٚ٘ااٟ جٌػم١ٍاس، ٚجٌطاٟ ضظاحقد ػحؾاس ذٍّٛغاحش ٌٍٙاٛج  جٌؿاٛٞ ِػاا

 ِغررحش ست١غ١س ٌطى٠ٛٓ جٌّطش جٌكّؼٟظ
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رٌه جٌطأغ١ش جٌؼحس ٌطٍٛظ جٌٙٛج  جٌؿٛٞ ػٍٝ ّٔٛ جلاشٕحش ٔظشج  ٌطأغش٘ح ذغحص غحٟٔ أوغ١ذ جٌىرش٠اص، ق١اع ٠اإدٞ رٌاه  شح٘ذٔ وّحٚ

 ٘ٛس، ٚلذ ٠إدٞ جلأِش ئٌٝ جاطفح  ػذ٠ذ ِٓ جٔٛجع جٌكغحعسظئٌٝ ص٠حدز ٔغرس جٌىرش٠ص فٟ جٌؿغذ جلاشٕٟ، ف١طذ

 ٚ٘ىزج ظظ ٠ّىٓ جلاػطّحد ػٍٝ جلأشٕحش وٛع١ٍس ق٠ٛ١س ٌم١حط جٌطٍٛظ ٚضكغ١ٓ جٌظشٚف جٌر١ث١س ػٍٝ جٌٕكٛ جٌطحٌٟ:

١ض٘ااح لااذسز جلأشاإحش ػٍااٝ جِطظااحص ٚضخااض٠ٓ جٌّااٛجد جٌغااحِس، ٚجٌطااأغش ذٙااح، ٚ٘ىاازج ٠ّىاآ جٌطؼااشف ػٍااٝ ٔااٛع جٌٍّٛغااحش ٚضشو -1

 ٚجٌّغحفس جٌطٟ ضرؼذ ذ١ٓ ِظذس٘ح ِٚٛلغ جلأشٕحش جٌّخطرشزظ

ؽ جلإٔغحٟٔ جٌطٟ ضؼًّ ػٍٝ ضٍٛظ جٌر١ثس، وّح ٠ّىٓ اٚٔظشج  ئٌٝ ٘زٖ جٌظفحش، فحلأشٕحش قغحعس ٌلإػطشجذحش جٌٕحضؿس ػٓ جٌٕش

ك١ٍس جٌطٟ ػحطشضٙح ٘زٖ جلأشٕحش، جلاػطّحد ػٍٝ جلأشٕحش جٌٕح١ِس فٟ ِٕطمس ِح ٌفطشز ؽ٠ٍٛس فٟ جٌطؼشف ػٍٝ جٌظشٚف جٌر١ث١س جٌّ

 ٚ٘زج ٠ؼطٟ جٔؼىحعح  ؽ٠ًٛ جٌّذٜ ٌٙزٖ جٌظشٚفظ

ذظٛسز  passiveionexchangeٚضؼطّذ جلأشٕحش فٟ جِطظحطٙح ٌٍؼٕحطش ِٓ جٌر١ثس جٌطٟ ضّٕٛ ف١ٙح ػٍٝ جٌطرحدي جلأ٠ٟٛٔ جٌغٍرٟ 

و١ٍس أٚ ؾضت١س، ٠ٚؼٕٟ رٌه جْ جٌؿغذ جلاشٕٟ ٠ّطض جٌؼٕحطش جٌغزجت١س جٌطٟ ٠كطحؾٙح فٟ ّٖٔٛ، ذحلإػحفس ئٌٝ ػٕحطش أاشٜ ١ٌغص 

 ظ(Dillman, 1996)ػشٚس٠س ٌّٕٖٛ، ذً ٚلذ ضىْٛ ػحسز ٍِٚٙىس، ِػحي رٌه وحض١ٛٔحش جٌّؼحدْ جٌػم١ٍس 

ش ضٍٛظ جٌٙٛج  جٌؿٛٞ فٟ ِٕطمس ِح، ٚجٌؼشس جٌٕحضؽ ٌخ ٠ح ٚأٔغؿس ٚذظفس ػحِس، ٕ٘حن جسضرحؽ ِؼٕٛٞ ِٛؾد ذ١ٓ ِغط٠ٛح

جلأشٕحش احطس ضكص جٌظشٚف جٌشؽرسظ أِح فٟ جٌّٕحؽك جٌؿحفس، فاْ جٌؿغذ جلأشٕٟ ٠ؼحد ضشؽ١رٗ ٌفطشجش لظ١شز ذحٌّمحسٔس 

حٌؼٕحطش جٌؼحسزظ ِّح ضطذجاً ِغ ضٍٛظ جٌٙٛج  جٌؿٛٞ ذ moisture Stressذحٌّٕحؽك جٌشؽرس، ٠ٕٚطؽ ػٓ رٌه ضٛضشجش ِحت١س 

 ٠ؼؿً ِٓ ضٍ  ا ٠ح ِٚٛش أٔغؿس جٌؿغذ جلأشٕٟ، احطس فٟ جلأٔٛجع جٌكغحعسظ 

ٚػحدز ِح ٠طُ ؾّغ ػ١ٕحش ِٓ ػشحتش جلأشٕحش جٌّٕطششز فٟ جٌطر١ؼس، غُ ضؿف  ٚضطكٓ، ٚضكًٍ و١ّ١حت١ح  ٌٍطؼشف ػٍٝ جٌؼٕحطش 

 ٕحش أاشٜ لأشٕحش ٔح١ِس فٟ ِٕحؽك ٍِٛغسظجٌّطشجوّس دجاً أؾغحد٘ح، ٚضمحسْ جٌٕطحتؽ جٌّطكظً ػ١ٍٙح ذؼ١

(Cabrall, 2003 Chettri et al., 1998; Branquinho et al., 1997) 
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ً نصفبث غلاف انكيس الأسكي وطبيؼت تفتحه )ػن 1جذول  . انًجًىػبث انشئيسيت نهفطشيبث الأشنيت يصنفت تبؼب

6u 1 , lu t  s lu.p 1ll1 

 انكيس الأسكي وحيذ انغلاف

Unitunicate 

 انكيس الأسكي رو غلافين

Bitunic 

ضكشس جٌؿشجغ١ُ جلأعى١س ػٓ ؽش٠ك 

ضّذد لّس جٌى١ظ جلأعىٟ فٟ شىً 

 ِٕمحسٞظ

rostrate dehiscence 

 أُ٘ ضكص جٌشضد

 

Cladoniieae 

Lecanorineae 
Peltigerineae 

Pretusarineae 

Teloschistineae 

ضكشس جٌؿشجغ١ُ جلأعى١س ػٓ 

ؽش٠ك ضفطف غمرٟ فٟ لّس جٌى١ظ 

 Pore dehiscenceجلأعىٟ

 أُ٘ جٌشضد:

 

 

 

Caliciales 

Gyalectales 

Helotiales 

Ostropales 

Pezizales 

ضكشس جٌؿشجغ١ُ جلأعى١س ػٓ ؽش٠ك ضّذد جٌغ ف 

 جٌذجاٍٟ ٚجٔفظحٌٗ ػُ جٌغ ف جٌخحسؾٟظ

fissitunicate dehiscence 

 أُ٘ جٌشضد:

 

 

Arthoniales 

Dothideales 

Gomphillales 

Lecanidiales 

Opergraphales 

Pyrenulales 

Verrucarialess 

 

 

 انتىصيبث

 ٠ّىٓ ج٠ؿحص جٌطٛط١حش فٟ جلاضٟ :

جٌٍّٛغاحش سعُ ااشجتؾ ٌؿ١ّاغ أٚ ٌارؼغ أٔاٛجع جلأشإحش جٌّٕطشاشز ؽر١ؼ١اح  قاٛي ِظاذس جٌطٍاٛظ، ٚذازٌه ٠ّىآ ل١احط ضشو١اض  ظ1

 ِٚؼذي ضٛص٠ؼٙح فٟ جٌر١ثس ِٓ ا ي ضأغ١ش٘ح ػٍٝ جلأشٕحش، ٠ٚغؿً رٌه فٟ عؿ ش ٠ؼطّذ ػ١ٍٙح ِغطمر  ظ

ئػحدز صسجػس أشٕحش ع١ٍّس فٟ جٌّٕحؽك جٌٍّٛغس، ٚجٌطٟ ِحضص ف١ٙح ػشاحتش جلأشإحش جٌطر١ؼ١اس، ػٍاٝ أْ ٠اطُ أٚلا  جٌاطخٍض ِآ  ظ2

 ٕحش جٌّؼحد صسجػطٙح ِٚؼذي ّٔٛ٘ح ٌٍطأوذ ِٓ اٍٛ جٌر١ثس ِٓ جٌٍّٛغحشظِظحدس جٌطٍٛظ، غُ ِطحذؼس جٌكحٌس جٌظك١س ٌ ش

قظش جٌم١حَ ذأ٠س أػّحي أٚ ضظشفحش أٚ أٔشطس أٚ ئؾشج جش ِٓ شأٔٙح ضذ١ِش أٚ ئض ف أٚ ضذ٘ٛس جٌّٕطمس ٚجٌر١ثس جٌطر١ؼ١س ذٙح  ظ3

 أٚ جٌك١حز جٌرش٠س جٚ جٌّغحط ذّغطٛج٘ح جٌؿّحٌٟ ِٚٓ جلأػّحي جٌطٟ ٠ؿد قظش٘ح :

 رعشض اىَْ قخ ىيَي٘صبد اىجٞئٞخ اىعذٝذح اىْبعَخ رِ ٍصبّع الاعَْذ ٗغٞشٕب.رذً  ظ4

دٚسجش ضذس٠ر١اس ِك١ٍاس ٚاحسؾ١اس ٌٍؼاح١ٍِٓ ِآ جؾاً سفاغ جٌىفاح ز ٚص٠احدز  إراذادرٌاه كجٌّطحذؼس جٌشذ٠ذز ِٓ لراً جٌؼاح١ٍِٓ، ٚ ظ5

 جٌخرشز فٟ ِؿحٌُٙ ظ

 ق ظٍذٙ اىزي٘س اىْبعٌ فٜ ريل اىَْبغٍعشفخ ٚجا١شج جٌطٛط١س ذحؾشج  دسجعحش جاشٜ فٟ ١ٌر١ح ِٓ جؾً 
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 انًشاجغ  

 أولا: انًشاجغ انؼشبيت

 ِظٍكس جٌّغحقس ظ –جٌطرؼس جلأٌٚٝ  –) 1987جلأؽٍظ جٌٛؽٕٟ ( -

ؽشجذٍظ ظ ذٓ ِكّاٛد ، احٌاذ ٚ جٌؿٕاذ٠ً ، ػاذٔحْ  –ؾحِؼس  ؽشجذٍظ  –جٌطشخ ج١ٌٍر١س  –) 1993ذٓ ِكّٛد ، احٌذ سِؼحْ ( -

 ؽشجذٍظ ١ٌر١ح ظ –ِٕشٛسجسش ؾحِؼس ؽشجذٍظ  -دسجعس جٌطشذس فٟ جٌكمً –) 1984(سش١ذ 

 جدجسز جٌطٕٛع جٌر١ٌٛٛؾٟ ظ–ذشٔحِؽ جلاعطشجض١ؿ١س جٌٛؽٕٟ  ٌظْٛ جٌطر١ؼس  –) 1982ا١ّظ ، ِكّٛد ( -

 ػٍاَٛ لغا1436ٖ/2005ُجٌغإس/جلاٚي جٌؼاذد/جلاٚي جٌّؿٍاذ جٌٙاٛج . ٌطٍاٛظ واذ١ًٌ جلاشإحش جعاطخذجَ".(2005).ئذاشج١ُ٘ -

 ضىش٠ص ؾحِؼس/عحِشج -جٌطشذ١س و١ٍس/جٌك١حز

 و١ٍاس.ِٕشاٛسز غ١ش ِحؾغط١ش سعحٌس."جٌض٠طْٛ أشؿحس ػٍٝ ذٕغحصٞ جعّٕص ِظٕغ ضأغ١ش دسجعس".(2007).ِظرحـ ,  ا١ٍفس " -

 .١ٌر١ح.جٌر١ؼح .جٌّخطحس ػّش ؾحِؼس.جٌضسجػس

  :html29583http://forum.nooor.com/t.جٌّظذس".(2012).،جلا  عحِف -

 .ٌرٕحْ ذ١شٚش، جٌرؼٍرىٟ،.(1987).جٌّٛسد لحِٛط -

 .ِظش , جٌمح٘شز ، جٚصٚس٠ظ ِىطرس .(2006) جٌغؼذجٚٞ جٌغ١ذ ٚؾ١س .د .أ ، أقّذ ػٍٝ محمد .د.أ - جلاشٕحش ػٍُ فٟ ِمذِس -

 جٌٕؿاحـ ؾحِؼاس ِؿٍاس"ٌاٗ جٌّؿاحٚسز ذحٌّٕطماس جٌٕراحضٟ جٌغطاح  ػٍاٝ جٌّشلاد جعإّص ِظإغ ضاأغ١ش".(2012).،ػٍاٟ ػىحشس   -

 .١ٌر١ح جٌّشلد، ؾحِؼس ٚجٌؼٍَٛ، ج٢دجخ و١ٍس ٚجٌر١ثس، جلاسع ػٍَٛ لغُ.٢٢، ٢١٠٢ ِؿٍذ ،(جٌطر١ؼ١س جٌؼٍَٛ) ٌلأذكحظ

 حبنيبً : انًشاجغ الاجنبيت  -

- a study (ARCO) different species around the Aarau area of lichens (1983, Taylor and Bell( 

ظ 31 - study of the use of lichens on the trunks twigs as a sign of contamination so (1992, 

JOHANSSONظ( 

ظ 31 - The use of lichens as a measure of pollution (HALE, 1984( 

ظ 32 - study to measure the amount of real pollution in the body of lichens (use this information 

to estimate the quantity. (2001, BRUTEIG( 

- ) ،1999' VAN_DOBBENظ( 

ظ 33 - study to measure the impact and intensity distribution of air pollutants branquinho), 1999( 

ظ 34 - study the use of a particular type of known sensitivity to pollution lichens. (1973, leblance 

& raoظ( 

ظ 35 - also ran out of the distribution of lichens in the industrial cities studies (1976, 

Hawksworth( 

ظ 36 - In a study of a statement nitrogen concentration correlation coefficient at the rate of 

spread of the quality of lichens nitrophylic, Gombert et a) 2003ظ( 

ظ 37 - In a study by Tarhanen et al., (1999) of this was done by measuring the electrical 

conductivity coefficient of solutions of AEs، 

ظ 38 - The results of the previous study to increase the concentration of ions of cobalt and nickel 

in the (, Tarhanen et al, 1999ظ( 

ظ 39 - In the same field, he studied Gartyetal ,. (2002), the environmental impact of human 

activity in the Negev desert on Ashnah desert Gartyetal ,.), 2002( 

ظ 41 - In another study of air pollution on the bio-diversity of the Ohnat in the Mediterranean 

area effect, found Giordanietal dealt., (2002( 

ظ 41 - In the study of the lichens in response to changing atmospheric air content of sulfur, 

found Wisemand and Wadleigh (2002( 

ظ 42 - In the research conducted by Murohy et al., (1999) was determined types of lichens 

scattered in the surrounding power stations run on coal in the US Northeast rural areas, They 

observed the decline of many species of lichens that sensitive 

- Hale; 1974, et al  (1994 Brown; 1974، Ahmadjian & Hale) (Hale, 1984ظ 
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