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 Solanum)  حأثٛش انُٛخشٔجٍٛ انعضٕ٘ ٔانًعذَٙ عهٗ يحصٕل ثًبس انببرَجبٌ ٔيكَٕبحّ

melongena L.)  صُف نَٕج بٛشبمLong Purple 
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، ثبٌّضسعخ اٌزجش٠ج١خ ٌمغُ اٌجغزٕخ ، و١ٍخ  أجش٠ذ رجشثزبْ حم١ٍزبْ عٍٝ ِحصٛي اٌجبرٔجبْ صٕف ٌٛٔج ث١ش٠ً

اٌججً الأخضش ، ثٙذف دساعخ اٌزأث١شاد اٌشئ١غ١خ ٌٍزغ١ّذ  –جبِعخ عّش اٌّخزبس ، ثّذ٠ٕخ اٌج١ضبء  –اٌضساعخ 

ثّغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌغّبد ا١ٌٕزشٚج١ٕٟ ٚ اٌغّبد اٌعضوٛٞ ، عٍوٝ ووً  اٌّحصوٛي اٌ ّوشٞ ٚ ِىٛٔبروٗ، ٚلوذ 

وجوُ /٘ىزوبس ىٌوٝ ص٠وبداد ِع٠ٕٛوخ  ١450خ فٟ اٌّغز٠ٛبد اٌّضبفخ ِٓ ا١ٌٕزشٚج١ٓ حزوٝ أدد اٌض٠بداد اٌزذس٠ج

فٟ اٌّحصٛي اٌىٍوٟ ٚ اٌّجىوش ِوٓ اٌ ّوبس ، ىٔزبج١وخ إٌجوبد ِوٓ اٌ ّوبس ثوبٌٛصْ ٚ اٌعوذد ، طوٛي ٚ ل وش اٌ ّوشح 

وّوب صوبحت اٌض٠وبدح ٚٚصٔٙب اٌشطت ، ثبلإضبفخ ىٌٝ ص٠بدح وفبءح اعزخذاَ إٌجبربد ١ٌٍٕزشٚج١ٓ فٟ ىٔزبج اٌ ّوبس 

اٌّزذسجخ فٟ اٌّعذي اٌّضبف ِٓ عّبد اٌذٚاجٓ ، ص٠بداد ِزذسجخ فٟ وً ِٓ اٌّحصٛي اٌىٍوٟ ٚ اٌّجىوش ِوٓ 

اٌ ّبس، ٚىٔزبج١خ إٌجبد ِٓ اٌ ّبس ثبٌٛصْ ٚاٌعذد، طٛي ٚ ل ش اٌ ّشح ٚٚصٔٙوب اٌشطوت ٚاٌجوبف ٚأدٜ اٌزغو١ّذ 

طٓ /٘ىزبس ، أدٜ ىٌٝ ص٠وبدح ِع٠ٕٛوخ ٌىوً  20ثّعذي  وجُ ١ٔزشٚج١ٓ ٚ ِصبحجبً ٌٍزغ١ّذ اٌعضٛٞ 450ثّعذي 

ِٓ اٌّحصٛي اٌىٍٟ ٚ اٌّجىش ِٓ اٌ ّبس ، ٚ عذد ٚٚصْ اٌ ّبس/ٔجبد ، ٚوفبءح اعوزخذاَ إٌجبروبد ١ٌٍٕزوشٚج١ٓ ، 

 . ثبلإضبفخ ىٌٝ اٌ ٛي ٚ اٌم ش ٚ اٌٛصْ اٌشطت ٚ اٌجبف ٌٍ ّشح

 

 .ا١ٌٕزشٚج١ٓ  اعزخذاَوفبءح  -اٌزغ١ّذ اٌعضٛٞ -اٌزغ١ّذ ا١ٌٕزشٚج١ٕٟ -اٌجبرٔجبْ انكهًبث انذانت:

Abstract: 

Two field experiments were conducted on the eggplant crop Long Beryl, at the experimental farm 

of the Horticulture Department, Faculty of Agriculture - Omar Al-Mukhtar University, Al-Jabal 

Al-Akhdar, with the aim of studying the main effects of fertilization with different levels of 

nitrogen fertilizer and organic fertilizer, on all fruit crops and their components. Gradual 

increases in the added levels of nitrogen up to 450 kg/ha led to significant increases in the total 

and early fruit yield, plant productivity of fruits by weight and number, fruit length and diameter 

and fresh weight, in addition to increasing the efficiency of plants using nitrogen in fruit 

production. The gradual increase in the added rate of poultry manure was accompanied by 

gradual increases in both the total and early fruit yield, and plant productivity of fruits by weight 

and number, fruit length and diameter and their fresh and dry color. Fertilization at a rate of 450 

kg nitrogen accompanied by fertilization Organic fertilizer at a rate of 20 tons/ha, led to a 

significant increase in both the total and early fruit yield, the number and weight of fruits/plant, 
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the efficiency of plant use of nitrogen, in addition to the length, diameter, and fresh and dry 

weight of the fruit. 

 

Keywords: eggplant- nitrogenous fertilizer- organic fertilizer-nitrogen useefficiency         

 انًمذيت:
أحوذ أ٘وُ ِحبصو١ً  رٔجوبْ ٚ٘و٠ٛعزمذ ثأْ اٌجبرٔجبْ لذ ٔشأ فوٟ إٌّوبطك اٌحوبسح فوٟ ووً ِوٓ إٌٙوذ ٚاٌصو١ٓ اٌجب

طوٓ،  32,072,972اٌخضش اٌشئ١غ١خ اٌزبثعخ ٌٍعبئٍخ اٌجبرٔجب١ٔخ، ٠جٍغ الإٔزبج اٌعبٌّٟ ِٓ اٌجبرٔجوبْ ِوب ٠موبسة 

ح١ث رحزً اٌص١ٓ اٌّشرجخ الاٌٚٝ، ر١ٍٙب إٌٙذ فٟ اٌّشرجخ اٌ ب١ٔخ، وّب رحزً ِصش اٌّشرجخ الأٌٚٝ ِٓ ث١ٓ اٌذٚي 

خ اٌ بٌ وخ عب١ٌّوب، وّوب لوذسد الإٔزبج١وخ اٌى١ٍوخ ِوٓ اٌجبرٔجوبْ فوٟ ١ٌج١وب عوبَ اٌعشث١خ فٟ ىٔزوبج اٌجبرٔجوبْ، ٚاٌّشرجو

 FAO( 2022طٓ. ) 4000َ ٚٚصٍذ ىٌٝ 2002طٓ ٚرٕبلصذ فٟ عبَ  6000َ( 1991)

  يٕاد ٔطشق انبحث:

رُ رٕف١ز رجشثزبْ حم١ٍزبْ فٟ ِضسعخ لغُ اٌجغزٕخ ثى١ٍخ اٌضساعخ، جبِعخ عّش اٌّخزبس ثّٕ مخ اٌج١ضبء، ثٙوذف 

دساعووخ اٌزووأث١شاد اٌشئ١غوو١خ ٌٍزغوو١ّذ ثخّغووخ ِغووز٠ٛبد ِووٓ ا١ٌٕزووشٚج١ٓ ٚأسثعووخ ِعووذلاد ِووٓ اٌغووّبد اٌعضووٛٞ 

)عّبد اٌوذٚاجٓ(، ثبلإضوبفخ ىٌوٝ روأث١ش اٌزوذاخً ثو١ٓ ِغوز٠ٛبد ٘وز٠ٓ اٌعوب١ٍِٓ، عٍوٝ صوفبد اٌّحصوٛي اٌىٍوٟ 

( صووٕف ٌووٛٔج Solanum melongena Lٚاٌّجىووش ِووٓ اٌ ّووبس اٌ بصجووخ ِٚىٛٔووبد اٌّحصووٛي ٌٍجبرٔجووبْ )

 .Long Purpleث١شثً 

 . ححهٛم انخشبت1.2

عوُ 20لجً اٌششٚع فٟ رٕف١ز اٌزجشثزبْ اٌحم١ٍزبْ، أخزد عذح ع١ٕبد ِّ ٍوخ ِوٓ رشثوخ ِوٛلعٟ اٌزجشثوخ ة عّوك

لأجشاء ثعض اٌزح١ٍلاد ٌٍزعوشف عٍوٝ ثعوض اٌصوفبد اٌ ج١ع١وخ ٚاٌى١ّبئ١وخ ٌٍزشثوخ، ٚرٌوه طجموبً ٌٍ ش٠موخ اٌزوٟ 

( ٠ٛضوون ٔزووبئج اٌزح١ٍووً اٌى١ّ١ووبئٟ ٚثعووض اٌصووفبد اٌ ج١ع١ووخ ٌزشثووخ 1. ٚاٌجووذٚي )Black( 1965أٚضووحٙب )

 ِٛلعٟ اٌزجشثخ فٟ عبِٟ اٌذساعخ

 (: اٌصفبد اٌ ج١ع١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌزشثخ ِٛلعٟ اٌزجشثخ.1جذٚي ) 1جذٔل 

 اٌّٛعُ اٌ بٟٔ  اٌّٛعُ الأٚي  اٌصفبد

 اٌصفبد اٌ ج١ع١خ

 11.7 2.8 اٌشًِ  )%(

 41.2 37.5 اٌغٍذ )%(

 47.1 49.7 اٌ ١ٓ  )%(

 ط١ٕ١خ عٍز١خ ط١ٕ١خ عٍز١خ اٌمٛاَ

 اٌصفبد اٌى١ّ١بئ١خ

dsmاٌزٛص١ً اٌىٙشثبئٟ 
-1 

2.06 2.19 

 2.12 1.96 اٌّبدح اٌعض٠ٛخ )%(

 29.8 33.6 (ppm)ا١ٌٕزشٚج١ٓ اٌّز١غش 

 46.0 39.2 (ppm)اٌفٛعفٛس اٌّز١غش  

 343.4 381.2 (ppm)اٌجٛربع١َٛ اٌّز١غش 

 0.092 0.101 ا١ٌٕزشٚج١ٓ اٌىٍٟ )%(

 19.2 18.7 وشثٛٔبد اٌىبع١َٛ )%(

 3.6 4.1 (ppm)اٌحذ٠ذ اٌّز١غش     

 5.2 4.6 (ppm)إٌّج١ٕض اٌّز١غش   

 2.1 2.8 (ppm)اٌضٔه اٌّز١غش      
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 انعٕايم انشئٛسٛت انًذسٔست: .2.2

، 250، 150، 0.0ِغز٠ٛبد ِزذسجوخ ِوٓ ا١ٌٕزوشٚج١ٓ )حذدد خّغخ . يسخٕٚبث انسًبد انُٛخشٔجُٛٙ: 1.2.2

وجُ ١ٔزشٚج١ٓ/٘ىزبس( ٚاعزخذِذ ا١ٌٛس٠ب وّصذس ٚح١ذ ١ٌٍٕزشٚج١ٓ فٟ ولا اٌّٛع١ّٓ، أضو١فذ  450ٚ 350

  .٠َٛ ِٓ اٌشزً، عٍٝ اٌزٛاٌٟ 75، 60، 45، 30، 15اٌجشعبد ثعذ 

خ ِعووذلاد ِووٓ اٌغووّبد اٌعضووٛٞ اشووزٍّذ ٘ووزٖ اٌذساعووخ عٍووٝ رم١وو١ُ ثلاثوو.يعددذ ث انسددًبد انعضددٕ٘: 2.2.2

طٓ/٘ىزبس( أعزخذَ عوّبد اٌوذٚاجٓ اٌّزحٍوً وّصوذس ٌٍزغو١ّذ اٌعضوٛٞ، ٠ٚٛضون جوذٚي  20، 15، 0.0،10)

 ( ٔزبئج رح١ًٍ ع١ٕبد اٌغّبد اٌّغزخذَ فٟ عبِٟ اٌذساعخ.2)

 : اٌزح١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ ٌغّبد اٌذٚاجٓ اٌّغزخذَ فٟ اٌّٛعُ اٌص١فٟ ٌعبِٟ اٌذساعخ.(2جذٔل )
 2007اٌّٛعُ اٌص١فٟ  2006اٌّٛعُ اٌص١فٟ  د اٌصفب

 49.8   53.6 اٌّبدح اٌجبفخ )%(

 1.41 1.70 ١ٔزشٚج١ٓ وٍٟ )%(

 46.97 4204 فٛعفٛس وٍٟ )%(

 0.59 0.46 ثٛربع١َٛ وٍٟ )%(

 ppm 37000 3560وبٌغ١َٛ 

 47.1 45.8 اٌىشثْٛ اٌعضٛٞ )%(

 8.26 8.03 اٌشلُ ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ

dsmاٌزٛص١ً اٌىٙشثبئٟ 
-1 

3.28 3.35 

: ثعذ رج١ٙض ِٛلع اٌزجشثوخ، ٚىلبِوخ خ وٛط اٌضساعوخ روُ ىضوبفخ و١ّوخ اٌغوّبد اٌعضوٛٞ، .انعًم انحمهٙ 3.2.2

عُ فٟ ِٕزصف وً خظ ِٓ  20–15ٚاٌّحغٛثخ ٌىً ِعذي ِٓ اٌّعذلاد اٌّخزجشح، ح١ث رُ عًّ خٕذق ثعّك 

اٌشب٘ذ، ثُ أض١فذ اٌى١ّخ اٌّحغوٛثخ ِوٓ اٌغوّبد اٌعضوٛٞ ٌىوً ِعوذي خ ٛط اٌضساعخ ثّب ف١ٙب خ ٛط ِعبٍِخ 

فٟ لبع وً خٕذق ث ش٠مخ ِزجبٔغخ، ٚثعذ الأزٙبء ِٓ ىضبفخ اٌغّبد اٌعضٛٞ روُ ىضوبفخ عوّبد عوٛثش فٛعوفبد 

وجوُ عوٛثش فٛعوفبد/٘ىزبس( ٌىوً اٌّعوبِلاد. ٚثعوذ٘ب روُ اٌزوشد٠ُ ع١ٍٙوب ٚىلبِووخ  250اٌىبٌغو١َٛ ثّعوذي ٚاحوذ )

شح أخشٜ، ثُ اٌشٞ ٌّذح أسثعخ عبعبد ٚرشوذ ٠ِٛبْ ٌٍىّش ٚاٌزجبٔظ، ثُ رّذ صساعخ اٌشزلاداٌخ ٛط ِ .  

: رُ رٕف١ز اٌزجشثزبْ اٌحم١ٍزبْ ثبعزخذاَ رص١ُّ اٌم بعوبد اٌعشوٛائ١خ اٌىبٍِوخ ثٕ وبَ الإحصبئٙ. انخصًٛى 4.2.2

-Main( فوٟ أسثعوخ ِىوشساد ٚخصصوذ اٌم وع اٌشئ١غو١خ split-plot designاٌم وع إٌّشومخ ِوشح ٚاحوذح )

Polts ( ٟٕث١ّٕب خصصذ  450، 350، 250، 150، 0.0ٌّغز٠ٛبد اٌغّبد ا١ٌٕزشٚج١ )وجُ ١ٔزشٚج١ٓ/٘ىزبس

 طٓ/٘ىزبس(. 20ٚ 15، 10، 0.0( ٌّعذلاد اٌغّبد اٌعضٛٞ )sub-plotsاٌم ع اٌ ب٠ٛٔخ )

 .انصفبث انًذسٔست:5.2.2

روُ  جّوع اٌ ّوبس ٌٕجبروبد اٌخوظ الأٚي، ٚاٌّخصو  ٔيكَٕبحّ يٍ انثًبس انطبصجدت: .انًحصٕل انكهٙ 1.5.2.2

لإٔزووبج اٌ ّووبس اٌ بصجووخ، فووٟ وووً ِعبٍِووخ عب١ٍِووخ، ٚرٌووه عٕووذ ٚصووٌٛٙب ٌ ووٛس إٌضووج الاعووزٙلاوٟ. ٚرووُ رمووذ٠ش 

  اٌصفبد الأر١خ:

  .ىٔزبج إٌجبد ِٓ اٌ ّبس اٌ بصجخ ثبٌٛصْ ٚاٌعذد -

 .ِزٛعظ اٌٛصْ اٌشطت ٌٍ ّشح -

 .طٛي ٚل ش اٌ ّشح اٌ بصجخ -

اٌٛصْ اٌجبف ٌٍ ّشح: رُ رمذ٠ش ٘زٖ اٌصفخ ثأخوز ع١ٕوخ ِّ ٍوخ ِعٍِٛوخ اٌوٛصْ ِوٓ عوذح ثّوبس طبصجوخ، فوٟ ووً  -

 0َ 70ِعبٍِخ ِٓ اٌّعبِلاد اٌعب١ٍِخ فٟ الأسثعخ ِىشساد، ٚرُ رجف١فٙب فٟ فشْ اٌزجف١ف عٍوٝ دسجوخ حوشاسح 

 .حزٝ ثجبد اٌٛصْ اٌجبف ٌىً ع١ٕخ

صٛي اٌىٍٟ ِٓ اٌ ّبس اٌ بصجوخ )طٓ/٘ىزوبس(: روُ حغوبة اٌّحصوٛي اٌىٍوٟ ٌٍ ّوبس ثجّوع أٚصاْ اٌ ّوبس اٌّح -

اٌزٟ رُ جّعٙب ِٓ وً ِعبٍِخ، طٛاي فزشح الإثّبس حزٝ ٔٙب٠خ اٌحصبد )وجُ/ِعبٍِخ(، ٚرُ رح٠ٍٛٙوب حغوبث١بً ىٌوٝ 

  .الإٔزبج١خ ثبٌ ٓ/٘ىزبس
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اٌىٍووٟ ٌٍ ّووبس اٌزووٟ رووُ جّعٙووب ِووٓ ٔجبرووبد وووً ِعبٍِووخ فووٟ اٌّحصووٛي اٌّجىووش ِووٓ اٌ ّووبس: رووُ اعزجووبس اٌووٛصْ  -

اٌجّعووبد الأسثعووخ الأٌٚووٝ، وّم١ووبط ٌٍّحصووٛي اٌّجىووش )وجُ/ِعبٍِووخ( ٚرووُ رح٠ٍٛٙووب حغووبث١بً ىٌووٝ طووٓ ثّووبس 

 ِجىشح/٘ىزبس.  

)رح١ًٍ اٌزجب٠ٓ( ثّمبسٔوخ ِزٛعو بد اٌّعوبِلاد اٌّخزٍفوخ  الإحصبئٟ: أجُشٜ اٌزح١ًٍ الإحصبئٙانخحهٛم  .6.2.2

 Al-Rawi and( 1980% رجعبً ٌّب روشٖ ) 5بعزخذاَ طش٠مخ ألً فشق ِعٕٛٞ اٌّعذٌخ، عٕذ ِغزٜٛ ِع٠ٕٛخ ث

Khalf Alla اٌّزعذد ث١ٓ اٌصفبد اٌّخزٍفخ ٚاٌزٟ رُ رمذ٠ش٘ب فٟ ٘زٖ اٌذساعخ. الاسرجبط. وّب رُ ى٠جبد علالبد 

 . انُخبئج ٔانًُبلشت:3

  :.انًحصٕل انثًش٘ ٔيكَٕبح1.3ّ
: ٔزبئج اٌّمبسٔبد اٌزٟ رعىظ اٌزأث١شاد اٌشئ١غ١خ ٌّغز٠ٛبد ا١ٌٕزشٚج١ٓ عٍٝ .حأثٛش انسًبد انُٛخشٔجُٛٙ 1.1.3

(،ثصوفخ عبِوخ ِوع ٚجوٛد ثعوض 3اٌّحصٛي اٌ ّشٞ ِٚىٛٔبرٗ ، فٟ ِٛعّٟ اٌضساعخ، ِٛضحخ فوٟ اٌجوذٚي )

وجُ ١ٔزشٚج١ٓ / ٘ىزبس لوذ 450زٝ الاعز ٕبءاد أدد اٌض٠بدح اٌّزذسجخ فٟ اٌّعذلاد اٌّضبفخ ِٓ ا١ٌٕزشٚج١ٓ ح

صووبحجٙب ص٠ووبداد ِع٠ٕٛووخ فووٟ اٌّحصووٛي اٌىٍووٟ ٚاٌّجىووش، ٚىٔزبج١ووخ إٌجووبد ِووٓ اٌ ّووبس عووٛاء ثووبٌٛصْ أٚ اٌعووذد 

ٚطٛي ٚل ش اٌ ّشح ٚٚصٔٙب اٌشطت ٚاٌجبف، ثبلإضبفخ ىٌٝ وفبءح اعزخذاَ إٌجبروبد ١ٌٍٕزوشٚج١ٓ ،ٚف١ّوب ٠زعٍوك 

جىش ٌٍّعذلاد اٌّضبفخ ِٓ ا١ٌٕزشٚج١ٓ فمذ أٚضوحذ إٌزوبئج ىْ اٌض٠وبدح ثبعزجبثخ اٌّحصٛي اٌ ّشٞ اٌىٍٟ ٚاٌّ

وجوُ ١ٔزشٚج١ٓ/٘ىزوبس( لوذ لبثٍٙوب  450ٚ 350ٚ 250أٚ  150اٌزذس٠ج١خ فٟ ِغوز٠ٛبد ا١ٌٕزوشٚج١ٓ اٌّخزجوشح )

%، فٟ اٌّٛعُ  162.5ٚ  133.0ٚ  90.6ٚ 56.8ص٠بداد ِزذسجخ فٟ اٌّحصٛي اٌىٍٟ ِٓ اٌ ّبس رمُذس ثٕغجخ 

%، فٟ اٌّٛعُ اٌ بٟٔ، عٍٝ اٌزٛاٌٟ، ِمبسٔخ ثّعبٍِخ اٌشب٘ذ اٌزٟ ٌُ  137.1ٚ  113.9ٚ  85.2ٚ 54.9ٚالأٚي 

رغّذ، ث١ّٕب وبٔذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍض٠بدح فٟ اٌّحصٛي اٌّجىش ٚاٌّمبثٍخ ٌٍض٠بدح اٌّزذسجوخ فوٟ اٌّعوذي اٌّضوبف 

فوٟ اٌّٛعوُ  135.2ٚ  124.9ٚ  71.8ٚ98.3وجُ ١ٔزشٚج١ٓ / ٘ىزوبس رموذس ثٕغوجخ  450ِٓ ا١ٌٕزشٚج١ٓ حزٝ 

% فٟ اٌّٛعُ اٌ بٟٔ ، عٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ِمبسٔخ ثّعبٍِخ اٌشب٘ذ.  221.1ٚ  155.4ٚ  149.2ٚ  106.8الأٚي، ٚ 

٠ّٚىٓ أْ رعضٚ اٌض٠بدح فٟ اٌّحصٛي اٌ ّشٞ ، عوٛاء اٌىٍوٟ أٚ اٌّجىوش ، ثصوفخ سئ١غو١خ ىٌوٝ اٌزوأث١ش الإ٠جوبثٟ 

ىٔزبج١وخ إٌجوبد اٌٛاحوذ ِوٓ اٌ ّوبس عوٛاء ثوبٌٛصْ أٚ اٌعوذد ، ٚاٌوزٞ ثوذٚسٖ ٚاٌّعٕٛٞ ٌٍزغ١ّذ ا١ٌٕزشٚج١ٕٟ عٍٝ 

( ِّب ٠ؤدٞ ىٌٝ ص٠بدح وفبءح ٠3ّىٓ أْ ٠عضٚ ىٌٝ اٌذٚس اٌح١ٛٞ ١ٌٍٕزشٚج١ٓ فٟ ص٠بدرٗ ٌٍّٕٛ اٌخضشٞ )جذٚي 

١ٌٕزشٚج١ٓ فوٟ اٌزّ ١ً اٌضٛئٟ ِٚب ٠زجعٗ ِٓ ص٠بدح فٟ ىٔزبج إٌجبد ِٓ اٌّبدح اٌجبفخ ، ٘زا ثبلإضبفخ ىٌٝ دٚس ا

 ; Mengel and Kirkiby1987) رخ١ٍوووك الأٚوغووو١ٕبد إٌّشووو خ لأمغوووبَ ٚاعوووز بٌخ اٌخلا٠وووب

Marschener1995) ِّب ٠ؤدٞ فٟ إٌٙب٠خ ىٌٝ ص٠بدح لذسح إٌجبربد عٍٝ ىٔزبج اٌ ّبس عٛاء ثبٌٛصْ أٚ اٌعوذد ،

 Rastogi etal (1979 ) ٚ Duranti ٚرزفك إٌزبئج اٌّزحصً ع١ٍٙب ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ ، جبءد ِزفمخ ِع ٔزبئج

and Cuocolo (1982) ٚ EL-Shall et al (1986) ٚ Vadival et al (1988) ٚ Asiegbu (1991) 

ٚ Bello et al(2024),  ٝ400ٚ  45ٚاٌزٟ أشبسد ىٌٝ أْ ص٠بدح اٌّعوذلاد اٌّضوبفخ ِوٓ ا١ٌٕزوشٚج١ٓ حزو  ٚ

حممذ أعٍٝ ص٠بدح ِع٠ٕٛخ فٟ اٌّحصوٛي اٌىٍوٟ وجُ ١ٔزشٚج١ٓ / ٘ىزبس،عٍٝ اٌزشر١ت ، لذ  80ٚ  300ٚ  215

ٚاٌّحصووٛي اٌمبثووً ٌٍزغوو٠ٛك ِووٓ ثّووبس اٌجبرٔجووبْ ، ٘ووزا ٌٚووُ ٠ىووٓ ٌٍّعووذلاد الأعٍووٝ رووأث١شاً ِع٠ٕٛووبً عٍووٝ ص٠ووبدح 

 Verma et al (1974) Hegde ;  (a.اٌّحصوٛي اٌىٍوٟ. أ٠ضوبً رزفوك ٔزوبئج اٌذساعوخ اٌحب١ٌوخ ِوع ِوب رووشٖ

1987 ٚ b 1987  ٚ1989ٍخ رجبسثٗ عٍٝ اٌفٍفوً وّوب أووذد إٌزوبئج اٌزوٟ حصوً ع١ٍٙوب( ِٓ عٍغ Locasio 

and Fiskell (1977  ٚ1979ٚ ) Gonzalez and Beale (1987) ٚ Frontela and Morgejon 

(1987) ٚ Prince et al (1988) ,  ، ٍٛعٍٝ أ١ّ٘خ دٚس ا١ٌٕزشٚج١ٓ فٟ ص٠بدرٗ ٌٍّحصٛي اٌ ّشٞ ٌٍفٍفً اٌح

اٌز٠ٓ روشٚا  Bracy et al (1995) ٚ Ogba (2007) ِزفمخ ىٌٝ حذ وج١ش ِع ٔزبئجٚ٘زٖ اٌذساعبد ، جبءد 

وجووُ /  325ٚ  270أٔووٗ رٛجووذ علالووخ اسرجووبط ِٛججووخ ٚخ ١ووخ ثوو١ٓ اٌّعووذلاد اٌّضووبفخ ِووٓ ا١ٌٕزووشٚج١ٓ حزووٝ 

 ٘ىزووبس، ٚاٌّحصووٛي اٌىٍووٟ ِووٓ ثّووبس اٌفٍفووً ،ٚف١ّووب ٠زعٍووك ثنٔزبج١ووخ إٌجووبد ِووٓ اٌ ّووبس ثووبٌٛصْ ٚاٌعووذد ، فمووذ

وجوُ / ٘ىزوبس( لوذ صاد ىٔزبجٙوب ِوٓ  450أٚضحذ إٌزوبئج أْ إٌجبروبد اٌّغوّذح ثوأعٍٝ ِعوذي ِوٓ ا١ٌٕزوشٚج١ٓ )

اٌ ّووبس عووٛاء ثووبٌٛصْ ٠ّٚىووٓ أْ رعووضٚ ص٠ووبدح ىٔزبج١ووخ إٌجووبد ِووٓ اٌ ّووبس، ثصووفخ أعبعوو١خ، ىٌووٝ اٌزووأث١ش اٌح١ووٛٞ 

ح إٌجوبد عٍوٝ ىٔزوبج اٌ ّوبس . ٚلوذ جوبءد ١ٌٍٕزشٚج١ٓ فٟ رٕش١ ٗ ٌّٕٛ إٌجبد ٚاٌزٞ ثذٚسٖ ٠ؤدٞ ىٌٝ ص٠بدح لذس
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 Manchanda and Bhopal (1988) ٔزوبئج عوبِٟ اٌذساعوخ ِزفموخ ِوع إٌزوبئج اٌزوٟ حصوً ع١ٍٙوب ووً ِوٓ

ٚOgba (2007)  اٌز٠ٓ حممٛا ص٠بداد ِع٠ٕٛخ فٟ ىٔزبج١خ ٔجبد اٌفٍفً اٌحٍٛ ِٓ اٌ ّبس ثبٌٛصْ ٚاٌعذد ِٚزٛعظ

وجوُ ١ٔزوشٚج١ٓ / ٘ىزوبس، عٍوٝ اٌزوٛاٌٟ. أ٠ضوبً  350ٚ ١160ذ ثّعوذي اٌٛصْ اٌشطت ٚاٌجبف ٌٍ ّشح عٕذ اٌزغوّ

وجوُ ١ٔزوشٚج١ٓ / ٘ىزوبس. وّوب  150عٍٝ ٔزبئج ِشبثٙخ عٕذ رغ١ّذ اٌجبرٔجوبْ ثّعوذي  Verma (1974) حصً

ٚ  Kalyansundaram and Sambandam (1977) ٚ Vos and Frinking (1997) رزفك ِع ِب ٚجذٖ

Lepori and Gennari   (1977)    ٚف١ّب ٠خ  روأث١ش ا١ٌٕزوشٚج١ٓ عٍوٝ اٌّحصوٛي اٌّجىوش ، فموذ رشوبثٙذ

ح١وث رووشٚا أْ اٌزغو١ّذ ا١ٌٕزشٚج١ٕوٟ   Xu-GuoHua et al (2001)) ٔزوبئج دساعوزٕب اٌحب١ٌوخ ِوع ِوب ٚجوذٖ

 Mourya and ٌٕجبربد اٌفٍفً أدٜ ىٌٝ ص٠بدح ِع٠ٕٛخ فٟ ٔغجخ الأص٘بس اٌعبلذح ٚعذد اٌ ّوبس / ٔجوبد  وّوب ٚجوذ

Singh (1978)  أدٜ ىٌوٝ اٌزجى١وش فوٟ اٌزض١٘وش ٚعموذ اٌ ّوبس  2أْ سػ ٔجوبد اٌجبرٔجوبْ ثب١ٌٛس٠وب ثزشو١وض %

اٌوز٠ٓ  Nicolas et al    (1994) ٠َٛ ِمبسٔخ ثّعبٍِخ اٌشب٘ذ ، وّب رشبثٙذ إٌزوبئج  ِوع ِوب ٚجوذٖ 12ثحٌٟٛ 

ٌزوش ، أدٜ    ىٌوٝ ص٠وبدح ىٔزبج١وخ  / m Mol 30 روشٚا أْ ص٠بدح رشو١ض ا١ٌٕزوشٚج١ٓ فوٟ اٌّحٍوٛي اٌّ وزٞ حزوٝ

ٔجبد اٌفٍفً ِٓ اٌ ّبس ثبلإضبفخ ىٌٝ اٌزجى١ش فٟ الإثّبس ِّب أٔعىظ عٍٝ ص٠بدح اٌّحصٛي اٌىٍوٟ ٚاٌّجىش،ٚف١ّوب 

٠خوو  ثبعووزجبثخ ِىٛٔووبد اٌّحصووٛي ٚاٌّعجووش عٕٙووب ث ووٛي ٚل ووش اٌ ّووشح ٚٚصٔٙووب اٌشطووت ٚاٌجووبف ٌٍزغوو١ّذ 

ٔفظ عٍٛن اٌّحصوٛي اٌىٍوٟ ٚىٔزبج١وخ إٌجوبد ِوٓ اٌ ّوبس ٚرٌوه فوٟ وولا  ا١ٌٕزشٚج١ٕٟ، فمذ عٍىذ ٘زٖ اٌصفبد

 450اٌّٛع١ّٓ ،    ح١ث صادد ل١ُ ٘زٖ اٌصفبد ص٠بدح ِع٠ٕٛخ ثض٠بدح اٌّعذلاد اٌّضبفخ ِٓ ا١ٌٕزشٚج١ٓ حزوٝ 

وجووُ ١ٔزووشٚج١ٓ/ ٘ىزووبس ٚف١ّووب ٠زعٍووك ثبٌٕزووبئج اٌخبصووخ ثّىٛٔووبد اٌّحصووٛي ، اٌّزحصووً ع١ٍٙووب خوولاي عووبِٟ 

 ٚ Goyal et al (1989) ٚ Kulvinder and Srivastava (1988) ، فمذ جبءد ِزفمخ ِع ٔزبئج اٌذساعخ

Manchanda and Bhopal (1988) ٚ Ogba (2007) ٚاظٙووشد إٌزووبئج اٌّزحصووً ع١ٍٙووب AL-

Tohafy(2005)   ْٚجٛد روأث١ش ِعٕوٛٞ ىجوبثٟ ٌىوً ِوٓ ا١ٌٕزوشٚج١ٓ ٚاٌجوٛسْٚ فوٟ حبصوً اٌجبرٔجوبْ وّوب ا

اٌعووب١ٍِٓ عووجت ص٠ووبدح ِع٠ٕٛووخ فووٟ ٚصْ طووٛي ٚل ووش اٌ ّووبس ٚاسرفووبع إٌجووبد ِّووب أدٜ اٌووٝ ص٠ووبدح  اٌزووذاخً ثوو١ٓ

اٌحبصً ٌٍج١ذ اٌجلاعز١ىٟ فضلا عٓ ص٠بدح ا١ٌٕزشٚج١ٓ فٟ أغجخ الأٚساق ،ٚف١ّب ٠زعٍك ثزأث١ش ِعذلاد اٌغّبد 

ٌذساعوخ أْ اٌض٠وبدح اٌزذس٠ج١وخ ا١ٌٕزشٚج١ٕٟ عٍٝ وفبءح اعزخذاَ إٌجبربد ١ٌٍٕزشٚج١ٓ، فمذ أظٙوشد ٔزوبئج عوبِٟ ا

فٟ ِغز٠ٛبد ا١ٌٕزشٚج١ٓ اٌّضبفخ لذ صبحجٙب ص٠بدح رذس٠ج١خ ِٚع٠ٕٛخ فٟ وفبء اعزخذاَ ا١ٌٕزشٚج١ٓ ٚلذ رفٛلذ 

% فووٟ اٌّٛعووُ  122.5ٚ 105.4ٚ  73.0ٚ  47.5اٌّعووذلاد الأسثعووخ اٌّخزجووشح  عٍووٝ ِعبٍِووخ اٌشووب٘ذ ثٕغووجخ 

ٟ اٌّٛعُ اٌ بٟٔ، عٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚرش١ش ٘زٖ اٌزأث١شاد الإ٠جبث١خ % ف 100.6ٚ  87.2ٚ  68.1ٚ  46.3الأٚي، ٚ 

لإضبفخ ا١ٌٕزشٚج١ٓ عٍٝ وفبءح اعزخذاَ إٌجبربد ١ٌٍٕزشٚج١ٓ ىٌٝ أخفوب  ِحزوٜٛ اٌزشثوخ فوٟ ِوٛلعٟ اٌزجشثوخ 

( ِّووب ٠ووؤدٞ ىٌووٝ ص٠ووبدح اعووزجبثخ إٌجبرووبد ١ٌٍٕزووشٚج١ٓ اٌّضووبف، 1ِووٓ ا١ٌٕزووشٚج١ٓ ٚاٌّووبدح اٌعضوو٠ٛخ )جووذٚي 

ث١ّٕب أخفض ِعذي اٌض٠بدح فٟ ل١ّوخ  Payero et al   (1990) ٘زٖ إٌزبئج ِع إٌزبئج اٌزٟ حصً ع١ٍٙبٚرزفك 

وجُ ١ٔزشٚج١ٓ . وّوب رزفوك إٌزوبئج اٌحب١ٌوخ ِوع ِوب  240وفبءح اعزخذاَ ا١ٌٕزشٚج١ٓ ثض٠بدح اٌّعذي اٌّضبف عٓ 

ٍفوً ثّعوذلاد ِزذسجوخ حزوٝ ٚاٌف ح١وث روشروب أْ رغو١ّذ اٌموشٔج١ظ Fatma (2007) ٚOgba (2007) ٚجذروٗ

 وفبءح اعزخذاَ ا١ٌٕزشٚج١ٓ. وجُ ١ٔزشٚج١ٓ/٘ىزبس، عٍٝ اٌزشر١ت، أدٜ ىٌٝ ص٠بداد ِزذسجخ ف160ٚ325ٟ
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 ( انخأثٛشاث انشئٛسٛت نًسخٕٚبث انُٛخشٔجٍٛ عهٗ انًحصٕل انثًش٘ ٔيكَٕبح3ّجذٔل سلى )

 

 

 0.05اٌم١ُ اٌّزجٛعخ ثٕفظ اٌحشف لا رخزٍف ِع٠ٕٛبً ف١ّب ث١ٕٙب طجمبً لاخزجبس الً فشق ِعٕٛٞ اٌّعذي عٕذ ِغزٜٛ ِع٠ٕٛخ 

 

( عٍوٝ صوفبد 4أٚضحذ ٔزبئج اٌزأث١شاد اٌشئ١غ١خ ٌّعذلاد اٌغّبد اٌعضٛٞ اٌّخزجوشح، )جوذٚي حأثٛش انسًبد انعضٕ٘:  1.2.3-

طٓ / ٘ىزوبس لوذ  20اٌّحصٛي اٌىٍٟ ِٚىٛٔبرٗ، ثصفخ عبِخ، أْ اٌض٠بدح اٌّزذسجخ فٟ اٌّعذلاد اٌّضبفخ ِٓ عّبد اٌذٚاجٓ حزٝ 

، ٚىٔزبج١وخ إٌجوبد ِوٓ اٌ ّوبس عوٛاء ثوبٌٛصْ أٚ اٌعوذد، لبثٍٙب ص٠وبداد ِزذسجوخ ِٚع٠ٕٛوخ فوٟ اٌّحصوٛي اٌىٍوٟ ٚاٌّجىوش ِوٓ اٌ ّوبس

ىٌٝ ص٠بدح طٛي ٚل ش اٌ ّشح ٚٚصٔٙب اٌشطت ٚاٌجبف، ٚوفبءح اعوزخذاَ ا١ٌٕزوشٚج١ٓ فوٟ وولا ِٛعوّٟ اٌذساعوخ، ِمبسٔوخ  ثبلإضبفخ

، ىٌوٝ اٌض٠وبدح اٌّع٠ٕٛوخ ثّعبٍِخ اٌشب٘ذ اٌزٟ ٌُ رغّذ عض٠ٛبً. ٠ّٚىٓ أْ رعضٚ اٌض٠بدح فٟ اٌّحصٛي اٌىٍٟ ٚاٌّجىش، ثصفخ سئ١غ١خ

فٟ ىٔزبج١خ إٌجبد ِٓ اٌ ّبس ثبٌٛصْ ٚاٌعذد، ثبلإضبفخ ىٌٝ اٌض٠بدح اٌّع٠ٕٛخ فٟ ِزٛعظ ٚصْ اٌ ّشح اٌٛاحوذح، ٚاٌوزٞ ثوذٚسٖ ٠ّىوٓ 

أْ ٠عضٜ ىٌٝ اٌذٚس اٌفعبي ٌٍغّبد اٌعضٛٞ فٟ رٕش١ ٗ ٌٍّٕٛ اٌخضشٞ  ٚرزفك إٌزبئج اٌّزحصً ع١ٍٙب ِٓ ِٛعوّٟ اٌضساعوخ ِوع 

وّوب رزفوك   Maynard (1991) ٚ Mahamad et al(2022) ٚ (a and b 1977) (Abdel-Maksoud et al) رووشِٖوب 

ح١وث رّىٕوٛا ِوٓ ِضوبعفخ اٌّحصوٛي اٌىٍوٟ ٚاٌّجىوش ٌ ّوبس اٌفٍفوً عٕوذ اٌزغو١ّذ  Popescu et al (1990) إٌزبئج ِع ِوب ٚجوذٖ

 Clark et ٛط الأحّش+اٌج١ذ ِٛط الأعٛد(. وّب رّىوٓثّخٍٛط ِٓ ِصبدس عض٠ٛخ ِخزٍفخ )وِٛجٛعذ ٌحبء اٌشجش+ اٌج١ذ ِ

al (2000)  عٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ثنضبفخ عوّبد وِٛجٛعوذ ِخٍفوبد  18ٚ  27ِٓ ص٠بدح اٌّحصٛي اٌ ّشٞ ٌٍ ّبطُ ٚاٌفٍفً ثٕغجخ ،%

ذ فووٟ طووٓ / ٘ىزبس،أِووب ٠خوو  اعووزجبثخ ىٔزبج١ووخ إٌجووبد ِووٓ اٌ ّووبس ٌّعووذلاد اٌغووّبد اٌعضووٛٞ ، فمووذ عووٍى 137اٌّذ٠ٕووخ ثّعووذي 

اعزجبثزٙب ٌّعذلاد اٌغّبد اٌعضٛٞ )عّبد اٌذٚاجٓ( ٔفظ عٍٛن اٌّحصوٛي،ٚرزفك إٌزوبئج اٌّزحصوً ع١ٍٙوب ِوٓ عوبِٟ اٌذساعوخ، 

 Prezotti et al  ( 1989 ) ٚ Hilman and suwandi (1989) ٚ Clark et al (2000ٚ Ogba (2007) ِوع  ِوب ٚجوذٖ

ح )طووٛي ٚل ووش اٌ ّووشح( ٚٚصٔٙووب اٌشطووت ٚاٌجووبف، ثبٌزووأث١ش الإ٠جووبثٟ ٌٍغووّبد ٠ّٚىووٓ رفغوو١ش اٌض٠ووبدح فووٟ اٌصووفبد اٌ ج١ع١ووخ ٌٍ ّووش

اٌعضووٛٞ عٍووٝ اٌصووفبد اٌ ج١ع١ووخ ٚاٌى١ّ١بئ١ووخ ٚاٌح٠ٛ١ووخ ٌٍزشثووخ، ٚاٌزووٟ ثووذٚس٘ب رض٠ووذ ِووٓ ر١غووش اٌعٕبصووش اٌّ ز٠ووخ ٌلاِزصووب  ، 

بدح ِغوبحخ ِغو ن الاِزصوب  ِوٓ ثبلإضبفخ ىٌٝ رحغ١ٓ لٛاَ اٌزشثخ ِّوب ٠ض٠وذ ِوٓ ّٔوٛ ٚأزشوبس اٌّجّوٛع اٌجوزسٞ ٚثبٌزوبٌٟ ص٠و

اٌّجّٛع اٌجزسٞ ٌٍعٕبصش اٌ زائ١خ، وً رٌه ٠ؤدٞ فٟ إٌٙب٠خ ىٌٝ ص٠بدح إٌّٛ اٌخضشٞ ٚثبٌزوبٌٟ ص٠وبدح اٌّغوبحخ اٌٛسل١وخ ٌٍٕجوبد 

إٌجوبد  ِّب ٠ض٠ذ ِٓ ِعذي ٚوفبءح اٌزّ ١ً اٌضٛئٟ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ىٔزبج إٌجبد ِٓ اٌّبدح اٌجبفخ، وً رٌه ٠ٕعىظ عٍٝ ص٠وبدح لوذسح

عٍٝ ىٔزبج اٌ ّبس ثجٛدح عب١ٌخ،ٚف١ّب ٠زعٍك ثزأث١ش اٌغّبد اٌعضوٛٞ عٍوٝ وفوبءح اعوزخذاَ ا١ٌٕزوشٚج١ٓ ، فموذ أٚضوحذ ٔزوبئج عوبِٟ 

طٓ / ٘ىزبس، لذ سافمٙب ص٠بداد ِزذسجخ فوٟ  20اٌذساعخ، أْ اٌض٠بدح اٌزذس٠ج١خ فبٌّعذلاد اٌّضبفخ ِٓ عّبد اٌذٚاجٓ حزٝ ِعذي 

طٓ / ٘ىزبس( عٍٝ ِعبٍِوخ اٌشوب٘ذ  20ٚ  15ٚ  10إٌجبربد ١ٌٍٕزشٚج١ٓ ، ٚرفٛلذ اٌّعذلاد اٌ لاثخ اٌّخزجشح )ل١ّخ وفبءح اعزخذاَ 

 ٌٍزشثووخ ٚاٌح٠ٛ١ووخ  ،٠ّٚىووٓ أْ ٠عووٛد رٌووه ىٌووٝ اٌووذٚس اٌفعووبي ٌٍغووّبد اٌعضووٛٞ فووٟ رووأث١شٖ عٍووٝ اٌصووفبد اٌ ج١ع١ووخ ٚاٌى١ّ١بئ١ووخ 

Kadhum, (1987) ; Ribeiro , (2000) 

 

 

ِغووووووز٠ٛبد 

N 

 وجُ /ٖ

اٌّحصوووووووووووٛي  ِحصٛي وٍٟ

 اٌّجىشطٓ/ٖ

ىٔزبج١وووووووووووووووخ  

 إٌجبد )جُ(

اٌوووٛصْ اٌشطوووت  عذد اٌ ّبس/ٔجبد

 ٌٍ ّشح )جُ(

اٌٛصٔبٌجبف 

ٌٍ ّوووووووووووووووشح 

 )جُ(

طوووٛي اٌ ّوووشح    

 ط

ل ووووووووووووووووووش 

 اٌ ّشح عُ

وفووووووووووووووووووووووووووووبءح 

وجوُ  Nاعزخذاَ

 Nثّبس/وجُ 

 اٌّٛعُ الأٚي 

000 23.039 

e 

5.490e 1024.0e 13.63e 74.25e 6.25d 9.90d 2.08c 9.059e 

150 36.123d 9.433d 1605.4d 20.08d 79.13d 6.82d 10.88c 2.28c 13.371d 

250 43.915c 10.885c 1951.9c 23.21c 83.23c 6.94c 11.38bc 2.70b 15.676c 

350 53.684b 12.349b 2386.0b 27.03b 87.64b 7.33b 11.99b 2.95a 18.611b 

450 60.475a 12.915a 2687.8a 28.38a 93.88a 8.26a 12.60a 3.05a 20.159a 

 اٌّٛعُ اٌ بٟٔ 

000 30.172e 7.078d 1341.0e 17.824e 73.50d 6.10d 9.96d 2.09c 12.325e 

150 46.757d 14.640c 2078.2d 24.349d 83.12c 6.91c 11.43c 2.80b 18.035d 

250 55.874c 17.292b 2483.3c 26.741c 90.42b 7.70b 12.11bc 2.71b 20.715c 

350 64.540b 18.081b 2868.5b 30.136b 92.95ab 8.02a 12.37b 3.19a 23.076b 

450 71.569a 22.734a 3180.9a 32.728a 95.51a 8.24a 13.12a 2.95a 24.734a 
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 أثٛش يسخٕٚبث انسًبد انعضٕ٘ عهٗ يحصٕل ثًبس انببرَجبٌ ٔيكَٕبحّ(: ح4جذٔل )

0.05اٌم١ُ اٌّزجٛعخ ثٕفظ اٌحشف  لا رخزٍف ِع٠ٕٛبً ف١ّب ث١ٕٙب طجمبً لاخزجبس الً فشق ِعٕٛٞ اٌّعذي عٕذ ِغزٜٛ ِع٠ٕٛخ   

 :حأثٛش انخفبعم بٍٛ انسًبد انُٛخشٔجُٛٙ ٔانسًبد انعض2.23ٕ٘

(، ثصفخ عبِخ، أْ اٌض٠بدح اٌزذس٠ج١خ فٟ اٌّعذلاد اٌّضبفخ ِوٓ اٌغوّبد 5أٚضحذ ٔزبئج اٌّٛعُ الأٚي )جذٚي 

وجُ ٔزشٚج١ٓ / ٘ىزبس(، رحذ أٞ ِغزٜٛ ِٓ ِغز٠ٛبد اٌغّبد اٌعضٛٞ  450ا١ٌٕزشٚج١ٕٟ حزٝ أعٍٝ ِعذي )

ٕجوبد ِوٓ اٌ ّوبس ثوبٌٛصْ ٚاٌعوذد اٌّخزجشح، أدٜ ىٌٝ ص٠وبداد ِع٠ٕٛوخ فوٟ اٌّحصوٛي اٌىٍوٟ ٚاٌّجىوش ٚىٔزبج١وخ اٌ

ٚاٌٛصْ اٌشطت ٚاٌجبف ٌٍ ّشح، أ٠ضبً أظٙشد إٌزبئج أْ ص٠بدح اٌّعذلاد اٌّضبفخ ِوٓ اٌغوّبد اٌعضوٛٞ حزوٝ 

طووٓ / ٘ىزووبس عٕووذ أٞ ِغووزٜٛ ِخزجووش ِووٓ إٌزووشٚج١ٓ أدٜ ىٌووٝ ص٠ووبدح ِع٠ٕٛووخ فووٟ اٌصووفبد اٌّحصوو١ٌٛخ  20

اٌحصوٛي ع١ٍٙوب ِوٓ اٌّعبٍِوخ اٌزٛافم١وخ اٌّشوزٍّخ عٍوٝ اٌزغو١ّذ  اٌّخزٍفخ ، ٚثٕبءً عٍٝ رٌه فنْ أعٍٝ اٌم١ُ أِىوٓ

وجوُ ٔزوشٚج١ٓ /٘ىزوبس، ٚف١ّوب ٠خوز  ثزوأث١ش  450طٓ ِوع اٌزغو١ّذ ا١ٌٕزشٚج١ٕوٟ ثّعوذي  20اٌعضٛٞ ثّعذي 

اٌزفبعً ث١ٓ اٌغّبد اٌعضٛٞ ٚاٌغّبد إٌزشٚج١ٕٟ عٍٝ وفبءح اعزخذاَ إٌجبربد ٌٍٕزشٚج١ٓ ، أٚضحذ إٌزبئج أْ 

طوووٓ / ٘ىزوووبس رحوووذ أٞ ِغوووزٜٛ ِوووٓ ِغوووز٠ٛبد  20ّعوووذلاد اٌّضوووبفخ ِوووٓ اٌغوووّبد اٌعضوووٛٞ حزوووٝ ص٠وووبدح اٌ

ا١ٌٕزوشٚج١ٓ اٌّخزجووشح لووذ لبثٍٙووب ص٠وبدح ِزذسجووخ ِٚع٠ٕٛووخ فووٟ وفووبءح اعوزخذاَ إٌجبرووبد ١ٌٍٕزووشٚج١ٓ ٚسثّووب رعووٛد 

ْ ٚاٌعوذد ، ثبلإضوبفخ اٌض٠بدح فٟ اٌّحصٛي اٌىٍٟ ٚاٌّجىش ِٓ اٌ ّبس ىٌٝ ص٠بدح ىٔزبج١خ إٌجبد ِٓ اٌ ّوبس ثوبٌٛص

ىٌٝ ص٠بدح اٌٛصْ اٌشطت ٚطٛي ٚل ش اٌ ّشح ، ٚاٌزٟ ٠ّىٓ أْ رعضٚ اٌض٠بدح ف١ٙوب ىٌوٝ اٌوذٚس اٌح١وٛٞ ٌىوً ِوٓ 

اٌغووّبد اٌعضووٛٞ ٚا١ٌٕزشٚج١ٕووٟ عٍووٝ إٌّووٛ اٌخضووشٞ ٌٕجبرووبد اٌجبرٔجووبْ ٚاٌووزٞ أعىووظ عٍووٝ ص٠ووبدح لووذسرٙب 

عبِٟ اٌذساعخ ِع ٔزبئج اٌعذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌغبثمخ ٚاٌزٟ  الإٔزبج١خ ِٓ اٌ ّبسرزفك إٌزبئج اٌّزحصً ع١ٍٙب فٟ

أشبسد ىٌوٝ ص٠وبدح اٌموذسح الإٔزبج١وخ ٌّحبصو١ً اٌخضوش اٌزبثعوخ ٌٍعبئٍوخ اٌجبرٔجب١ٔوخ ٚاٌّغوّذح ثّصوذسٞ اٌغوّبد 

 Aliyu اٌعضٛٞ ٚاٌّعذٟٔ ، ِمبسٔخ ثبٌّحصٛي إٌبرج عٓ اٌزغ١ّذ اٌعضٛٞ ٚاٌّعذٟٔ ، ِٕفشد٠ٓ ، ح١ث روش

وجُ ١ٔزشٚج١ٓ / ٘ىزبس لوذ حموك  50طٓ عّبد دٚاجٓ أٚ عّبد ِضسعخ ِع  5ْ رغ١ّذ اٌفٍفً ثّعذي أ (2000)

عٕذ دساعخ روأث١ش  Mahdi and Hussein(2017) أعٍٝ ص٠بدح ِع٠ٕٛخ فٟ اٌّحصٛي اٌ ّشٞ ،ٚوزٌه حصً

ِصوذس  NPK ٚىٔزبج أسثعخ أصٕبف ِوٓ اٌجبرٔجوبْ ح١وث اعوزخذَ اٌعضٛٞ اٌّعذٟٔ فٟ ّٔٛ–اٌزغ١ّذ اٌح١ٛٞ 

ِصوووذس ٌٍغوووّبد اٌعضوووٛٞ اٌح١وووٛٞ ح١وووث رفٛلوووذ ِعبٍِوووخ اٌزغووو١ّذ  Biohealth ٌٍغوووّبد اٌّعوووذٟٔ ٚعوووّبد

%ِعوذٟٔ(فٟ ص٠وبدح اٌّغوبحخ اٌٛسل١وخ ٚاٌحبصوً اٌىٍوٟ ٚرفوٛق اٌصوٕف ثو١ض 100اٌح١ٛٞ+-%اٌعض75ٞٛ)

 EL-Kassas and اٌعجً ثنع بء أعٍٝ ِعذي ٌعذد الأٚساق ٚاٌّغبحخ اٌٛسل١خ ٚاٌحبصً اٌىٍٟ ،أ٠ضبً حصً

Sebsy (2002) ٗعٍٝ ٔزبئج ِشبثٙخ عٍٝ اٌفٍفً إٌّضسع رحذ الأٔفبق اٌجلاعز١ى١خ،وّب رزفك ِع ِبحصً ع١ٍ 

 Feigin et al (1978) ٚet al  Narasappa (1985) ٚMontagu and Goh  (1990)  ٚف١ّوب ٠زعٍوك،

يسددخٕٚبث 

انسدددددددددًبد 

 ٘انعضدددٕ

 طٍ/ِ

يحصدددددددددددٕل 

 كهٙ

انًحصددددددددٕل 

 انًبكشطٍ/ِ

إَخبجٛددددددددددددددددت  

 انُببث )جى(

 عذد انثًبس/

 َببث

انددددددددددددددددٕصٌ 

انشطددددددددددددددد  

 نهثًشة )جى(

انددددددددددددددددٕصٌ 

 فانجددددددددددددددددب

 نهثًشة )جى(

طٕل انثًشة    

 )سى(

لطدددددددددددددش 

انثًدددددددشة 

 )سى(

كفدددددددددددددددددددددددددددب ة 

كجى  Nاسخخذاو

 Nثًبس/كجى 

 انًٕسى الأٔل 

00 29.710d 5.717d 1320.5d d16.76 c77.20 c6.48 c9.60 c2.08 10.738d 

10 39.88c 8.918c c 

1737.2 

c20.81 b81.72 b7.09 b10.87 b2.65 13.868c 

15 49.155b 12.274b b2184.8 b24.84 a86.44 a7.35 b11.91 a2.79 17.344b 

20 55.836a 13.948a a2481.6 a27.47 a89.14 a7.75 a13.03 a2.93 19.550a 

 اٌّٛعُ اٌ بٟٔ 

00 35.674d d8.445 d1585.5 d19.26 c79.50 c6.57 c10.26 c2.23 13.327d 

10 50.263c c15.593 c2233.9 c25.40 b85.04 bc7.07 b11.16 b2.47 18.493c 

15 61.194b a19.479 2719.7b b29.64 b89.44 b7.57 a12.45 a2.79 22.505b 

20 68.00a a20.343 3022.3a a31.12 a94.42 a8.63 a13.32 a2.89 24.781a 
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عوزخذاَ إٌجبروبد ١ٌٍٕزوشٚج١ٓ فموذ ثزأث١ش اٌزوذاخً ثو١ٓ ِصوذسٞ اٌغوّبد )اٌعضوٛٞ ٚا١ٌٕزشٚج١ٕوٟ( عٍوٝ وفوبءح ا

ح١وث رووشد أْ رغو١ّذ اٌفٍفوً  Ogba (2007) ارفمذ إٌزبئج اٌّزحصً ع١ٍٙوب ِوع إٌزوبئج اٌزوٟ حصوٍذ ع١ٍٙوب

وجوُ ١ٔزوشٚج١ٓ / ٘ىزوبس  325طٓ ِوع اٌغوّبد ا١ٌٕزشٚج١ٕوٟ ثّعوذي  20ثغّبد اٌذٚاجٓ أٚ عّبد الأغٕبَ ثّعذي 

 .١ٌٍٕزشٚج١ٓ اٌّضبف أع ٝ أعٍٝ ل١ّخ ٌىفبءح اعزخذاَ إٌجبربد

 

(: حأثٛش انخذاخم بٍٛ يسخٕٚبث انسًبد انُٛخشٔجُٛٙ ٔانسًبد انعضٕ٘ عهٗ يحصدٕل انببرَجدبٌ ٔيكَٕبحدّ ادٙ انًٕسدى 5جذٔل )

 الأٔل

 

0.05اٌم١ُ اٌّزجٛعخ ثٕفظ اٌحشف  لا رخزٍف ِع٠ٕٛبً ف١ّب ث١ٕٙب طجمبً لاخزجبس الً فشق ِعٕٛٞ اٌّعذي عٕذ ِغزٜٛ ِع٠ٕٛخ   

  انًعبيلاث

انًحصدددددددددٕل 

 انكهٙ

 )طٍ/ِ(

 

انًحصدددددددددٕل 

انًبكدددددددددددددددددددش 

 )طٍ/ِ(

 

إَخددبا انُبددبث 

يدددددددددددددددددددددددددددٍ 

 انثًبس)جى(

 

عذد انثًبس 

 /َببث

 

انددددددددددددددددددٕصٌ 

انشطددددددددددددددددد  

 )جى( نهثًشة

 

اندددددددددددددٕصٌ 

انجددددددددددددبف 

نهثًدددددددددددددشة 

 )جى(

 

طدددددددددددددددددٕل 

انثًدددددددددددددشة 

 )سى(

 

لطدددددددددددددش 

 انثًشة

 )سى(

كفددددددددددددددددددددب ة 

 واسدددددددددددددخخذا

انُٛخدددددشٔجٍٛ 

)كجدددددددددددددددددددددى 

ثًددددددددددبس/كجى 

N) 

 يسخٕٚبث

 انُٛخشٔجٍٛ

 /ِ(N)كجى

 يسخٕٚبث

 انسًبد

 انعضٕ٘

 )طٍ/ِ (

 

000 

00 l15.664 2.697 l j696.2 10.27 l 67.79 l 5.48 k 8.82 m 1.92 a 6.303 j 

10 20.448 k 4.342 k 908.8 ij 13.06 k 69.59 kl 5.75 jk 9.19 lm 2.01 a 8.063 i 

15 27.461 i j6.517 1220.5 

g-i 

15.81 i 77.20 h-j 6.39 hi 10.42 

jk 

2.09 a 10.722 

gh 

20 28.584 i hi8.405 1270.4 

gh 

15.41 

ij 

82.44 d-

g 

7.40 c-

e 

11.16 

hi 

2.30 a 11.149 

gh 

 

150 

00 24.115 j k4.283 hi1071.8 14.68 j 73.01 jk 6.11 ij 9.11 m 1.96 a 9.148 i 

10 31.608 h h8.787 g1404.8 17.81 h 78.88g-i 7.16 d-

f 

10.82 ij 2.20 a 11.768 g 

15 39.962 

fg 

f11.016 f1776.1 22.03 f 80.62f-i 6.92 e-

g 

11.15 

hi 

2.38 a 14.735 f 

20 48.805 e 13.646 

de 

e2169.1 25.82 e 84.01d-f 7.08 ef 12.46 

ef 

2.57 a 17.831 

de 

 

250 

00 28.802 i j6.078 gh1280.1 16.91 h 75.70 ij 6.50 g-

i 

9.26 lm 2.16 a 10.531 h 

10 38.378 g 9.433 gh 1705.7 f 20.60 g 82.80 e-

h 

6.96 e-

g 

11.26 

g-i 

2.63 a 13.775 f 

15 49.790 e 13.267 e 2213.3 

de 

25.31 e 87.45 bd 7.24 de 11.83 

f-h 

3.05 a 17.712 

de 

20 58.691 c cd14.764 2608.5 c 30.00 c 86.95 c-

e 

7.07 ef 13.19 

cd 

2.97 a 20.687 c 

 

350 

00 38.598 g 7.243 ij 1715.5 f 20.87 g 82.20 e-

h 

6.71 f-

h 

9.84 kl 2.13 a 13.615 f 

10 49.038 e f11.056 2179.5 e 25.27 e 86.25 c-

e 

7.32 de 11.20 

g-i 

3.17 a 16.992 e 

15 59.517 c 14.968 

bc 

2645.2 c 29.43 c 89.88 bc 7,42 c-

e 

12.67 

de 

3.19 a 20.622 c 

20 67.583 b ab16.127 3003.7 b 32.56 

ab 

92.25 b 7.89 bc 14.28 a 3.31 a 23.216 b 

 

450 

00 41.371 f 8.286 hi 1838.7 f 21.06 f 87.31 bd 7.60 cd 10.95 ij 2.23 a 14.095 f 

10 55.966 d f10.972 2487.4 

cd 

27.31 d 91.08bc 8.27 ab 11.89fg 3.26 a 18.743 d 

15 69.046 b 15.602 

bc 

3068.7 b 31.62 b 97.05 a 8.78 a 13.46 

bc 

3.24 a 22.931 b 

20 75.516 a 16.799 a 3356.3 a 33.54 a 100.07 a 8.39 ab 14.08 

ab 

3.48 a 24.865 a 
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 اٙ انًٕسى انثبَٙ(: حأثٛش انخذاخم بٍٛ يسخٕٚبث انسًبد انُٛخشٔجُٛٙ ٔانسًبد انعضٕ٘ عهٗ يحصٕل انببرَجبٌ 6جذٔل )

 

 0.05اٌم١ُ اٌّزجٛعخ ثٕفظ اٌحشف  لا رخزٍف ِع٠ٕٛبً ف١ّب ث١ٕٙب طجمبً لاخزجبس الً فشق ِعٕٛٞ اٌّعذي عٕذ ِغزٜٛ ِع٠ٕٛخ 

طددٍ سددًبد دٔاجٍ/ْكخددبسة ًٔٚكددٍ اعخببسْددب  20كجددى يدد   450انخٕصددٛبث: بصددفت عبيددتة إلددبات انسددًبد انُٛخشٔجُٛددٙ بًعددذل 

انًلائًت ٔا لخصبدٚت ٔانخٙ ححمك أعهٗ إَخبجٛت يٍ انثًبس انطبصجت ٔكدزن  انًحصدٕل انًبكدش ٔجدٕدة عبنٛدتة  انًعبيهت انعبيهٛت

 ححج انظشٔف انبٛئٛت انسبئذة اٙ يذُٚت انبٛضب  ببنجبم الأخضشة أٔ انًُبطك انًشببٓت الأخشٖ.

 انًعبيلاث

 

 

انًحصٕل 

 انكهٙ)طٍ/(

 

انًحصٕل 

انًبكش 

 )طٍ/ِ(

 

إَخبا انُببث 

يٍ انثًبس 

 )جى(

 

 

 

عذد 

انثًبس 

 /َببث

 

انٕصٌ 

انشط  

 نهثًشة)جى(

 

انٕصٌ 

انجبف 

 نهثًشة

 )جى(

 

طٕل 

 انثًشة

 )سى(

 

لطش 

انثًشة 

 )سى(

كفب ة 

اسخخذاو 

 انُٛخشٔجٍٛ

)كجى ثًبس 

 (N/كجى 

يسخٕٚبث 

انُٛخشٔجٍٛ 

 /ِ(N)كجى

يسخٕٚبث 

انسًبد 

انعضٕ٘ 

 )طٍ/ِ(

 

 

000 

00 18.296m 3.458 l 813.16 l 11.53 

m 

69.62 l 5.61 

m 

9.02 k 1.83 k 7.649 k 

10 25.644  l 6.092 j 1139.73 k 15.83 

l 

71.10 

nil 

5.76 

lm 

9.45 k 2.11 

I-k 

10.535 j 

15 36.654 j 9.382 I 1629.07 i 21.33 

i 

75.42 ij 6.27 

kl 

10.71 ij 2.23g-

k 

14.924  

h 

20 40.094 i 9.380 i 1781.98 h 22.60 

h 

77.85 hi 6.76 i-

k 

10.64 ij 2.18 

h-k 

16.186 

g 

 

 

150 

00 28.843 k 5.089 k 1281.94j 17.30 

k 

73.17 jk 5.82 

lm 

9.51 k 1.96 

jk 

11.346 j 

10 41.401 i 12.916 h 1840.04h 21.63 

i 

84.02fg 6.94 

h-j 

11.22 

hi 

2.29 

f-j 

16.002 

g 

15 56.386 g 19.998 e 2506.04 f 28.78 

e 

86.00 d-

f 

7.23 

g-j 

11.82 

gh 

4.47 a 21.720 e 

20 60.400 f 20.556 e 2684.64 e 29.69 

d 

89.28 d 7.63 

d-g 

13.16 

c-e 

2.50 

e-i 

23.071 

d 

 

 

250 

 

00 34.817 j 9.342 i 1547.46 i 18.78 

j 

81.36 

gh 

6.69jk 9.84 jk 2.19 

g-k 

13.178 i 

10 48.858 h 16.505 fg 2171.48 g 24.31 

g 

88.20 de 7.36 f-

h 

11.30 

g-i 

2.70 

d-f 

18.203 f 

15 67.891 e 20.350 e 3017.38 d 31.53 

bc 

94.50 bc 7.93 

c-f 

13.06 

d-f 

2.88 

c-e 

25.098 c 

20 71.930 

cd 

22.969 d 3197.05 

bc 

32.34 

b 

97.62 b 8.82 

ab 

14.26 

ab 

3.08 

b-d 

26.380 

b 

 

 

350 

 

00 42.143 i 8.814 i 1873.04 h 21.86 

hi 

84.60 e-

g 

7.19 

g-j 

10.75 i 2.60 

e-g 

15.369 

gh 

10 62.117 f 16.858 f 2760.77 e 30.89 

c 

88.26 de 7.31 

g-i 

11.35 

g-i 

2.59 

e-h 

22.312 

de 

15 70.527 d 22.358 d 3134.55 

cd 

32.44 

b 

95.42 bc 8.18 

cd 

13.41b-

d 

3.11 

b-d 

25.134 c 

20 83.375 a 24.294 c 3705.56 a 35.35 

a 

103.51 a 9.40 a 13.96 

a-c 

3.40 b 29.492 a 

 

 

450 

00 54.269g 15.512 g 2411.95 f 26.84 

f 

88.74 de 7.53 

e-h 

12.18 

fg 

2.56 

e-h 

19.095 f 

10 73.296 

bc 

25.593 a 3257.63bc 34.37 

a 

93.61 c 7.97 

c-e 

12.49 

ef 

2.66 

ef 

25.414 

bc 

15 74.511 b 25.307 

ab 

3311.62 b 34.12 

a 

95.85 bc 8.26 

bc 

13.26 

c-e 

3.28 

bc 

25.650 

bc 

20 84.203 a 24.518bc 3742.39 a 35.59 

a 

103.84 a 9.20 a 14.57 a 3.29 

bc 

28.777 a 
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