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 انًهخض 

فٜ ىٞجٞب رؼزجش اىَٞبٓ اىج٘فٞخ ٍ٘سد حٞ٘ٛ ىيضساػخ، حٞش ر٘فش ٍٞبٓ اىرشٛ ىيَابيرٞو ٍٗٞربٓ اى رشة ىيَجزَؼربد. ٍٗرغ رىرل، فربُ 

اىضساػخ اىَسزذاٍخ ٗاىزقيٞذٝخ فٜ ىٞجٞب َٝنِ اُ رسربٌٕ فرٜ رير٘س اىَٞربٓ اىج٘فٞرخ ٍرِ تر٦ه اارزخذاً ا١ارَذح ٗاىَجٞرذاد اىا رشٝخ 

اى رربةؼخ اىجاررش رررٌ رقٞررٌٞ اىزيرر٘س ٗسيررذ ٍزجقٞرربد اىَجٞررذاد اىنبسثبٍبرٞررخ ٗاىجٞشٗصشٝررذاد اىَ ررْؼخ ّٗفبٝرربد اىاٞ٘اّرربد ٗفررٜ ٕررزا 

ٗاىضبٝ٘مرربسة  ثبسٝروا٥ٗمسربٍٞو ٗاىجْررذٗمبسة ٗاىنربسث٘ف٘ساُ ٗاىنبسٍْربق  فررٜ قرشي ىٞجٞرب    7فرٜ   ا٥ارزخذاً فرٜ قرشي ىٞجٞررب

   H P L Cجٖبص اىنشٍٗبر٘جشافٜ اىسبةو ػربىٜ ا٥داء  اىَزجقٞبد ثبازخذاً(.  ٗرٌ رقذٝش ٗاىجٞشٍضشِٝ ٗاىذىزبٍضشِٝ ٗ اىسٞجشٍضشِٝ

ى٦ازخ٦ص ٗرٌ ٍْبق خ اىَخبقش اىزٜ ر نيٖب ٕرزٓ اىَجٞرذاد اىا رشٝخ، ٍرغ رسريٞ   SPEٗاازخذٍذ قشٝقٔ ا٥ازخ٦ص اىجبف 

   اىض٘ء ػيٚ رأصٞشارٖب اىَازَيخ ػيٚ ياخ ا٣ّسبُ ٗاىجٞئخ.

% ٗا٥ّارشاف 90- 75ٍجٌ / ىزش ّٗسجٔ ا٥ازشجبع مبّذ ٍرِ  0.017 -0.009ذٗد اىن ف فٜ ٍذٙحأظٖشد ّزبةج اىزقذٝش اُ  

%ٍرِ  16.7% ٍِ اىؼْٞربد اىَاييرخ رٞرش ٍي٘صرٔ ثبىَجٞرذاد اىَخزجرشح.  ّٗسرجٔ 83.31%. ٗأُ ّسجخ 25- 15اىقٞباٜ اىْسجٜ ثِٞ 

قٌٞ اىَزجقٞربد اػيرٚ ٍرِ اىارذٗد اىَسرَ٘  ثٖرب ٍٗزجقٞربد % ٍِ اىؼْٞبد اىنيٞخ مبّذ  4.16اىؼْٞبد مبّذ ٍي٘صٔ ثبىَجٞذاد. ّٗسجٔ 

ػيرٜ اىزر٘اىٜ.  0.03PPM ٗ02. 0ثزشمٞرض ٍز٘ار     ٍْطقرخ ٍسرٔط ٗدرؼرذد ّسرجخ اىخطر٘سح فرٜ ٍْربق  جرش بسٝروٍجٞرذ اىنبسث

اىْزبةج اُ ٍسزٖينٜ اىَٞبٓ اىسطاٞخ فرٜ اىَْطقرخ اى رشقٞخ  أمذدري٘صب ٍِ ا٥ثبس اىج٘فٞخ.  أٗضاذ اىْزبةج اُ اىَٞبٓ اىسطاٞخ أمضش

 بسٝروط ٍٗسٔ( ٝزؼشضُ٘ ىزشمٞضاد ٍِ اىَجٞذاد َٝنِ اُ رؤدٛ ١ٍرشا  ٍضٍْرخ ٍشرجطرخ ث٘جر٘د ٍجٞرذ اىنبسثدشجاىؼُٞ٘ فٜ  

ل اىْٖربةٜ ٍرِ ا٥ارزخذاً ٗاػزَبدا ػيٚ ّزبةج اىذسااخ ٥ثذ ٍِ رزجغ ٍزجقٞبد اىَجٞذاد ٍِ مرو اىَجربٍٞغ فرٜ اىَٞربٓ ىاَبٝرخ اىَسرزٖي

اىغٞش ٍشقذ ىيَجٞذاد ٥ٗثذ ٍِ ٗج٘د دسااخ ٍسزقجيٞٔ ػيٚ اىَذٙ اىط٘ٝو ىَؼشفٔ ٍؼيٍ٘بد أمضش ػَقب رزؼي  ثَذٙ ٍطبثقرٔ اىَٞربٓ 

 فٜ ىٞجٞب ىيَ٘ايفبد اى اٞخ فَٞب ٝزؼي  ثبازخذاً اىَجٞذاد ٗر٘اجذٕب فٖٞب.

 قشي ىٞجٞب –اىَٞبٓ اىج٘فٞخ –اىجٞشٗصشٝذاد اى ْبػٞخ  – بسٝواىنبسث –بد اىنبسثبٍ –ٍزجقٞبد اىَجٞذاد  انكهًاث انًفخاحٍت :
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Abstract 

Groundwater is a vital resource for agriculture in Libya, providing irrigation water for crops and 

drinking water for communities. However, sustainable and traditional agriculture in Libya can 

contribute to groundwater pollution through the use of fertilizers, pesticides, and animal waste. 

This research evaluated pollution and monitored residues of commonly used carbamate and 

pyrethroid pesticides( (oxamyl, bendiocarb, carbofuran, Carbaryl, thiocarb, permethrin, 

deltamethrin, and cypermethrin) in Eastern Libya across seven regions. Residues were estimated 

using High-Performance Liquid Chromatography (HPLC), and the solid-phase extraction (SPE) 

method was employed. The risks posed by these pesticides were discussed, highlighting their 

potential effects on human health. and the environment. The assessment results showed that the 

detection limits ranged from 0.009 to 0.017 mg/L, with recovery rates between 75-90% and 

relative standard deviation ranging from 15-25%. Of the analyzed samples, 83.31% were found 

to be free of the tested pesticides, while 16.7% were contaminated. Furthermore, 4.16% of the 

total samples had residue levels above the maximum residual concentrations limits(MCL), with 

carbaryl residues exceeding the risk threshold in the Jards and Massa regions at average 

concentrations of 0.03 ppm and 0.02 ppm, respectively. The results indicated that surface water 

was more polluted than groundwater wells. It was confirmed that consumers of surface water in 

the eastern region, particularly in Jards and Massa, are exposed to concentrations of pesticides 

that could lead to chronic diseases associated with the presence of carbaryl. 

Based on the study findings, there is a need to monitor pesticide residues from all groups in water 

to protect the final consumer from the unregulated use of pesticides. Additionally, there should be 

future long-term studies to gain deeper insights into the compliance of water in Libya with health 

standards concerning pesticide use and their presence in water sources. 

Keywords: pesticide residues - carbamates - carbaryl - industrial pyrethroids - groundwater - 

eastern Libya. 

-I-  انًمذيتIntroduction 

رؼزجش اىَٞبٓ اىج٘فٞخ ٍر٘سدا حٞ٘ٝرب ىيضساػرخ، حٞرش رؼَرو مَ رذس أابارٜ ىَٞربٓ اىرشٛ ىيَابيرٞو ٍٗٞربٓ اى رشة ىيَجزَؼربد فرٜ 

 ;Alamanos et. al, 2021 ػظَٜ فٜ اىافربظ ػيرٚ ا٣ّزبجٞرخ اىضساػٞرخ ٗضرَبُ ا١ٍرِ اىغرزاةٜجَٞغ أّابء اىؼبىٌ ٗىٔ إَٔٞخ 

Davis. et al.2021) ٍٜٗغ رىل، فإُ ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ اىج٘فٞخ رزؼش  ث نو ٍزضاٝذ ىيزٖذٝذ ٍِ ٍ بدس اىزي٘س اىَخزيفخ، ثَرب فر .)

ذٍب رسرزخذً ا١ارَذح ٗاىَجٞرذاد اىا رشٝخ ٗاىَر٘اد اىنَٞٞبةٞرخ رىل اىََبسابد اىضساػٞخ. ٝاذس اىزي٘س اىضساػٜ ىيَٞبٓ اىج٘فٞخ ػْر

 Aturamu etٗفٜ رىل ٍخبقش مجٞشح ػيٚ ياخ ا٣ّسبُ ٗاىْظٌ ا٣ٝن٘ى٘جٞخ ٗاازذاٍخ اىضساػخ ّفسٖب    .ا١تشٙ فٜ اىضساػخ

al., 2021 ،2024 et al.  Ochulorٜمجٞرش، ٗتبيرخ ثسرجت  (. ٗٝؼذ ري٘س اىَٞبٓ اىج٘فٞخ ثبىَجٞرذاد اىا رشٝخ ٍ رذس قير  ثٞئر

 (. Kupa et al. 2024اىََبسابد اىضساػٞخ ثَب فٜ رىل اازخذاً ا١اَذح ٗاىَجٞذاد اىا شٝخ،  

 ( 2016 اىٖبقَٜ  .% ٍِ اىَٞبٓ اىَسزخذٍخ97رؼزَذ ىٞجٞب ث نو مجٞش ػيٚ اىَٞبٓ اىج٘فٞخ، حٞش رَضو أمضش ٍِ  

ٍ بدس اىزي٘س اىشةٞسٞخ ا٥ازخذاً اىَفشق ىيَجٞذاد ٗا١اَذح فٞٔ. ٗرَضو اىج٘ر٘اجٔ ىٞجٞب راذٝبد مجٞشح فَٞب ٝزؼي  ثزي٘س اىَٞبٓ   

ٞربٓ اىَبىارخ رسرشة اىَ -ٗرىل ىس٘ء اىزطجٞ  ٗاازخذاً رشمٞضاد ٍشرفؼخ ٍِ اىَجٞذاد قجنبد اى شف اى اٜ ٍٗنجربد اىْفبٝربد 

  (2013حسبً  ;Akintuyi, et al. , 2024 a, 2024bفٜ اىَْبق  اىسبحيٞخ 
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فقشاً ىيَٞبٓ فٜ اىؼربىٌ، ٍَرب ٝضٝرذ ٍرِ تطر٘سح اى٘ضرغ فربُ ٍشاقجرخ اىَٞربٓ اىج٘فٞرخ  ا١مضش 15اىـ ّٗظشا ٥ُ   ىٞجٞب رؼزجش ٍِ اىذٗه 

ثبىغررخ ا١َٕٞررخ ىضررَبُ ارر٦ٍخ ٗجرر٘دح مٍررذاداد اىَٞرربٓ، ٗتبيررخ فررٜ اىَْرربق  اىَزررأصشح ثباررزخذاً  ػَيٞررخ رؼزجررشثاضرًرب ػررِ اىزيرر٘س 

 نو ثشاٍج اازق بء ٍزجقٞبد اىَجٞذاد فٜ اىَبء ٗاحذح ٍِ إٌ اى٘ابةو اى٦صٍرخ ىزقرذٝش ٍرذٙ اىخطر٘سح اىَجٞذاد اىا شٝخ.  مَب ر

ٗأقربسد  (FAO  Solymos and Karoly 2001ػيٚ اىَسزٖيل ا٥دٍٜ حٞش ر٘يٜ ثٖب ٍْظَخ ا٥رزٝخ ٗاىضساػرخ اىؼبىَٞرخ 

ٗرسرربق  قطٞررشاد اىَجٞررذ اصْرربء ػَيٞررخ اىررش  اٗ رايررو  اىؼذٝررذ ٍررِ اىذساارربد اىررٜ ريرر٘س اىَٞرربٓ ثبىَجٞررذاد ٝنررُ٘ ّزٞجررخ اّجررشاف

اىَابيٞو اىَشق٘قخ ثؼذ اىا ربد ٗأٝضرب رٗثربُ ٍزجقٞربد اىَجٞرذاد ثَٞربٓ ا٥ٍطربس ٗرسرشثٖب اىرٜ اىَٞربٓ اىج٘فٞرخ ٗاىسرطاٞخ ػرِ 

زَرذ رشمٞرض (ٗٝؼVan de zande et al. 2000قشٝ  اىشقح اىرزٛ ٝؼرذ اى٘ارٞيخ اىََٖرخ ى٘ير٘ه اىَجٞرذاد اىرٜ اىَٞربٓ اىج٘فٞرخ  

ٍزجقٞبد اىَجٞذاد فٜ اىَٞبح اىج٘فٞخ ٗاىسطاٞخ ػيٜ اىزشمٞت اىنَٞبٗٛ ىيَجٞذ ٍٗؼذه اىزٗثبُ ٗيفبرٔ اىفٞضٝبةٞخ ٗاىنَٞٞبةٞرخ ٗػرذد 

 .Spongberg et alىيَْطقرخ   ٗاىنَٞٞبةٞخ ٗاىظرشٗف اىَْبتٞرخ  اىطجٞؼٞخٍشاد اىزطجٞ  ٗٗقذ ٍنش اىَا ٘ه ٗيفبد اىزشثخ 

ٗٝزارشس ارطح اىزشثرخ  ػيرٚٞذاد ثبىزشثخ ٝسيل قشٝقب اٍب ٝزٗة فٜ اىَبء ٗٝ رو ىيَربء ا١سضرٜ اٗ ٝرذٍ  (. ٗاي٘ك اىَج1997

 (.Prost 2001ٍْٖب ثج ء ٗٝ و اىٜ اىَبء ا١سضٜ  

مَب ر ٞش اىذساابد مىٚ أُ ٍخبىفبد اىجْربء فرٜ اثربس رجَٞرغ اىَٞربٓ اىشٝفٞرخ ررؤدٛ مىرٚ رفربقٌ ٍخربقش اىزير٘س، ٍَرب ٝسرَح ىيَجٞرذاد 

فررٜ ىٞجٞررب  رْفٞررز ٍَبسارربد ا٣داسح   ١ّررٔ(. ّٗظررشا Hoffmann et al., 2024اىا ررشٝخ ثبىزسرريو مىررٚ مٍررذاداد ٍٞرربٓ اى ررشة  

( ٍضو رْبٗة اىَابيٞو ٗاىضساػخ اىؼض٘ٝخ ٗاازخذاً ثذاةو اىَجٞرذاد قيٞيرخ ٍَرب ٝضٝرذ ٍرِ فرشص اىزير٘س (IPMاىَزنبٍيخ ى٠فبد 

(. فربُ ٍشاقجرخ اىَٞربٓ اىج٘فٞرخ، ضرشٗسٝخ Kupa et al. 2024 ٗ  2009  سقٞرٔٓ اىج٘فٞرخ ثبىَجٞذاد  ٗرأصٞشٕب اى٦ح  ػيٚ اىَٞرب

 ىاَبٝخ ج٘دح اىَٞبٓ ٗضَبُ اىََبسابد اىضساػٞخ اىَسزذاٍخ فبُ اجشاء ٕزا اىجاش ثٖذف:

 فٜ اىَبء اىج٘فٜ ٍٗذٙ ر٘افقٖرب ٍرغ  ٗاى بةؼخ ا٥ازخذاً , رزجغ ٗراذٝذ ٍسز٘ٙ ٍجٞذاد اىنبسثبٍبد ٗاىجٞشٗصشٝذاد اىَ ْؼخ

 ً   اىاذٗد اىق ٘ٙ ىيزشمٞضاد اىَزؼبسف ػيٖٞب ػبىَٞب

  اىج٘فٞرخ فرٜ قرشي  اىَٞبٓر٘جٞٔ ّظش اىَسزٖينِٞ اىٚ ٍ٘اقِ اىخط٘سح اُ ٗجذد. ٗاىَسبَٕخ فٜ ػَو قبػذح ثٞبّبد ىزي٘س

 ىٞجٞب.

 Materials and methodsيىاد وطزائك انبحث:  -2

 :يىلع انذراست

 -اىاْٞرخ  اى٘ارٞطخ  ٍرشاٗح  - ءاىجٞضرب  ػرذح ٍْربق  ٍخزيفرخ ٍرِ قرشي ىٞجٞرب اثربس ج٘فٞرخ ٗػٞرُ٘ ٗاقؼرخ فرٜ اىؼْٞبد ٍرِ اتزد

  ٍسٔ(-طدجش  -قْذٗىٔ – ازيّ٘خ

 ٗرٌ جَغ ػْٞبد اىَبء ٍِ ٍْطقخ اىجٞضبء، ٍشاٗح  ثئش ػجٞشح(، اى٘اٞطخ  ثئش ج٘فٜ(، قْذٗىخ  ثئش ج٘فٜ(، اىاْٞخ  ثئرش جر٘فٜ(

  ػِٞ فبحٞخ(،ٍسٔ  ػِٞ ٍسٔ(، ازيّ٘ٔ  ػِٞ اى ج٘(. طدجش

 :خًع انعٍُاث

اىسات ىفزشح ق٘ٝيخ ثَب ٝنفٜ ىزغٞٞش اىَٞبٓ قجو أتز اىؼْٞخ. جَؼذ اىؼْٞخ ٍِ اقشة يْج٘س ٍرِ اىجئرش  رٌ ر غٞو قيَجخ يٍ اَبار: 

ىضَبُ دقخ اىؼْٞخ. ٍغ اىزأمذ ٍِ تي٘ ٍٞبٓ اىجئش ٍِ اىَي٘صبد اىخبسجٞخ قجو أتز اىؼْٞبد. ٗرٌ ارجبع مجشاءاد اىسر٦ٍخ ٍضرو مقرؼبه 

 FAO-WHO) اىنا٘ه ٗرؼقٌٞ أدٗاد أتز اىؼْٞبد.

رٌ ّقو      اىؼُٞ٘( ػِ قشٝ  رَش اىضجبجخ راذ اىسطح ىضَبُ جَغ ػْٞخ ٍَضيخ. ٗرٌ أتز اىؼْٞبد ٍِ اىَٞبٓ اىسطاٞخ( 2016 

ٍرغ ٍشاػربح اىافربظ ػيرٚ دسجرخ اىارشاسح اىَْبارجخ. ٗمزرت ػيرٚ مرو ػْٞرخ اارٌ  اىؼْٞبد مىٚ اىَخزجش داتو حبفظرخ ٍجرشدح ٍجبقرشح

 اىَْطقخ ٗربسٝخ اتز اىؼْٞخ.

 :حانٍم انمٍاسٍت يٍ انًبٍذاث اعذاد انً

ررررٌ راضرررٞش اىَابىٞرررو اىقٞبارررٞخ ٍرررِ اىَجٞرررذاد رارررذ اىذساارررخ ٍٗؼشفرررخ اىظرررشٗف اىَضيرررٚ ىف رررو ٕرررزٓ اىَجٞرررذاد ثبارررزخذاً      

ّرربٍّ٘ٞزش ٗاىطرر٘س  270- 210مبقررف ا٥قررؼخ فرر٘ي ثْفسررجٞخ ػْررذ قرر٘ه ٍرر٘جٜ ٍيارر  ثررٔاىنشٍٗرربر٘جشافٜ اىسرربةو ػرربىٜ ا٥داء

  (Wen-Jun et al 2014) .ٍبء % 20ااٞزّ٘ٞزضٝو + 80 %اىَزاشك 
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ٗٝرزٌ  100ppmرشمٞرض ىؼَرو  ٍرو اارٞزّ٘ٞزشٝو فرٜ دٗسي ٍؼٞربسٛ 50ثذقخ ٗاراثزٔ فٜ  فؼبىٔ ٍبدح ٍجٞذٍيٞغشاً ٍِ مو 5ٌ ٗصُ ر

 ;Wang  et al.2006) .ٍْاْرٚ قٞبارٜ ثزشامٞرض ٍخزيفرخ فرٜ مرو ٍجٞرذ ٣ػطربءاىزخفٞف ىيا ر٘ه ػيرٚ ايسريخ ٍرِ اىزشمٞرضاد 

2015.) 

 Callibration Carveعًم انًُحًُ انمٍاسً 

، رررٌ the European Commission recommendations (Wahab et al., 2022)ٗفقرب ىز٘يررٞبد اىَف٘ضررٞخ ا١ٗسٗثٞررخ 

صرٌ تيطٖرب ىؼَرو ٍْاْرٜ قٞبارٜ ٍزؼرذد ررٌ مّ ربء  ٍيغرٌ / ىزرش، 10مىٚ  0.01ٍْاْٞبد قٞباٞخ ىنو ٍجٞذ. ىزاقٞ  رشمٞضاد ٍِ  ػَو

. ررٌ حفرع اىَاير٘ه اىقٞبارٜ ىَخير٘ق )Kumari et al., 2006(فرٜ ٍسزخي ربد ا١ارٞزّ٘ٞزشٝو.  اىَزجقٞربدٍابىٞو ػَو ٍزؼذدح 

رشمٞضاد ٍِ اىَابىٞو اىقٞباٞخ ثبازخذاً قشٝقخ اىزخفٞف اىَزسيسرو  5رٌ مػذاد دسجخ ٍئ٘ٝخ ىاِٞ اىابجخ مىٞٔ.  20-اىَجٞذاد ػْذ 

صرٌ  دسجخ ٍئ٘ٝرخ ىارِٞ اىابجرخ مىٖٞرب. 20-( ٗرخضْٖٝب فٜ μg/ mL ،0.5 ،0.1   ،0.01 ٗ0.001 1  راذ اىذسااخ ٍِ اىَجٞذاد

ٗحسربة ّسرجخ ا٥ارزشجبع ٗاىَْاْرٜ اىقٞبارٜ ػرِ   LOQ( ٗحرذٗد اىزقرذٝشLODاازخذٍذ ٕزٓ اىَابىٞو ىزاذٝذ حذٗد اىن ف  

 قشٝ  ثشّبٍج ا٥مسو.

حرذٗد اىن ررف ,limits of detection (LOD), limits of quantification (LOQ)ررٌ اارزخذاً ٕرزٓ اىَابىٞرو  أٛ ىزاذٝرذ 

 LOD  َٜٗحذٗد اىزقذٝش اىن ،)LOQ ٗساٌ تط٘ق ا٥ّاذاس ثرِٞ اىزشمٞرض ٍٗسربحخ اىَْاْرٜ ػْرذ اىقَرخ . ثبارزخذاً ثشّربٍج ،)

Excel فزشح اىذسااخ ىيافبظ ػيٚ دقخ رايٞرو اىؼْٞربد ٗررٌ حسربة ا٥ّارشاف اىَؼٞربسٛ  رٌ اازخذاً ٕزٓ اىَْاْٞبد اىقٞباٞخ ق٘اه

 .Excelٍٗٞو اىَْاْٚ ىجَٞغ اىؼْٞبد ثبازخذاً ٍؼبدىخ ت  ا٥ّاذاس فٜ ثشّبٍج 

 عهى انُحى انخانً: LODحى حساب 

LOD = 3.3 * SE / b and LOQ = 10* SE/ b (Dolan, 2009) 

Where SE= standard error of calibration curve 

b= slope of calibration curve 

 :حساب حزكٍش انًبٍذاث فً عٍُاث انًاء

َْاْررٚ اىقٞباررٜ ىنررو ٍجٞررذ ٗثؼررذ اىا رر٘ه ػيررٚ يررٌ حسرربة رشمٞررض اىؼْٞررخ اىَاز٘ٝررخ ػيررٚ اىَجٞررذ ث٘ااررطخ ٍؼبدىررخ اىخرر  اىَسررزقٌٞ ى

  ٘ه ػيٚ اىزشمٞض اىفؼيٜ ىيَجٞذ.ااىزشمٞض اىْٖبةٜ ىيَجٞذ ٝقسٌ ػيٚ اىاجٌ اىزٛ رٌ اازخ٦ص اىؼْٞخ ٍْٔ ىي

 الاسخخلاص: 

 ,.Hoffmann et al)ث٘اارطخ  phase extraction (SPE) Solidرٌ اازخذاً قشٝقرخ اىزْقٞرخ ٗا٥ارزخ٦ص ثبى٘جرٔ اى ريت 

2024) 

 :(%Recovery)الاسخزخاع َسبت  

صرٌ   زشٝوٍٞرو ٍرِ ػْٞربد اىَٞربٓ ثب٥ارٞزّ٘ 15، ررٌ تير  فرٜ اىؼْٞرخ اىَسرزخذٍخ ىزقرذٝش ّسرجخ ا٥ارزشجبع ىزجْت اىزي٘س ثبىَجٞذاد 

صررٌ ااررزخذٍذ مؼْٞرربد تبىٞررخ ٍررِ اىَجٞررذاد ىاسرربة ّسررجخ ٍررشسد ػيررٜ اى٘جررٔ اى رريت ىف ررو مررو ٍزجقٞرربد اىَجٞررذاد ٍررِ اىَٞرربٓ 

ا٥ازشجبع . ٗقذ رٌ ٍؼبٍيخ ػْٞبد اىَٞربٓ اىخبىٞرخ ٍرِ اىَجٞرذاد ٍرغ اىاجرٌ اىَرأت٘ر ٍرِ اىَابىٞرو اىقٞبارٞخ ىنرو ٍرِ اىَجٞرذاد ٗررٌ 

مَٞرخ اىَجٞرذ ررٌ قٞربط  SPE)ٗا٥ازخ٦ص ٗاىزْقٞخ ثبارزخذاً ا٥ارزخ٦ص رٗ اى٘جرٔ اى ريت  QuEChERS  اازخذاً قشٝقخ 

 270. 210ٍررغ مبقررف ا٥قررؼخ فرر٘ي ثْفسررجٞخ ػْررذ قرر٘ه ٍرر٘جٜ HPLCاىَز٘اجررذ فررٜ اىؼْٞررخ ثؼررذ ا٥اررزخ٦ص ثباررزخذاً جٖرربص 

ثرربىزشمٞض فررٜ اىَايرر٘ه اىقٞباررٜ اىسرربث  رقررذٝشٓ مَررب فررٜ  ٍقبسّزٖررب ٍرربء( أٗ 20ااررٞزّ٘ٞزضٝو + 80ّرربٍّ٘ٞزش ٗاىطرر٘س اىَزاررشك  

  اىَؼبدىخ:

Charan et al., 2010( 
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CA  ٍِٞنشٗىٞزش ٍِ اىَسزخي  ثؼذ ا٥ازخ٦ص 1= ٍسبحخ اىَْاْٜ اىْبرج ّزٞجخ حق 

Cb  ٍِٞنشٗىٞزش ٍِ اىَسزخي  قجو ا٥ازخ٦ص 1= ٍسبحخ اىَْاْٜ اىْبرج ّزٞجخ حق 

C ٜرشمٞض اىَجٞذ فٜ اىَاي٘ه اىقٞبا = 

 انًىاد انكًٍٍائٍت وانًذٌباث

Primary secondary amine (PSA)-1  قشمخ ٍِAgilent Technologies   

Magnesium sulfate anhydrous-  (Mgo4 98%   قشمخ ٍِ)Fluka  Germany)) 

 )Acetonitrile- HPLC grade ٍرررِ قرررشمخ )Sigma –))Acetic Acid 96% -   ٍرررِ قرررشمخPANREAC 

QUIMICA Espn 

 .SIGMAٍِ قشمخ Sodium acetate 99%اى ٘دًٝ٘ت٦د 

 Germany, (RIDEL-HAEN AGSEELZE  )اىَبدح اىفؼبىخ ٍِ اىَجٞذاد اىَخزجشح  

 ,oxamyl  98.8% , bendiocarb 96.0%, carbofuran 99.4% )اىَجٞررررذاد اىنبسثبٍبرٞررررخ: .

99.4%,thiocarb95.4%,)                                                                             Carbaryl                                                                                                      

 ((  permethrin 99.7%, deltamethrin 99.9%, cypermethrin 98.5% –اىَجٞذاد اىجٞشٗصشٗٝذٝخ اىَ ْؼخ:

 اىَجٞذاد اىَسزخذٍخ

Carbofuran 

2,2-dimethyl-2,3-dihydro-1-benzofuran-7-yl methylcarbamate 

 

  Bendiocarb 

2,2- dimethyl-1,3-benzodioxol-4-yl N-methylcarbamate 
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- thiodicarb (thiocarb)      

   tetraazapentadeca-3,12-diene-6,10-dione 

 

 

-permethrin- 

2,2-dimethylcyclopropanecarboxylate 

 

 

Cypermethrin 

(2,2-dimethylcyclopropanecarboxylate 

 

 

 

oxamyl 

 methyl (1Ξ)-2-(dimethylamino)-N-[(methylcarbamoyl)oxy]-2-oxoethanimidothioate 
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carbaryl 

1-naphthalenyl N-methylcarbamate 

 

 

deltamethrin 

 (S)-cyano(3-phenoxyphenyl)methyl (1R,3R)-3-(2,2-dibromoethenyl)-2,2-dimethylcyclopropane-

1-carboxylate     

 

 :HPLCظزوف حشغٍم خهاس 

 ثشٗثبّ٘ه ( 1%2% ٍبء ٍقطش +20÷ ثشٗثبّ٘ه  1% 2% ااّٞ٘ٞزشٝو + 80  ٔاى٘جٔ اىَزاشك ىيَجٞذاد اىنبسثبٍزٞ

 .1ml/minٍؼذه اىسشٝبُ  ،C18ّبٍّ٘ٞزش، ّ٘ع اىؼَ٘د  245-270اىط٘ه اىَ٘جٜ 

 % ٍبء ٍقطش(.30% ااٞزّ٘ٞزشٝو + 70اىط٘س اىَزاشك ىيَجٞذاد اىجٞشٗصشٗٝذٝخ اىَ ْؼخ  

 Karasali et al, (2016) ّبٍّ٘ٞزش. 210-240-اىط٘ه اىَ٘جٜ 

 % 90-75ّسجخ ا٥ازشجبع مبّذ ٍِ 

 :يعاندت انبٍاَاث وححهٍهها

قررذسد ىنررو ٍجٞررذ قٞباررٜ   صٍررِ  COSTATرررٌ رايٞررو اىجٞبّرربد ثباررزخذاً ثشّرربٍج ٍبٝنشٗارر٘فذ امسررو ٗ اىجشّرربٍج ا٣ح رربةٜ 

 HPLCفٜ جٖبص R.T ا٣حزجبط 

ىنرو ػْٞرٔ  PH-Meterث٘اارطٔ جٖربص  PHٗرٌ قٞبط قرٌٞ    EC-Meterث٘ااطٔ جٖبص    ECرٌ قٞبط قٌٞ اىز٘يٞو اىنٖشثبةٜ 

 (1ح ٗمبّذ اىْزبةج مَب ٕ٘ ٍ٘ضح ٍِ جذٗه سقٌ  ٍِ ػْٞبد اىَٞبٓ اىَخزجش
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 ECويعذل انخىطٍم انكهزبً  PH: لٍى رلى انحًىضت 1خذول رلى 

 

. 

 انًخخبزة  : ٌىضح كزوياحىخزافٍا ويساحاث انمًت وولج الاحخباص نهًحهىل انمٍاسً نهًبٍذاث انكزباياحٍت1شكم رلى 

  

 

 

 PH EC اىَْطقخ

 2.23 7.46 اىاْٞٔ  ثئش ج٘فٜ(

 0.98 7.52 اى٘اٞطٔ  ثئش ج٘فٜ(

 0.68 7.89 اىجٞضبء

 0.99 7.84 قْذٗىٔ  ثئش ج٘فٜ(

 0.52 7.88 ٍشاٗٓ  ثئش ج٘فٜ(

 1.2 7.56 ازيّ٘ٔ  ػِٞ ى ج٘(

 1 7.9 جشدط اىجشاسٛ  ػِٞ فبحٞٔ(

 1.2 7.51 ٍسٔ  ػِٞ ٍسٔ(
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 انًخخبزة  ويساحاث انمًت وولج الاحخباص نهًحهىل انمٍاسً نهًبٍذاث انبٍزوثزٌذٌت : ٌىضح كزوياحىخزافٍا2رلى  شكم

   انُخائح ويُالشخها -3

صٍرِ ٗحرذد  HPLCثؼرذ حقْٖرب فرٜ جٖربص  ٔاىَجٞرذاد اىنبسثبٍبرٞر ىنرو ٍرِ Retention time (RT)ررٌ قٞربط صٍرِ ا٥حزجربط  

( ٗمرزىل ىنرو ٍرِ اىَجٞرذاد اىجٞشٗصشٝرذاد 2 ىنرو ٍجٞرذ ٗمربُ مَرب ٕر٘ ٍ٘ضرح فرٜ اىجرذٗه سقرٌ ٗحست حذٗد اىزقذٝش  ا٥حزجبط 

. مَرب ٝزضرح SPEثطشٝقرخ ا٥ارزخ٦ص اىجربف  ٓاى ْبػٞخ ٍغ ّسجخ ا٥ازشجبع ىنو ٍجٞذ ثؼذ اازخ٦ص اىَابىٞرو اىقٞبارٞخ ىيَٞرب

رخزيرف ٍرِ ٍجٞرذ ٟترش ٍٗرِ ٍجَ٘ػرخ ٥ترشٛ  ٗ حرذٗد اىزقرذٝش ّٗسرجخ ا٥ارزشجبع  RTاُ مو ٍِ صٍِ ا٥حزجربط  ٍِ اىجذٗه 

 ;Mohamed et al.2014)ٍضو   ٗرؼزَذ فٜ اتز٦فٖب ػيٜ اتز٦ف اىَبدح اىفؼبىخ ٕٗزٓ اىْزبةج ٍز٘افقخ ٍغ ّزبةج مضٞش ٍِ اىؼيَبء

EL Roby et al. 2015 a, b, Mambe-Ani, 2019, Angbo Epouse 2020)   

وانخطأ انمٍاسً نهًُحًُ انمٍاسيً  % Recoveryَسبت الاسخزخاع        Retention timeسيٍ الاحخباص   : 2 خذول رلى

     نهًبٍذاث انًخخبزة LOQوحذود انخمذٌز 

 انًبٍذ
LOQ* 

(mg/kg) 
 RTسيٍ الاحخباص  ٌ

 َسبت الاسخزخاع

Recovery % ± Sd 

 انخطأ انمٍاسً

  Standard 

error 

Oxamyl 0.009 3.23 94.00±3.2 0.16 

Carbaryl 0.009 4.02 83.90±2.5 0.21 

Carbofuran 0.010 5.20 82.7±4.2 0.22 
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Bendiocarb 0.012 4.77 76.8±2.5 0.18 

Thiocarb 0.009 4.47 65±3.2 0.17 

Permethrin 0.015 11.65 68±3.5 0.19 

Deltamethrin 0.017 12.34 94±1.7 0.21 

Cypermethrin 0.016 24.33 82±3.1 0.16 

 

 سيذ ٍزجقٞبد اىَجٞذاد اىنبسثبٍزٞخ فٜ اىَٞبٓ اىج٘فٞخ ٗاىسطاٞخ فٜ ثؼض ٍْبق  ٍِ قشي ىٞجٞب ّزبةج 

ّزرربةج سيررذ ٍجٞررذاد اىنبسثبٍرربد اىَخزجررشٓ فررٜ اىَٞرربٓ اىج٘فٞررخ ٗاىسررطاٞخ فررٜ ثؼررض ٍْرربق  قررشي ىٞجٞررب ٍ ررا٘ثخ ثقررٌٞ اىاررذٗد 

 ا٥ٗمسرربٍٞو ٗاىجْٞررذٗمبسة اداىْزرربةج  اُ مرر٦ ٍررِ ٍجٞررذأظٖررشد   3ٍ٘ضرراخ فررٜ جررذٗه  LMCاىق رر٘ٛ ىيزشمٞررض فررٜ اىَٞرربٓ 

  .  LOQط فٜ حذٗد اىزقذٝش دٗاىضٞ٘مبسة ىٌ رشيذ فٜ أّ٘اع اىَٞبٓ فٜ م٦ ٍِ اىاْٞىٔ ٗاى٘اٞطخ ٍٗسٔ ٗازيّ٘ٔ ٍٗشاٗح ٗجش

 ىيزشمٞررضاد   ٛىزررش  ٗثقَٞررخ  اقررو ٍررِ اىاررذٗد اىق رر٘\ٍيغررشاً  0.018سيررذ ٍجٞررذ اىنرربسٝ٘فٞ٘ساُ فررٜ  ػْٞررٔ اىجٞضرربء ثزشمٞررض  

 اىق ٘ٛ ىيزشمٞض اىَسَ٘خ ثٔ ػبىَٞرب ىزش ٍٞبح  ٕٗ٘ ٍسبٗٛ ىياذٗد  \اً ٍيغش 0.02اىَسَ٘  ثٖب ػبىَٞب  ٗفٜ ٍٞبٓ ازيّ٘ٔ ثزشمٞض 

مَب رٌ سيذ فرٜ ٍٞربٓ ٍْطقرٔ ٍسرٔ    MCLٗمبُ امجشٍِ قٌٞ   0.03PPMفٜ ٍْطقٔ جشدط ثزشمٞض  بسٝوٗرٌ سيذ ٍجٞذ اىنبسث

ري٘س اىَٞربٓ اىج٘فٞرخ ثبىَجٞرذاد اىا رشٝخ    ((3اىق ٘ٛ اىَسَ٘  ثٖب ػبىَٞب مَب ٕ٘ ٍ٘ضح فٜ جذٗه سقٌ ٗمبُ ٍسبٗٝب ىياذٗد 

َٝضو ٍ نيخ ثٞئٞخ ٗياٞخ مجٞشح، ت ٘يًب فٜ اىَْبق  اىضساػٞخ اىيٜ رسزخذً فٖٞب اىَجٞذاد ث رنو ٗاارغ. اىزير٘س ٝارذس ثسرجت 

ثبىَربء. اىَ رنيخ رزفربقٌ ثسرجت ضرؼف ثْربء اٟثربس  اىزٜ رَذ اىج رشىج٘فٞخ، ػجش اىزشثخ مىٚ قجقبد اىَٞبٓ ا ٗرسٞيٖب رسشة اىَجٞذاد

ا٥ارزخذاً  ٗ . ٍٗرِ اىؼ٘اٍرو اىَسربَٕخ فرٜ اىزير٘س  اىََبساربد اىضساػٞرخاىَنبفاخ اىَزنبٍيخ اىفؼبىرخٗقيخ اىَزبثؼخ ٗاازشارٞجٞبد 

اىني٘سثٞشٝفر٘ط  ٍضرواىَنضف ىيَجٞذاد فٜ اىضساػخ ٝؤدٛ ىزسشة مجٞرش مىرٚ اىَٞربٓ اىج٘فٞرخ. فرٜ مصٞ٘ثٞرب، ررٌ اىؼضر٘س ػيرٚ ٍجٞرذاد 

 Júnior et al. 2024) ٗا٣ّذٗا٘ىفبُ فرٜ اىَٞربٓ اىسرطاٞخ ٗاىج٘فٞرخ، ٍَرب ٝ رنو ٍخربقش ػيرٚ اىاٞربح اىَبةٞرخ ٗيراخ اىج رش.  

ٜء، ٗاىيٜ رفزقش ىَٞضاد حَبٝخ رنُ٘ أمضش ػشضرخ ىيزير٘س. فرٜ اىجشاصٝرو، مبّرذ ْٕربك ػ٦قرخ ثرِٞ ٍ ربمو جْٞخ ث نو اَثبس اىا١

    )et al. 2023 Bingyang  اىجْبء ٗٗج٘د ثقبٝب ا١رشاصِٝ فٜ اىَٞبٓ اىج٘فٞخ.

اٍٖب، مَرب ىر٘حع فرٜ قرَبه ، رسزَش فٜ اىجٞئخ ىفزشح ق٘ٝيرخ ثؼرذ حظرش اارزخذٗاىَجٞذاد اىني٘سْٝٞخ ؼض اىَجٞذاد، ٍضو ا١رشاصِٝث

ثقبٝررب اىَجٞرذاد فررٜ ٍٞربٓ اى رشة ر ررنو ٍخربقش يرراٞخ ٍضٍْرخ، ثَرب فررٜ رىرل اصرربس   ( 0222ٗاترشِٝ  (Felekeٍٗ رش اىّٞ٘ربُ.

اىَٞربٓ اىج٘فٞرخ مَرب اُ ٍازَيخ ٍسشقْخ. فٜ اىجشاصٝرو، رير٘س اىَٞربٓ اىج٘فٞرخ ثبىَجٞرذاد ث رنو ٗاارغ أصربس قضربٝب يراٞخ مجٞرشح.  

اىَي٘صخ َٝنِ أُ رضش اىْظٌ اىجٞئٞخ اىَبةٞخ، مَب قٕ٘ذ فٜ ٍشرفؼبد مصٞ٘ثٞب حٞرش مبّرذ ٍسرز٘ٝبد اىَجٞرذاد اربٍخ ١ّر٘اع اىسرَل.  

Zhang et al. 2023)) 

ٞخ، اىزرٜ ي٘س اىَٞبٓ اىج٘فٞخ ثَجٞرذاد اىجٞشصشٝرذاد اى رْبػٞخ ٝ رنو ٍخربقش ثٞئٞرخ ٗيراٞخ مجٞرشح. ٍجٞرذاد اىجٞشصشٝرذاد اى رْبػر

رسُرزخذً ػيرٚ ّطربي ٗاارغ فرٜ اىضساػرخ فررٜ ىٞجٞرب، َٝنرِ أُ رزسرشة مىرٚ اىَٞربٓ اىج٘فٞرخ ػجررش ػرذح قرشي، ثَرب فرٜ رىرل اىجشٝرربُ 

اىسطاٜ ٗاىزسشة ٗاىغسٞو ٍرِ اىزشثرخ اىَؼبىجرخ. اارزَشاسٕب ٗارَٞزٖب ٝضٞرشاُ اىقير  ث رأُ رأصٞشٕرب ػيرٚ يراخ ا٣ّسربُ ٗاىرْظٌ 

 Mallaّ٘ع اىزشثخ، ٕٗط٘ه ا١ٍطبس، ٗقشي رطجٞ  اىَجٞذاد ػيٚ حشمزٖب مىٚ اىَٞبٓ اىج٘فٞخ   اىجٞئٞخ. رؤصش ػ٘اٍو  اتشٛ ٍضو

et al., 2021.) 

راد ا٥ٍز بص اىضؼٞف َٝنِ أُ رْزقو رفضٞيٞبً مىرٚ اىَٞربٓ اىج٘فٞرخ، تبيرخ تر٦ه  بدر ٞش اىذساابد مىٚ أُ ٍجٞذاد اىجٞشصشْٝ

 .(Sishu et al., 2022  ا١ٍطبس

قبٝرب ٍجٞرذاد اىجٞشٝضشٗٝرذاد ٍ٘جر٘دح ث رنو ٗاارغ فرٜ اىجٞئرخ، ٍرغ أػيرٚ اىزشمٞرضاد فرٜ ػْٞربد اىَٞربٓ ٍرِ اىاقر٘ه ثج ٍذٙ اىزير٘س

 etشاً/ىزش، ٍَب ٝ ٞش مىٚ احزَبه ري٘س اىَٞبٓ اىج٘فٞخ ٗاٟثربس ثٖرزٓ اىَجٞرذادجّبّ٘ 80,500مىٚ  54,360اىضساػٞخ رزشاٗ  ثِٞ 

al. 2024)   Shan .( 

صشْٝبد َٝنِ أُ ٝؤدٛ مىٚ ٍ بمو ثٞئٞخ، ثَب فٜ رىل ري٘س اىَٞبٓ اىج٘فٞرخ ٗاىَٞربٓ اىسرطاٞخ، ٍَرب ٝسرزذػٜ ا٥ازخذاً اى٘ااغ ىيجٞش

 )ىيزخفٞف ٍِ رأصٞش ٕزٓ اىَجٞذاد ػيٚ اىْظٌ اىجٞئٞخ ٗياخ ا٣ّسبُ. bioremediationفؼبىخ ٗرقْٞبد  disposalٗج٘د ػَيٞبد 

Michel et al. 2022) 



133 

مجٞرشح  رنرُ٘ اىزسرشٝجبداٟثربس اىَ٘جر٘دح فرٜ أٗ ثربىقشة ٍرِ اىَْربق  اىضساػٞرخ، أٗ ثربىقشة ٍرِ اى رْبػبد اىَزؼيقرخ ثبىَجٞرذاد. 

ٗرؤصش ػيٚ ٍْطقخ جغشافٞخ أمجش ٗقذ رؤدٛ مىٚ ٍسز٘ٝبد أػيٚ ٍِ اىزي٘س ٍقبسّخ ثبىزسشٝجبد اى غٞشح. ػَر  اىجئرش ٗاىجْربء. ثَرب 

س ، فإُ اٟثبس اىسطاٞخ رنُ٘ أمضش ػشضخ ىيزي٘س ٍِ اٟثبس اىؼَٞقرخ. اىَْربق  اىزرٜ رازر٘ٛ أُ اىَي٘صبد رزسشة ٍِ اطح ا١

ػيٚ رشثخ سقٞقخ، راد ٍسبٍٞخ ػبىٞخ أٗ سٍيٞخ، ٗىٖب قجقبد ٍٞبٓ ج٘فٞخ ضايخ ٕٜ ا١مضش ػشضخ ىيزي٘س. اىزشثخ اىطْٞٞخ َٝنِ أُ 

ػبدح ٍب رزاشك ثج ء قذٝذ. قذ ٝسرزغشي ا١ٍرش ارْ٘اد حزرٚ  اىَٞبٓ اىج٘فٞخ رَز  ٗرجطئ ث نو مجٞش ػيٜ حشمخ ثؼض اىَي٘صبد

ر و اىَجٞذاد مىٚ اىجئش. فبٟثبس اىزٜ رؼزجش اٍْخ اىًٞ٘ قذ ر جح ٍي٘صخ فٜ اىْٖبٝخ ّزٞجخ ىزسشة حذس فرٜ اىَبضرٜ. ىٖرزا اىسرجت، 

 ((Gustafson, 1993 ثبّزظبًٍِ اىٌَٖ جذاً اتزجبس ٗسيذ اىَي٘صبد فٜ ٍ بدس اىَٞبٓ 

فٜ اىَٞبٓ اىج٘فٞخ، ٍرغ رشمٞرضاد مجٞرشح ررٌ امز ربفٖب  بدبس فٜ ثْجبة، ثبمسزبُ، ٗج٘د ثقبٝب ٗااؼخ ىَجٞذاد اىجٞشصشْٝأظٖشد أثا

 (.Javaid et al., 2023فٜ اىَْبق  اىضساػٞخ  

جَٞرغ ػْٞربد اىَٞربٓ اىج٘فٞرخ، ٍَرب ٝ رٞش مىرٚ ٍخربقش رير٘س  nearlyفٜ مصٞ٘ثٞب، رٌ اىؼض٘س ػيٚ مي٘سثٞشٝفر٘ط ٗمّذٗار٘ىفبُ فرٜ 

 (.Sishu et al., 2022قذٝذح  

 .رٌ رط٘ٝش قشي رايٞيٞخ، ٍضو اىفي٘سٝخ اىَافضح ض٘ةًٞب، ىين ف ػِ رشمٞضاد ٍْخفضخ ٍِ ٍجٞذاد اىجٞشصشِٝ فٜ اىَٞبٓ 

   بدزخفٞف ٍِ ري٘س ٍجٞذاد اىجٞشصشْٝرقذً اىزايو اىجٞ٘ى٘جٜ ث٘ااطخ أّ٘اع اىَٞنشٗثبد اىَايٞخ ّٖجًب ٗاػذاً ىي

ٝ٘يٚ ثإداسح اٟفبد اىَزنبٍيخ ٗاازشارٞجٞبد اىَنبفاخ رٞش اىنَٞٞبةٞرخ ىيارذ ٍرِ ا٥ػزَربد ػيرٚ اىَجٞرذاد ٗاىزير٘س اى٦حر  ىيَٞربٓ 

ىٖبٍرخ، ٍرِ اىضر٘ء ػيرٚ اىقضربٝب اىجٞئٞرخ ا بد(.ثَْٞب ٝسي  اىزشمٞض ػيٚ رير٘س ٍجٞرذاد اىجٞشصشْٝرJavaid et al., 2023اىج٘فٞخ  

اىضشٗسٛ أٝضًب ٍشاػبح اىف٘اةذ اىَازَيخ ىٖزٓ اىَجٞذاد فٜ ٍنبفاخ اٟفبد. ٝجقرٚ راقٞر  رر٘اصُ ثرِٞ ا٣ّزبجٞرخ اىضساػٞرخ ٗار٦ٍخ 

 اىجٞئخ راذًٝب ثبىغ ا١َٕٞخ

ؼزَرذ ا١ّ رطخ % ٍزبحرخ ى٦ارزخذاً اىج رشٛ. ر97% ٍِ مجَبىٜ اىَ٘اسد اىَبةٞخ اىؼزثرخ فرٜ اىؼربىٌ، ٍْٖرب 30ر نو اىَٞبٓ اىج٘فٞخ 

اىَْضىٞررخ ٗاى ررْبػٞخ ٗاىضساػٞررخ ث ررنو مجٞررش ػيررٚ اىَٞرربٓ اىج٘فٞررخ، حٞررش ريؼررت اىضساػررخ دٗساً ٍَٖرربً فررٜ اىج٘اّررت ا٥جزَبػٞررخ 

% ٍررِ اىَابيرٞو اررْ٘ٝبً، ٍَررب ٝسررزذػٜ مداسح فؼبىررخ 45ٗا٥قز ربدٝخ. رقررذس ا١ضررشاس اىْبرجررخ ػررِ اٟفربد اىضساػٞررخ ثَررب ٝقرربسة 

 .ازخذاً اىَجٞذاد م٘اٞيخ ىاَبٝخ اىَابيٞوى٠فبد، ٗػبدحً ٍب ٝزٌ ا

قذ ر و اىَجٞذاد مىٚ اىَٞبٓ اىسطاٞخ ٗاىج٘فٞخ ٍِ ت٦ه جشٝبُ اىَٞبٓ، ٍَب ٝسجت ري٘س ٍ ربدس اىَٞربٓ اىؼزثرخ ٗٝرؤصش ػيرٚ  اٌضا

اىطٞ٘س، ٗاىا شاد  أُ رنُ٘ اىَجٞذاد ضبسح ىينبةْبد رٞش اىَسزٖذفخ، ثَب فٜ رىل اىاٞ٘اّبد اىَفزشاخ،مَب َٝنِ  .اىاٞبح اىَبةٞخ

مىرٚ رير٘س اىَٞربٓ  ٝرؤدٛ مرزىل  .مىٚ رقيٞرو اىزْر٘ع اىجٞ٘ىر٘جٜ فرٜ اىرْظٌ اىجٞئٞرخ ى٢ّر٘اع رٞرش اىَسرزٖذفخٗرؤدٛ .اىَفٞذح ٍضو اىْاو

 .ٍ بمو ياٞخ ى٤ّسبُ ٗاىاٞ٘اّبد

شيزق نٍبٍيا يظيحىبت : َخائح رطذ يبٍذاث انكارباياث انًخخبزِ فيً انًٍياِ اندىفٍيت وانسيطحٍت فيً بعيض يُياطك 3خذول رلى 

 بمٍى انحذود انمظىي انعانًٍت نهخزكٍش فً انًٍاِ

 قْذٗىٔ جشدط ٍشاٗٓ ازيّ٘ٔ ٍسٔ ٗاٞطٔ حْٞٔ اىجٞضب اىَجٞذ.
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 (  ٌىضح يخبمٍاث  انًبٍذاث انكارباياحٍت فً عٍُاث انًٍاِ يٍ انًُاطك انًخخهفت1شكم )

فً انًٍاِ اندىفٍت وانسطحٍت فً بعض يُاطك شزق نٍبٍا  : َخائح رطذ انًبٍذاث انبٍزثزٌذاث انظُاعٍت انًخخبز4ِخذول رلى 

 يظحىبت بمٍى انحذود انمظىي انعانًٍت نهخزكٍش فً انًٍاِ

 

ثبىْسجٔ ىيَجٞذاد اىججشٗرشٗٝذٝخ فقذ رٌ سيذ ٍجٞذ اىجٞشٍضشِٝ فٜ ٍٞبٓ ٍْطقٔ اىاْٞٔ ثزشمٞض اقو ٍِ اىاذٗد اىق ٘ٛ اىَسَ٘  ثٖب 

 4ػبىَٞب مَب ٕ٘ ٍ٘ضح ثبىجذٗه سقٌ 

 

 ( ٌىضح يبٍذ انبٍزيثزٌٍ فً يٍاِ يُطمت انح2ٍُّشكم )
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