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 انًهخص

ٍٗؼقذٖٝب ٍغ رشاٝبصِٝ(  –آٝو( -2-)صبٝبصٗه -3-صْبئٜ ٍضٞو  -1, 1ثؾضْب دساعخ ؽٞ٘ٝخ ىزأصٞش اىَشرجطخ )اىيٞنبّذ( ) ٖٝذف

( ٗاىْٞنو ػيٚ رضجٞؾ أصِْٞ ٍِ الأّضَٝبد اىزٜ ىٖب دٗس كٜ ثؼغ الأٍشاع مبىغشؽبُ ٗاىزٖبثبد اىؼظبً ٗأٍشاع IIاىْؾبط )

ػْٞخ دً اخشٙ ىَشػٚ ثبػطشاثبد اىقيت رشاٗؽذ اػَبسٌٕ ٍِ  20ػْٞخ دً ٍشػٚ ثبىزٖبثبد اىؼظبً ٗ 20اىقيت. ٗقذ رٌ عَغ 

ٗرَذ دساعخ رضجٞؾ  .(CPK)ٗاّضٌٝ مشٝبرِٞ ك٘علبرٞض ( LDH) ٗعْٞٞض( عْخ ٗرٌ قٞبط كؼبىٞخ  اّضٌٝ لامزبد دٖٝٞذس50-65)

ٍيٜ ٍ٘ه كٜ دً ٍشػٚ ثبىزٖبثبد كٜ اىؼظبً, ٗلاؽظْب أُ اىَشرجطخ رضجؾ أّضٌٝ  0.025ٗ 0.05ٗ  0.1ٕزٓ الأّضَٝبد ثزشامٞض 

CPK  0.1% كٜ اىزشمٞض 24ثْغجخ %mM   ٗ7.8 0.05% كٜ اىزشمٞض mM  0.025شمٞض % كٜ اىز8.2ْٗٝشؾ ثَقذاس 

mM ٌٝأٍب الأّض .LDH  0.1% كٜ اىزشمٞض 18.7كئّٔ ٝضُجؾ ثَقذاس mM  ٗ6.9 0.05% كٜ اىزشمٞض mM  ْٗٝشؾ ثَقذاس

( ٗاىْٞنو اىزٜ رَذ دساعزٖب ػيٚ الأّضَٝبد كنبّذ ّزٞغخ IIأٍب رأصٞش ٍؼقذاد اىْؾبط ) .mM 0.025% كٜ اىزشمٞض 6.5

% كٜ دً ٍشػٚ ٝشنُ٘ ٍِ  72 -47ٍضجؾ أمجش ػيٚ الأّضَٝبد ٗٝزشاٗػ اىزضجٞؾ ثِٞ  اىذساعخ أُ اىَؼقذاد اىَؼذّٞخ ىٖب رأصٞش

( ٍيٜ ٍ٘ه ٗى٘ؽع اٝؼب اُ ٍؼقذ اىْؾبط ٕ٘ امضش رضجٞؾ ٍِ 0.02 – 0.01اىزٖبة اىؼظبً ػْذ صٝبدح رشمٞض اىَبدح الاعبط ٍِ )

 ٍؼقذ اىْٞنو ٍِٗ اىَشرجطخ ّلغٖب كٜ دً ٍشػٚ ثبىزٖبثبد اىقيت.

 

 , مشٝبرِٞ ك٘علبرٞضاّضٌٝ لامزبد دٖٝٞذسٗعْٞٞض  ,ٍضجطبد الاّضَٝبد ,الاّضَٝبد: انًفخبحيتانكهًبث 

Abstract 
  The paper involves a biological study for the effects of ligand (1,1 – dimethyl -3- (thiazole -2- 

yl) – triazine) and two from its complexes on enzymes having a role in cancer, bone 

inflammations and heart diseases, 20 blood samples were collected for patients having bone 

inflammations, and 20 other blood samples from patients with heart disorders, aged (50-65) years 

old from Alkomes teaching hospital in Alkomes City, Libya and asses the effectiveness of 

enzymes Lactate dehydrogenase (LDH),  and Creatine phosphatase (CPK).  The study of the 

inhibition of these enzymes was carried out at 0.1, 0.05, 0.025mM concentrations in the blood of 

patients having bone inflammation. The ligand inhibits CPK by 24% at 0.1mM and 7.8% at 

0.05mM, while at 0.025mM it was activated by 8.2%, while the enzyme LDH was inhibited by 
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18.7% at 0.1mM concentration and 6.9% at 0.05mM.While at 0.025mM activated by 6.5%.The 

effects of the Cu(II) and Ni complexes studied on these enzymes were that these complexes have 

greater inhibition effects on these enzymes, the inhibition ranged between 47-72 % in the blood 

of a patients having bone inflammations, There was an when substrate concentration[S] was 

increased from (0.01-0.02 mM) and also Cu complex was more inhibited than Ni complex and 

ligand in the blood of patients having heart diseases. 

Keywords: Enzymes, Enzyme Inhibitors, CPK, LDH. 

 انًقذيت
الاّضَٝبد ٕٜ ثشٗرْٞبد خبطخ اٗ خَٞشح ٍخيقخ ؽٞ٘ٝب ٗاىزٜ رؾلض رلبػلاد مَٞٞبئٞخ ؽٞ٘ٝخ دُٗ رـٞش كٜ ر٘اصُ اىزلبػو اٗ 

. لا رغشٙ اىزلبػلاد الاّضَٝٞخ اػزٞبدٝب ادا ٍب رذاخيذ ٍبدح ٍؼْٞخ ]1 [دُٗ اُ رغزٖيل اٗ رزيق اٗ رؼبّٜ ٍِ رـٞش كٜ رشمٞجٖب

اىزلبػو كبىَضجطبد عضئٞبد رشرجؾ ثبلإّضَٝبد ٗرخلغ كؼبىٞزٖب. ٗثَب اُ اػزشاع اٗ ػشقيخ  كٜ عٞش  (Inhibitor)رذػٚ ٍضجؾ

 Metabolic imbalance) )]2( اٗ ٝظؾؼ رلبػو اٝؼٜ ؿٞش ٍز٘اصُ  (Pathogenكؼو الاّضٌٝ َٝنِ اُ ٝقزو ٍغجت اىَشع

َٗٝنِ   اىَؤمغذ مَب ٝ٘عذ ٍْٔ خَغخ إٝضٗاّضٌٝ. ( ٕ٘ إّضٌٝ سثبػٜ الأمغٞذٗسٗمزبص(LDH لامزبد دٖٝٞذسٗعْٞٞضإّضٌٝ   .]

( ٗخبطخ كٜ الأٗساً Lymphoblastic leukemiaٍلاؽظخ اسرلبػبد ٗاػؾخ ٍْٔ كٜ ٍؼظٌ ٍشػٚ كقش اىذً اىيَلبٗٛ )

-nonاىؼبىٞخ اىنيٞخ ىٞغذ ّزٞغخ دقٞقخ أٗ خبطخ ) LDاىخجٞضخ ٗثغجت اىظشٗف اىؼذٝذح اىزٜ رغٌٖ كٜ اصدٝبد كؼبىٞزٔ كقَٞخ 

specific finding ىزىل كئٝغبد ٍغز٘ٝبد ,)LDH  ىٔ إَٔٞخ عشٝشٝخ أمجش ػْذٍب َٝنِ كظئ إىٚ أعضاء رؼ٘د ىَزْبظشاد

(Isoenzymes ٔالأّضَٝبد , َٗٝنِ كظو الأّضٌٝ إىٚ خَغخ أعضاء سئٞغٞخ, مو ٍْٖب ٍزنّ٘خ ٍِ أسثغ ٗؽذاد صبّ٘ٝخ, ٗى )

ٍزْبظش أّضٌٝ ٝزنُ٘ ٍِ أسثغ علاعو ٍِ اىججزٞذاد ٗىنو ٍْٖب ٗصُ  ٗمو (.Daltonsداىزُ٘ ) 128,000ٗصُ عضٝئٜ ٝقبسة 

M (Muscle )( )قيتH (Heart ٗ )داىزُ٘, ٗرزؾذ عيغيزِٞ ٍِ اىج٘ىٞججزٞذ اىَخزيلزِٞ رغَٞبُ  32,000عضئٞئ ٝقبسة 

 )ػؼيخ(, رزؾذ ثخَغخ أشنبه ىزؼطٜ الأعضاء اىخَغخ 

 .[3]ٍِ ٍزْبظشاد الأّضٌٝ اىشئٞغٞخ 

 

Lactate+ NAD
+      LDH 

    Pyruvate + NADH
+
 + H

+
 

 

ٝؾلض اىؾذ ٍِ ٍغَ٘ػخ اىنٞز٘ كٜ اىجٞشٗكٞذ  LDH. [4]ثشنو مجٞش كٜ الأّغغخ اىؼؼيٞخ اىَيغبء  LDHٝزٌ اىزؼجٞش ػِ  

NADإىٚ  NADHىَغَ٘ػخ اىٖٞذسٗمغٞو اىزٜ رؼطٜ اىلامزبد ثغجت أمغذح 
+

. [6,5]كٜ اىخط٘ح الأخٞشح ٍِ اّؾلاه اىغنش  

ب كٜ ٍغبه اىَغزؾؼشاد اىظٞذلاّٞخ ٍضو أّشطزٖب اىجٞ٘ى٘عٞخ ٍضو آصبسٕب مَؼبدح  ًَ ىيَشمجبد اىؼؼ٘ٝخ ؿٞش اىَزغبّغخ دٗسًا ٍٖ

رؾذٝذ ٕزا الاّضٌٝ ٍلٞذ كٜ رشخٞض الأٍشاع اىزٜ رْط٘ٛ ػيٚ , [8,7]ىلاىزٖبثبد , ٍٗؼبداد ىيَٞنشٗثبد ٍٗؼبداد اىذعٌ 

مشٝبرِٞ مبْٝٞض  . [9] ظبئظٖب اىْغجٞخ رزـٞش ثشنو مجٞش كٜ ثؼغ اىؾبلاد اىَشػٞخٗخ LDHريق الأّغغخ. خَغخ اّضَٝبد 

(CPK أّضٌٝ ٍزشاكق ٍغ اعزؼبدح )ATP  كٜ الأّظَخ اىَزقيظخ أٗ اىَْقجؼخ أٗ اىْبقيخ, إُ ٗظٞلزٔ اىلغٞ٘ى٘عٞخ الأعبعٞخ رؾذس

ىؼبىٞخ كنو دٗسٓ رقيض كٜ اىؼؼيخ ْٝزظ ٍِ كٜ خلاٝب اىؼؼلاد ؽٞش أّٔ اىَغئ٘ه كٜ خضُ مشٝبرِٞ ك٘علبد راد اىطبقخ ا

ً ٍب ٍِ ATPاعزخذاً مشٝبرِٞ ك٘علبد ٍغ إّزبط  كٜ اىؼؼلاد , كبىزلبػو اىؼنغٜ  ATP, ٕٗزٓ رُْزظ ٍغز٘ٝبد صبثزخ ّ٘ػب

 ( ٍ٘ػؼ كٜ اىَؼبدىخ اىزبىٞخ:CPKاىَؾلض ثبلأّضٌٝ مشٝبرِٞ مبْٝٞض )

Creatine + ATP
CPK

Creatine phosphate + ADP 
 

كٜ أّغغخ اىؼؼلاد  CPKكٜ ٍشػٚ اىقيت ٍٗشػٚ ػؼلاد اىغَغَخ ثغجت اىزشمٞض اىؼبىٜ لأّضٌٝ  CPKرضداد ٍغز٘ٝبد 

( ٗػَ٘س اىؼؼلاد myocardial infarction( )AMIإشبسح ؽغبعخ عذاً كٜ ٍشػٚ اىقيت اىؾبد ) CPKٗٝؼزجش ٍغز٘ٙ 

(muscular dystrophy ٜٗكٜ اىؾقٞقخ ْٕبك صٝبدح مجٞشح ك ,)CPK  ٍِ 100-50ىجؼغ أّ٘اع ػَ٘س اىؼؼلاد ؽٞش ٝظو 

اىنيٜ ٍؤششاد ؽغبعخ  CPK( ٗسؿٌ أُ ٍغز٘ٝبد upper limit of normal( )ULNػؼق ٍِ اىؾذ الأػيٚ اىطجٞؼٜ )

ٝلاؽع أٝؼبً كٜ اىش٘ار الأخشٙ ٍِ أٍشاع  CPKىزيل الاػزلالاد اىَشػٞخ كٖٜ ىٞغذ ميٞبً ٍؤششاد خبطخ ثغجت أُ اسرلبع 

ً كٜ اػطشاثبد اىغٖبص اىؼظجٜ اىَشمضٛ مَب كٜ  CPKٗٝلاؽع مزىل اسرلبع ٍغز٘ٝبد  ػؼلاد اىقيت ٗاىغَغَخ. أؽٞبّب

ؽ٘ادس الأٗػٞخ اىذٍ٘ٝخ اىذٍبؿٞخ ٗٝغت ؽذٗس أػشاس ىؾ٘اعض اىذٍبؽ ٗاىذً ىٞغَؼ ىلأّضَٝبد أُ رْطيق إىٚ عٖبص اىذٗساُ 

( ٝزنُ٘ ٍِ ٗؽذرِٞ صبّ٘ٝزِٞ اىيزبُ َٝنِ كظيَٖب ثغٖ٘ىخ إىٚ صلاس أشنبه Dimerمَضدٗط ) CPKٜ, ٗٝ٘عذ أّضٌٝ اىخبسع

)ٍِ اىْ٘ع اىٖغْٜٞ(  CPK(MB))اىْ٘ع اىَ٘ع٘د كٜ اىذٍبؽ( ٗ  CPK-BBعضٝئٞخ, ٗقذ رٌ اىزَٞٞض ثْٖٞب ثبىؼلاٍبد 

ٗCPK(MM)  اىْ٘ع اىَ٘ع٘د كٜ اىؼؼلاد( , إُ اىَزْبظش(CPK-MM  اىْ٘ع اىشئٞغٜ اىَ٘ع٘د كٜ اىؼؼلاد ٍٗظو ٕ٘

 ً ً رقشٝجب , إُ ٍؼظٌ كؼبىٞخ CPK-MBٍغ مَٞخ طـٞشح ٍِ    CPK-MMاىذً الاػزٞبدٛ, ٗرؾز٘ٛ ػؼلاد اىغَغَخ ميٞب
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CPK  ٚكٜ ػؼيخ اىقيت رؼضٙ أٝؼبً إىCPK-MM  ً20ٍغ رقشٝجب ٍِ %CPK-MB [10].  ٍِ ٛٝزنُ٘ ٍظو اىذً الاػزٞبد

إىٚ أٍشاع ػؼلاد  CPK-MM, ٗرؼضٙ اىضٝبدح كٜ ٍؼظٌ ؽبلاد اصدٝبد ٍغز٘ٝبد CPK-MM %100-%94ؽ٘اىٜ 

ٗىزىل ثغجت رذخو أّغغخ  CPK-MMاىقيت ٗاىغَغَخ, ْٗٝزظ مزىل ٍِ اىزٖبة اىـذح اىذسقٞخ اسرلبع مجٞش كٜ ٍغز٘ٝبد 

كٜ ٍشػٚ اىغشؽبُ كٜ ٍخزيق  CPK-BBاىؼؼلاد )صٝبدح كٜ ّؼ٘ط الأّغغخ(, ٗقذ ٗعذ ؽذٝضبً أّٔ َٝنِ اسرلبع ٍغز٘ٝبد 

 CPK-BBالأػؼبء, ٗقذ ٗعذ كٜ ٍشػٚ عشؽبُ اىجشٗعزبد ٗمزىل عشؽبُ اىغيذ قجو أخز اىؼلاط , ٗرشٞش ٕزٓ اىْزبئظ أُ 

 .[11]ٌٍٖ مَؤشش ٍٗشاكق ىيغشؽبُ 

 انًىاد وطرق انعًم:

 انًىاد انكيًبئيت:

ٗاىْٞنو ٍِ (II) رشاٝبصِٝ( ٗثؼغ ٍؼقذارٔ ٍِ اىْؾبط  -آٝو(2-)صبٝبصٗه -3-صْبئٜ ٍضٞو  -1, 1)رٌ اىؾظ٘ه ػيٚ اىيٞنبّذ 

 ىٞجٞب   -ٍؼبٍو قغٌ اىنَٞٞبء ميٞخ اىؼيً٘ اىخَظ عبٍؼخ اىَشقت

 طريقت انعًم:

37ً( رؤخز ػْٞبد ٍِ اىذً اىجششٛ كٜ أّبثٞت خبطخ ٍؼقَخ ىَْغ رخضش اىذً ٗرزشك كٜ دسعخ ؽشاسح 1)
0

ق عبػخ ىنٜ ىَذح ّظ 

 رزشعت خلاٝب اىذً اىؾَشاء.

( رؤخز اىطجقخ اىؼيٞب اىـْٞخ ثخلاٝب اىذً اىجٞؼبء صٌ ر٘ػغ كٜ عٖبص اىطشد اىَشمضٛ ىَذح ّظق عبػخ ىلظو خلاٝب اىذً 2)

 (.LDH , CPKاىجٞؼبء ٗرؤخز اىطجقخ اىؼيٞب مَظذس ىلأّضَٝبد )

 ٍو ٍِ اىذً )اىغٞشً(. mM  ٗ0.02 0.025, 0.05, 0.1ٍو ٍِ اىَشرجطخ أٗ اىَؼقذ )اىَضجؾ( ثزشامٞض  0.1( ٝؤخز 3)

( ٗاىزٜ رٌ , اىَؼقذٍو( إىٚ ٍضٝظ ٍِ الأّضٌٝ ٗاىَبدح اىَشاد دساعخ رأصٞشٕب )اىَضجطبد1( ٝجذأ اىزلبػو ثئػبكخ اىَبدح الأعبط )4)

37ًٜ دسعخ دقٞقخ ك 15رشمٖب ٍغ الأّضٌٝ ىَذح 
0 

ّبٍّ٘زش ىلأّضَِٝٞ  340( رقبط عشػخ اىزلبػو ثبىطشٝقخ اىطٞلٞخ ثقٞبط الاّخلبع كٜ الاٍزظبطٞخ كٜ اىط٘ه اىَ٘عٜ 5)

(nm .) 

 ححضير يصم انذو:

ػْٞخ اخشٙ دً ىَشػٚ ٝؼبُّ٘ ٍِ اػطشاة كٜ اىقيت  20ػْٞخ دً ىَشػٚ ٝؼبُّ٘ اىزٖبة اىؼظبً ٗرغَٞغ20رٌ رغَٞغ 

ٍو ٍِ ػْٞبد اىذً كٜ اّبثٞت ثلاعزٞنٞخ عبكخ  5عْخ ٍِ ٍغزشلٚ اىخَظ اىزؼيَٜٞ ٗرٌ عؾت  (50-65)رشاٗؽذ اػَبسٌٕ 

دقٞقخ  15دٗسح / دقٞقخ ىَذح 2500 ّٗظٞلخ ٗكظو اىغضء اىَزخضش ػِ اىَؾي٘ه اىشائق ثبعزؼَبه عٖبص اىطشد اىَشمضٛ ثغشػخ 

 .LDH, CPKبط قٞبط كؼبىٞخ اّضَٜٝ ار َٝضو اىَؾي٘ه اىشائق ٍظو )عٞشً( اىذً. اعزخذً ٍجبششح ىقٞ

 LDH ديهبيذروخيُيس انلاكخيج اَسيى فعبنيت قيبش -1

ثبعزخذاً ػذح اىزؾيٞو اىغبٕضح اىَؾؼشح ٍِ ششمخ   [12]ثؾغت اىطشٝقخ اىَزجؼخ ٍِ قجو  LDHرٌ قٞبط كؼبىٞخ اّضٌٝ اىـ 

Randox laboratories Ltd.  ٌٝٗرؾغت كؼبىٞخ اّضLDH   ؽغت اىَؼبدىخ اىزبىٞخ اى٘اسدح كٜ مُزٞت اىششمخ اىَظْؼخ: ٗاىقَٞخ

Cكٜ  230-460 U/L( ٕٜ normal valuesاىطجٞؼٞخ )
0

( ار U/Lػجشد ػِ كؼبىٞخ الاّضَٝبد ثبى٘ؽذح اىؼبىَٞخ / ىزش ),37 

كٜ اىذقٞقخ اى٘اؽذح ػْذ اىظشٗف  ( ٕٜ مَٞخ الاّضٌٝ اىزٜ رؾيو ٗاؽذ ٍبٝنشٗ ٍ٘ه ٍِ اىَبدح الاعبط(Uاُ ٗؽذح اىلؼبىٞخ اى٘اؽذح 

 اىَضبىٞخ.

 CPKكريبحيٍ كبيُيس  اَسيى فعبنيت قيبش -2

37ًرغزخذً اىَؼبدىخ اىزبىٞخ اى٘اسدح كٜ مُزٞت اىششمخ اىَظْؼخ كٜ دسعخ اىؾشاسح  CPKٗىؾغبة كؼبىٞخ 
0

: 

/ 8095 ( 340 )U L A at nm  
 

 كٜ الإّبس. U/L 170 – 24كٜ اىشعبه ٗ  U/L 195 – 24ٗاىقٌٞ اىطجٞؼٞخ ٕٜ 

 انُخبئح وانًُبقشت

   DNAاىَشمجبد اىؾيقٞخ ؿٞش اىَزغبّغخ ٗاىزشاٝبصْٝبد ٗالاؽَبع الاٍْٞٞخ ثَقذسرٖب رنِ٘ٝ ٍؼقذاد ٍغ اىَؼبدُ رؼٞق رنِ٘ٝ 

 [14,13].كٜ خلاٝب الاّغبُ ٗدىل ثزضجٞطٖب الاّضَٝبد 

( II)ٍٗؼقذٖٝب ٍغ اىْؾبط  رشاٝبصِٝ -آٝو( -2 –صبٝبصٗه ) -3-صْبئٜ ٍضٞو  -1,1رَذ دساعخ اىزأصٞش اىَضجؾ ىيَشرجطخ 

( 1ٗاىْٞنو ػيٚ الأّضَِٝٞ اىَزم٘سِٝ كٜ اىذً اىجششٛ ىَشػٚ ٝشنُ٘ ٍِ اىزٖبثبد كٜ اىؼظبً ٗآلاً كٜ اىقيت. ٝ٘ػؼ اىغذٗه )

بثبد كٜ اىؼظبً, كٜ دً ٍشػٚ ثبىزٖ mM  0.025, 0.05, 0.1رأصٞش اىَشرجطخ كٜ رضجٞؾ الأّضَِٝٞ رؾذ اىذساعخ ثزشامٞض 

, ثٞزَب ْٝشؾ  mM  0.05% كٜ اىزشمٞض mM ٗ7.8 0.1% كٜ اىزشمٞض 24ثَقذاس  CPKّلاؽع أُ اىَشرجطخ رضجؾ أّضٌٝ 

 mM  ٗ6.9  0.1% ثزشمٞض18.7كئّٔ ٝضجؾ ثَقذاس  LDH%. أٍب الأّضٌٝ 8.2ثَقذاس mM  0.025الأّضٌٝ كٜ اىزشمٞض الأقو 

( اٝؼب اُ اىيٞنبّذ قٞذ 1ٗٝشٞش اىغذٗه ) 6.5ثَقذاس  mM 0.025, ثَْٞب ْٝشؾ الاّضٌٝ ػْذ اىزشمٞض mM 0.05% كٜ اىزشمٞض 

Znػيٚ ٍؼذُ اىضّل  LDHؽٞش ٝؾز٘ٛ اّضٌٝ  LDHٍَب ػيٚ اّضٌٝ  CPKاىذساعخ ىٔ رأصٞش امجش ػيٚ اّضٌٝ  
+   

كٜ ٍشمض 

8-6يت اُٝ٘ اىضّل ٍِ الاّضٌٝ ٗٝزشٗاػ اىزضجٞؾ ٍِ ّشبؽٔ ٗٝظٖش اُ اىيٞنبّذ كٜ اىزشمٞض اى٘اؽٜ ىٞظ ىٔ اىقذسح ػيٚ ع
 

%  ٕ٘ٗ
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 . [15]%10% ؽٞش اُ اىْغجخ اىَزلق ػيٖٞب ىيزضجٞؾ اٗ اىزْشٞؾ رنُ٘ امجش ٍِ 10اقو ٍِ 

 

 

 اىْغت اىَئ٘ٝخ ىزضجٞؾ ٗرْشٞؾ الاّضَِٝٞ كٜ صلاس رشامٞض ٍِ اىَشرجطخ كٜ دً ٍشػٚ   :(1اندذول )

 ثبىزٖبثبد اىؼظبً :

 

 

 

 

 

 
كٜ دً   LDH  ٗCPKكٜ رضجٞؾ الاّضَِٝٞ mM 0.1ٍٗؼقذٝٔ ٍغ اىْؾبط ٗاىْٞنو ثزشمٞض  اىيٞنبّذرأصٞش  (:1انشكم )

 ٍشػٚ ٝشنُ٘ ٍِ اىزٖبثبد اىؼظبً

 

 65كٜ دً ٝشن٘ ٍِ اىزٖبثبد اىؼظبً ػَشٓ  CPK ,LDHٗرَذ دساعخ رأصٞش ٍؼقذِٝ اىْؾبط ٗاىْٞنو ىيٞنبّذ ػيٚ الاّضَِٝٞ  

% اٍب ٍؼقذ اىْٞنو كٞضجؾ الاّضٌٝ 72اُ اىزضجٞؾ الاػيٚ ىَؼقذ اىْؾبط ؽٞش ثيؾ   LDH( ثبىْغجخ لاّض1ٌٝعْخ, ّلاؽع ٍِ اىشنو )

نو ثشنو امجش كبّٔ ٝزأصش ثَؼقذ اىْٞ CPK% ٗكٜ ؽبىخ اّضٌٝ 18.7% اٍب اىَشرجطخ )اىيٞنبّذ( رضجؾ الاّضٌٝ ثَقذاس  44ثَقذاس

ٗدىذ اىذساعبد اُ ٍٞنبّٞنٞخ اٗ اىٞخ %. 24% ٗاىيٞنبّذ ّغجخ 47% اٍب ٍؼقذ اىْؾبط كٞضجؾ الاّضٌٝ ثَقذاس 64ؽٞش ثيؾ اىزضجٞؾ 

 .[15]كؼو ٕذٓ اىَشمجبد رزؼَِ اسرجبؽٖب ثبىليض اىَ٘ع٘د كٜ اىَشمض اىلؼبه ىلإّضٌٝ 
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بىخىد   CPKانُسب انًئىيت نخثبيظ او حُشيظ اَسيى 

 انًرحبطت )انًثبظ(

بىخىد   LDHانُسب انًئىيت نخثبيظ او حُشيظ اَسيى 

 انًرحبطت )انًثبظ(

 

0.1mM 0.05mM 0.025mM 0.1mM 0.05mM 0.025mM 

24.0 7.8 - 8.2 18.7 6.9 6.5 - 

 الاشبسح اىغبىجخ رؼْٜ رْشٞؾ
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اىْغت اىَئ٘ٝخ قجو ٗثؼذ اػبكخ اىيٞنبّذ ٍٗؼقذارٔ ٍِ اىْؾبط ٗاىْٞنو ٗثضلاصخ رشامٞض ٍِ اىَبدح الاعبط كٜ  (:2اندذول )

 عْخ: 52دً ٍشٝغ ٝشن٘ ٍِ اػطشاثبد كٜ اىقيت ػَشٓ 

 

 

 

ٗثزشمٞضِٝ  mM 0.1 ثزشمٞض [I] اىَئ٘ٝخ ىزضجٞؾ الاّضَِٝٞ اىَزم٘سِٝ قجو ٗثؼذ اػبكخ اىَضجؾغت ْ( اى2) ٝجِٞ اىغذٗه

كٜ دً ٝشن٘ ٍِ اػطشاثبد كٜ اىقيت ٗقذ لاؽظْب اُ ٍؼقذاد اىْٞنو ٗاىْؾبط رضجؾ الاّضَِٝٞ ثَقذاس  [S]ٍِ اىَبدح الاعبط 

رضداد دسعخ   mM -  0.02 mM 0.01  مٞض اىَبدح الاعبط ٍِامجش قيٞلا ٍِ اىيٞنبّذ ّلغٔ ٗقذ لاؽظْب اٝؼب أّ ػْذ صٝبدح رش

 .%30 -%20اىزضجٞؾ ثْغجخ ٍِ 

 :ثالاسخُخبخب

ٗاىْٞنو اىَقذسح ػيٚ   (II)ٍٗؼقذٖٝب ٍِ اىْؾبط رشاٝبصِٝ( -آٝو(2-)صبٝبصٗه -3-صْبئٜ ٍضٞو  -1, 1)ىيَشرجطخ ّغزْزظ اُ  -1

 LDH ,.(CPKقٞذ اىذساعخ ) رضجٞؾ الاّضَِٝٞ

ٗثذىل رؼشقو ٗرَْغ اسرجبؽ الاّضٌٝ ثبىَبدح الاعبط  ىلإّضٌٝثبىَؼذُ اىَ٘ع٘د ثبىَشمض اىلؼبه  ٝنُ٘ اىَضجطبداسرجبؽ  -2

.(Substrate)  

ّغزْزظ اُ ٕذٓ اىَشمجبد )ٍشمجبد اىزشاٝبصِٝ ٍٗؼقذارٖب( ٕٜ ٍضجطبد رْبكغٞخ ىجؼغ الاّضَٝبد اٛ اّٖب رشرجؾ ثْلظ  -3

 ٍشمض ّشبؽ الاّضَٝبد.

ػْذ رج٘س رشمٞض  [S]خ٘اص ٕذٓ اىَضجطبد اىزْبكغٞخ اُ دسعخ اىزضجٞؾ رضداد ثبصدٝبد رشمٞض اىَبدح الاعبطّغزْزظ أّ ٍِ  -4

 .[I]اىَضجؾ 

 امجش ٍِ اىَشرجطخ )اىيٞنبّذ( ّلغٖب. CPK), LDH) ٍؼقذٛ اىْؾبط ٗاىْٞنو ٝضجؾ الاّضَِٝٞ -5

 (antimetabolite)ّٗ٘طٜ كٜ ّٖبٝخ اىجؾش ثبىذساعخ اىؾٞ٘ٝخ ىيَشمجبد اىنَٞٞبئٞخ اىؼذٝذح ىزنُ٘ ٍؼبدح ىلأٝغ  

 لإّضَٝبد اىزٜ ىٖب دٗس كٜ ثؼغ الاٍشاع اىخطٞشح مبىغشؽبُ ٗاىقيت ٗاىزٖبة اىؼظبً ٗؿٞشٕب.ىٗثذساعخ رأصٞشٕب اىَضجؾ 
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