
 

 يجهت جبيعت بُي ونيذ نهعهىو الإَسبَيت وانتطبيقيت

Bani Waleed University Journal of Humanities and 

 Applied Sciences 

  نيبيب –جبيعت بُي ونيذ  –تصذر عٍ
bwu.com/index.php/bwjhas/index-https://jhasWebsite:  

  (9-1 الصفحات ) ــــ 2025 ـــ ولالعدد ال  ـــ عاشرالمجلد ال

ISSN3005-3900 

1 

 

 تأثيز َىع انعقهت وبيئت انًُى عهى تجذيز انعقم انسبقيت نُببث انجهًُيت

 Bougainvillea spectabilis 

يبسز سعيذ ببهزيش
 1*

يحزوص عبذالله ببحىيزث  ، 
2

 
1
انتزبيت انًكلا، جبيعت حضزيىث، انيًٍقسى انعهىو، كهيت     

2
قسى عهىو انحيبة، كهيت انعهىو، جبيعت حضزيىث، انيًٍ    

y.bahurmuz@hu.edu.ye  

The Effect of Cutting Type and Growth Environment on the Rooting of 

Bougainvillea spectabilis Stem Cuttings. 

Yaser Saeed Bahurmuz 
 
*

1
, Mahrous Abdullah Bahwerth 

2
 

1
. Department of Sciences, Faculty of Education, Mukalla, Hadhramout University, Yemen 

2
. Department of Life Sciences, Faculty of Science, Hadhramout University, Yemen 

 0202-21-20: تاريخ النشر          0202-10-02تاريخ القبول:       0202-11-20تاريخ الاستلام: 

 :انًهخص

م ثِذف دساعخ رأص٘ش ًْع الؼقلخ ّث٘ئخ الٌوْ ػلٔ رغزٗش 0202أعشٗذ رغشثخ اطض فٖ الوْعن الضساػٖ      

، ّرلة  هةي لةدر دساعةخ طةلخ لةْر الغةزّس Bougainvillea spectabilisالؼقل الغبق٘خ لٌجبد الغٌِو٘ةخ 

ّػذد الغزّس ّالجشاػن ّالأّساق ّالْصى الشلت للأّساق، ّؽللذ الٌزبئظ ثبعزخذام رظةو٘ن القابػةبد مبهلةخ 

الؼشْائ٘خ ثؼبهل٘ي، ػبهل )ًْع الؼقلخ( ّػبهل )ث٘ئخ الٌوْ(، ّأظِشد الٌزةبئظ الوزؾظةل ػلِ٘ةب اى لؼبهةل ًةْع 

، ثٌ٘وةب مةبى لؼبهةل ث٘ئةخ لةْر الغةزّسهؼٌْٗب  فٖ طلخ ػذد الغزّس ّالجشاػن الوزلزؾةخ ّالأّساق ّ الؼقلخ رأص٘شا  

الٌوةةْ رةةأص٘شا  هؼٌْٗةةب  طةةلخ ػةةذد الغةةزّس ّالجةةشاػن الوزلزؾةةخ ّالأّساق ّلةةْر الغةةزّس  ؽ٘ةةش رلْقةةذ الؼقلةةخ 

 0)، ّرلْقةذ ث٘ئةخ الٌوةْ ّلةْر الغةزّس ّالأّساق الوزلزؾةخ هؼٌْٗب  فٖ طةلخ ػةذد الغةزّس ّالجةشاػنالوزخشجخ 

هؼٌْٗب  فٖ طلخ  (ل٘ي طبفٖ)هؼٌْٗب  فٖ طلخ ػذد ّلْر الغزّس، ّرلْقذ ث٘ئخ الٌوْ  ًشبسح لشت( 1ل٘ي: 

 هؼٌْٗب  فٖ طلخ ػذد الأّساق  ًشبسح لشت( 0ل٘ي: 1)ّرلْقذ ث٘ئخ الٌوْ  ػذد الجشاػن،

 

   رغزٗش الؼقل ،ػقلخ غضخ، ػقلخ ًظف هزخشجخ، ػقلخ هزخشجخ :انكهًبث انًفتبحيت

Abstract: 

A pot experiment was conducted during the 2024 agricultural season to study the effect of 

cutting type and growth environment on the rooting of Bougainvillea spectabilis stem 

cuttings. The study evaluated traits such as root length, number of roots, buds, leaves, and 

fresh leaf weight. The results were analyzed using a randomized complete block design 

(RCBD) with two factors: cutting type and growth environment.  

The findings revealed that the cutting type had a significant effect on the traits of root 

number, bud sprouting, leaf number, and root length. Similarly, the growth environment 
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had a significant effect on root number, bud sprouting, leaf number, and root length. 

Woody cuttings showed significant superiority in root number, bud sprouting, leaf 

number, and root length. Among the growth environments, the mixture (2 parts clay: 1 

part sawdust) significantly enhanced root number and length, while the pure clay 

environment excelled in the number of buds. Additionally, the mixture (1 part clay: 2 

parts sawdust) was superior in leaf number. 

Keywords: Soft cutting, Semi-woody cutting, Woody cutting, Rooting cuttings. 

 انًقذيت:  -1

شغشح صٌٗخ هزْفشح ثوغوْػخ هي الألْاى، ّٗوكي  Bougainvillea spectabilisرؼزجش الغٌِو٘خ        

 01-11إمضبسُب هي لدر الؼقل الغزسٗخ ّالغبق٘خ ؽ٘ش ٗكْى ركْى الؼقل الغبق٘خ ثغو  قلن الشطبص ّثاْر 

 ( Datta et al 2020عن )

ئط ّعب 7 رأص٘شفٖ دساعزِن  Ingole et al (2024)رؤصش ث٘ئخ الٌوْ ػلٔ رغزٗش الؼقل الغبق٘خ ؽ٘ش أشبس    

إٔ الزشثخ:  T 5الوؼبهلخ  أى Hylocereus undatus الزٌ٘يًجبد فبمِخ  ػقلالزشثخ الوخزللخ ػلٔ رغزٗش 

أداء  هزلْق ب رن الزؼج٘ش ػٌَ هي ؽ٘ش هؼبٗ٘ش ًوْ الغزس  أظِشد1: 1: 0الزشثخ الؾوشاء: الغوبد الذّدٕ ثٌغجخ 

، هزْعط لْر سزس، هزْعط ػذد الغزُّّٖ ػذد الغزّس لكل قاؼخ، لْر الغزس، قاش الغزس، لْر ألْر ع

 Uddin  ّأشبسد ًزبئظ دساعخ ًّغجخ الجقبء الْصى الغبف للغزس، الغزس، ؽغن الغزس، الْصى الابصط للغزس

et al (2024)  ٔالكشمذًَٗجبد رأص٘ش رشم٘جبد ّعبئط الٌوْ الوخزللخ ػلٔ إمضبس ػل Hibiscus rosa-

sinensis  ّع٘لخ فؼبّلخ ُّٖ  ُٖ الافضل الذٗذاىالغوبد الوؼبهلخ ثبعزخذام ث٘ئبد هخزللخ ّمبًذ  7ثبعزخذام

 Daulay, at al (2023)ّّعذ  لأطؾبة الوشبرل، ؽ٘ش ْٗفش هؼذلاد ثقبء ػبل٘خ ّفْائذ اقزظبدٗخ هؾزولخ 

ثأسثغ ث٘ئبد، اى هؼبهلخ رشثخ  Turnera subulataفٖ دساعزَ ػلٔ رأص٘ش ّعبئط الضساػخ ػلٔ ًوْ ًجبد 

اسرلبع الٌجبد ّػذد الجشاػن ّػذد الأّساق  ُٖ الأفضل فٖ هؼظن الظلبد الوذسّعخ ُّٖ الشٗغْعْر

رأص٘ش فٖ دساعزِن ػلٔ  Shrestha et al( 0202ّأّضؼ ) ّالْصى الابصط للغزّس ّالْصى الغبف للٌجبربد 

مبًب  Rootex Cأى الشهل ّعْص الٌِذ هغ  ُشهًْبد الزغزٗش ّالْعط ػلٔ الزكبصش الخضشٕ لٌجبد الغٌِو٘خ

رغزٗش ػُقلَ الكغبفب فٖ دساعزِن ػي أداء  Muktar et al (2023)ّأشبس  أفضل هضٗظ لإمضبس ًجبد الغٌِو٘خ 

أداء ًشبسح الخشت ّعْص الٌِذ أفضل هي ؽ٘ش ػذد الغزّس ّلْر الغزّس ّػذد اى  زغزٗشللّعبئط  2ثغجت 

ًوْ فٖ دساعزِن ػلٔ  Ichsanti et al (2023)زٗش  ّث٘ي الأّساق ّػذد اللشّع ّلْر الجشاػن ًّغجخ الزغ

للؾظْر ػلٔ أفضل ًوْ للقاغ، اًَ  ثأػذاد هخزللخ هي القاغ ّّعبئط الضساػخ Rhipsalis baccifera ػقل

  ّرج٘ي فٖ أّ ثبعزخذام فؾن قشْس الأسص + الغشلظ الولشّم مْع٘ط ػقذر٘يهكًْخ هي ػقل ثبعزخذام ٗكْى 

أًْاع  2ؽ٘ش الزجشد  Allamanda cathartica ضبس الؼقل لٌجبدإم ؽْر Rifnas et al (2023)دساعخ 

 ،الشهل الٌقٖ)ّعبئط غشط هخزللخ  2 فٖهي الؼقل الغبق٘خ )غضخ، لشج٘خ، ًظف لشج٘خ، ألشاف الغبق( 

الغبق أظِشد أفضل ألشاف (  أى 1:1ثٌغجخ  عْص الٌِذ ّثْدسحالشهل ّهضٗظ هي  خ،عْص الٌِذ الٌق٘ ثْدسح

عْص الٌِذ،  ّثْدسحوضٗظ هي الشهل الّ خعْص الٌِذ الٌق٘ ثْدسحفٖ ػٌذ صساػزِب  ّلْر ثشاػنهؼذلاد رغزٗش 

مزل  ؽققذ ألشاف فقط   الٌقٖ شهلالرغزٗش ػٌذ صساػزِب فٖ ّعط د أدًٔ هؼذلا الؼقل الالشٓ عغلذثٌ٘وب 

فٖ  عغل صىّأقل ّعْص الٌِذ،  ّثْدسح سهل الوكْى هي ْعطالّصى للغزّس الوضسّػخ فٖ  الغبق أػلٔ

 الؼقل الغضخفٖ الشهل فقط، ّمزل  فٖ  خالوضسّػ ّالؼقل الوزخشجخ ّالؼقل الٌظف لشج٘خ الؼقل الغضخ

ّعط الٌوْ الوٌبعت الٌزبئظ إلٔ أى الز٘بس  رْضؼ ُزٍعْص الٌِذ   هي الشهل هغ ثْدسحْعط ال الوضسّػخ فٖ
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 Akinrinola and Onadeko ّأشبس الزغزٗش ّالٌوْ  هؼذلادلزؾغ٘ي ٗؼزوذ ثشكل مج٘ش ػلٔ ًْع الؼقل 

زق٘٘ن رأص٘ش ّعبئل الٌوْ الوؾل٘خ )الزشثخ الغاؾ٘خ ًّشبسح الخشت ّقشْس الأسص فٖ دساعزَ ل (2023)

أى أمضش ّعبئط الٌوْ هدءهخ  .Piper nigrum L مشهخ اللللل الأعْد ػقلالابصعخ( ػلٔ إًشبء ًّوْ 

  ّاظِشد ًزبئظ ٪ ًشبسح الخشت12٪ رشثخ عاؾ٘خ + 12٪ ًشبسح الخشت 122ّللضساػخ الوجكشح ُٖ 

أى هؼبهلخ الشهل: لزؾل٘ض رغزٗش ًجبد الغٌِو٘خ ثغذ ث٘ئبد هخزللخ للضساػخ،  singh et al (2020)دساعخ 

  ّّعذ هي الوؼبهلخ الضبثاخ الؼقلٖ رغزٗش شكل هلؾْظ فمبًذ أفضل ث (1:1:1) عْص الٌِذ: ث٘شلاٗذ

Muraleedharan et al (2020) فٖ دساعزِن قذسح رغزٗش ػقل ًجبد الاقؾْاى Dendranthema 

grandiflora  أًْاع هخزللخ هي ّعبئط الٌوْ أى ػقل الأقؾْاى الوضسّػخ فٖ ل٘ف عْص الٌِذ  6ثبعزخذام

هْضؼ هي لدر الؼذد الأػلٔ هي الغزّس الوشئ٘خ  مبًذ الأفضل ؽ٘ش أًزغذ عؼخ رغزٗش أفضل موب ُْ

ث٘ئبد ًوْ  2ػي رأص٘ش  Eed et al (2015)دساعخ  ظّاّضؾذ ًزبئ ّػذد الأّساق ّلْر الغزس الأػلٔ 

ػلٔ الزغزٗش ّالٌوْ لٌجبد الغٌِو٘خ اى ث٘ئخ الٌوْ الوكًْخ هي رشثخ فقط عغلذ اػلٔ الٌزبئظ لكل الظلبد 

 الل٘شه٘كْلاٗذ + أى لل٘ط هي ث٘ئبد الجشل٘ذ Eed and Burgoyne (2015)ّرْطل الجبؽضبى الوذسّعخ  

 Simmondsia chinensis% لٌجبد 81 20ثلغذ  ق٘بع٘خ أػاذ ًغجخ رغزٗش (1:1:1) الج٘زوْط +

(Link)  مزل  ّعذ الجبؽضبى ،Eed and Burgoyne (2014) +ؽققذ ًغجخ رغزٗش  الج٘زوْط أى ث٘ئخ الشهل

 Khapare et alرمش %  ّ 92ْؽذُب ثزؾق٘ق ًغجخ رغزٗش فبقذ لع٘ذح، فٖ ؽ٘ي رلشدد ث٘ئخ الجشل٘ذ 

الؼقل  رؾذ الغابء الجدعز٘كٖ رلْقذ لشج٘خًظف أًَ ػٌذ صساػخ ًْػ٘ي هي ػقل الز٘ي لشج٘خ ّ (2012)

ّقذ رخزلف الاعزغبثخ  ظف الخشج٘خ الخشج٘خ فٖ ًغجخ الزغزٗش ّعو٘غ الظلبد الوذسّعخ هقبسًخ ثبلؼقل ً

للٌجبد الام ّّقذ صساػخ الؼقل ّالظشّف الج٘ئ٘خ )دسعخ  خللزغزٗش ثبلزدف الظٌف ّالوشؽلخ اللغْ٘لْع٘

 0211الؾشاسح ّالشلْثخ( لغشفخ الزكبصش ًّْع هٌظوبد الٌوْ ًّْع ّعْدح ّعبئط الزغزٗش الوغزخذهخ )

Hartmann ّث٘ي  )Dolor et al (2009) ساعزِن ػي رأص٘ش ّعبئط الامضبس ػلٔ رغزٗش ػقل الغ٘قبى فٖ د

ا هؼٌْٗ ب، ّعبئط إمضبس هخزللخ 7رن اعزخذام ؽ٘ش  wombolu Irvingiaالْسق٘خ لٌجبد  للْعبئط ػلٔ  رأص٘ش 

ّاّطذ الذساعخ ثبعزخذام الشهل الٌبػن ٪ 7 10أػلٔ ًغجخ رغزٗش ًغجخ الزغزٗش ؽ٘ش عغلذ الشهل الٌبػن 

ػي ثذء  Agbo and Omaliko (2006)ّأّضؾذ دساعخ   wombolu Irvingiaلٌجبد للزغزٗش الأهضل 

ًشبسح أى فٖ ث٘ئبد رغزٗش هخزللخ  Gongronema latifolia Benthًوْ الجشاػن فٖ الؼقل الغبق٘خ لٌجبد 

الوزغزسح،  الؼقللزؼ الجشاػن القو٘خ، ّثذء ًوْ الجشاػن، ًّغجخ رفٖ  للؼقلأداء  أفضل  ٘بالخشت ّالزشثخ أػا

  ّٗخزلف ًْع الخشت الزٕ رؤلز هٌَ الؼقل، ّػذد الكشّم، ّلْر الكشهخ ّػذد الأّساق الوزقبثلخ ػلٔ الكشّم

ف٘وكي اى رغِض الؼقل هي الألشاف الغضخ )ثؼوش اقل هي عٌخ( للأفشع الٌبه٘خ الٔ الافشع الوغٌخ الزٖ ٗجلغ 

(  Bal 2005قل ٌٗبعت إمضبس عو٘غ الٌجبربد )ػوشُب صدس عٌْاد، ّهي الظؼت رؾذٗذ ًْع هؼ٘ي هي الؼ

 Vitis aestivalisًجبد  فٖ قبثل٘خ ػقل  مج٘شا   أى لْعط الزغزٗش رأص٘شا   Keeley et al (2004) ّّعذ 

(michx)ٗٗؼاٖ ًزبئظ أفضل ثبلوقبسًخ هغ اعزؼوبر مل  ، ّاعزؼوبر لل٘ط هي أّعبل الزغزٗشش ػلٔ الزغز

إمضبس الشهبى ػي لشٗق الؼقل الوزخشجخ هوكي أى ٗؼاٖ ًغجخ ًغبػ  أى( 1996)إثشاُ٘ن     ّاشبسّعط لْؽذٍ

هقبسًخ ثبلؼقل الغضخ الزٖ رؾزبط رْف٘ش الشلْثخ فٖ أصٌبء رغزٗش ُزٍ  ثِبٖ أّ أمضش إرا اػزٌ 92رظل إلٔ %

 .الؼقل دالل الظْة أّ هشاقذ الإمضبس

رأص٘ش ًْع الؼقلخ ّث٘ئخ الٌوْ ػلٔ رغزٗش الؼقل الغبق٘خ لٌجبد الغٌِو٘خ ِّٗذف ُزا الجؾش الٔ دساعخ 

Bougainvillea spectabilis  

 



4 

 

 يىاد وطزق انعًم:  -2

الأّر ًْع الؼقل )ػقل غضخ ثبعزخذام ػبهل٘ي شول الؼبهل ، اطض فٖ هشزل مل٘خ الؼلْم رغشَٗرن رٌل٘ز   

ًشبسح  1ل٘ي:  0ّهزخشجخ ًّظف هزخشجخ لٌجبد الغٌِو٘خ(  ّشول الؼبهل الضبًٖ ث٘ئخ الٌوْ )ل٘ي طبفٖ ّ

 ًشبسح لشت ًّشبسح لشت طبفٖ(  ّرن اعزخذام الوْاد الزبل٘خ:  0ل٘ي: 1لشت ّ

ز٘ك٘خ، ه٘ضاى ؽغبط: ػقل غضخ ّهزخشجخ ًّظف هزخشجخ لٌجبد الغٌِو٘خ، ل٘ي، ًشبسح لشت، اطض ثدع

 لق٘بط الْصى الشلت للأّساق، هغاشح: لق٘بط لْر الغزّس 

( هي ًجبد الغٌِو٘خ ثؾ٘ش رؾزْٕ مل ػقلخ A1( ّغضخ )A2( ًّظف هزخشجخ )A3علجذ ػقل هزخشجخ )  

 1ل٘ي:  0( B1ّػلٔ أمضش ػقذر٘ي  صن صسػذ فٖ اطض ثدعز٘ك٘خ رؾزْٕ ػلٔ ث٘ئخ ًوْ )ل٘ي طبفٖ )

(( ّرن عقٖ الاطض ثبلوبء ة B4ًّشبسح لشت طبفٖ ) (B3ًشبسح لشت ) 0ل٘ي: 1( B2ًّشبسح لشت )

طلخ لْر الغزّس ّػذد  هشاد صن رن الز قشاءح 2أعبث٘غ ّمشسد مل هؼبهلخ  2هل هبء ْٗه٘ب  ّلوذح  012

  الغزّس ّالجشاػن ّالأّساق ّالْصى الشلت للأّساق

 انتحهيم الاحصبئي:  - 1 -2

ابػبد مبهلخ الؼشْائ٘خ ثؼبهل٘ي، ػبهل ث٘ئخ الٌوْ ّػبهل ًْع الؼقلخ ّؽللذ الٌزبئظ رن اعزخذام رظو٘ن الق

 % 1ػٌذ هغزْٓ اؽزوبر  1اؽظبئ٘ب ػي لشٗق ثشًبهظ عٌغزبد 

 انُتبئج وانًُبقشت:  -3

 عذد انجذور:  -3-1

مجش ػذد للغزّس ( اى ًْع الؼقل رخزلف هؼٌْٗب  ف٘وب ثٌِ٘ب فٖ طلخ ػذد الغزّس ّمبى أ1ًدؽظ هي الغذّر )  

عزس ّثلشّق هؼٌْٗخ هغ الؼقلخ الغضخ ّالٌظف هزخشجخ، ّاقل  21 1( ؽ٘ش ثلغ A3فٖ الؼقلخ الوزخشجخ )

؛ Khapare et al 2012عزس  ّرزلق ُزٍ الٌزبئظ هغ دساعخ ) 2( إر ثلغ A1ػذد للغزّس فٖ الؼقلخ الغضخ )

  (1996إثشاُ٘ن 

ُ فٖ طلخ ػذد الغزّس ّمبى أمجش ػذد للغزّس فٖ الج٘ئخ     1ل٘ي:  B2 (0ّمزل  اصشد ث٘ئخ الٌوْ هؼٌْٗب

 B3عزس ّثلشّق هؼٌْٗخ ػي ثق٘خ ث٘ئبد الٌوْ، ّاقل ػذد للغزّس مبى فٖ ث٘ئخ  18 1ًشبسح لشت( ؽ٘ش ثلغ 

الزْلٖ  ّرزلق ُزٍ  عزس ػلٔ 28 2ّ 22 2)ًشبسح لشت طبفٖ( ؽ٘ش ثلغذ  B4( ًّشبسح لشت 0ل٘ي: 1)

 ,Keeley et al 2004, Agbo and Omaliko 2006, Muktar et al 2023الٌزبئظ هغ ًزبئظ دساعخ )

Shrestha et al 2023, Ingole et al 2024   ٗؼاٖ ًزبئظ  اعزؼوبر لل٘ط هي أّعبل الزغزٗش( ؽ٘ش اى

ٖ ًشبسح الخشت ثغجت الوْاد الوؼبهل ، ّسثوب رؼْد قلذ الٌوْ فأفضل ثبلوقبسًخ هغ اعزؼوبر مل ّعط لْؽذٍ

 Dolor et al 2009, Eed et alثِب الخشت الزٖ رؤلش هي الٌوْ  ّرخزلف ًزبئظ ُزٍ الذساعخ هغ دساعخ )

2015, Muraleedharan et al 2020 ّقذ ٗؼْد عجت الالزدف فٖ الٌزبئظ الٔ الزدف عْدح ّعبئط )

 ( Hartmann 0211ل ّالظشّف الج٘ئ٘خ هي سلْثخ ّؽشاسح )الٌوْ الوغزخذهخ ّالٌجبد الزٕ الزد هٌَ الؼق

ًّدؽظ هي الغذّر ًلغَ اى الزلبػل )الزذالل( ث٘ي ًْع الؼقلخ ّث٘ئخ الٌوْ لن ٗخزلف هؼٌْٗب  فٖ طلخ ػذد   

ل٘ي طبفٖ ؽ٘ش  (B1)ّث٘ئخ الٌوْ A3) الغزّس ّمبى امجش ػذد للغزّس ػٌذ الزلبػل ث٘ي الؼقلخ الوزخشجخ )

( ّعو٘غ ث٘ئبد الٌوْ الوذسّعخ A1زس ّاقل ػذد للغزّس مبى ػٌذ الزلبػل ث٘ي الؼقلخ الغضخ )ع 01 1ثلغ 

ًشبسح  0ل٘ي: 1ل٘ي طبفٖ ّ (B1, B3)( ّث٘ئخ الٌوْ A2ّمزل  ػٌذ الزلبػل ث٘ي الؼقلخ الٌظف هزخشجخ )

بفٖ، ؽ٘ش ًشبسح لشت ّ ًشبسح لشت ط 0ل٘ي: 1(  B3, B4( ّ ث٘ئخ الٌوْ )A3لشت ّالؼقلخ الوزخشجخ )

 عزس ػلٔ الزْالٖ   22 2ثلغذ عو٘ؼِب 
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 طىل انجذور:  -3-2

( اى ًْع الؼقل رخزلف هؼٌْٗب  ف٘وب ثٌِ٘ب فٖ طلخ لْر الغزّس ّمبى ألْر عزس فٖ 1ًدؽظ هي الغذّر )   

عن  ّرزلق  2( إر ثلغ A1عن، ّأقظش عزس مبى فٖ الؼقلخ الغضخ ) 226 2( ؽ٘ش ثلغ A3الؼقلخ الوزخشجخ )

  (1996؛ إثشاُ٘ن Khapare et al 2012الٌزبئظ هغ دساعخ )ُزٍ 

ًشبسح  1ل٘ي:  B2 (0ثٌ٘وب اصشد ث٘ئخ الٌوْ هؼٌْٗبُ فٖ طلخ لْر الغزّس ّمبى الْر الغزّس فٖ الج٘ئخ    

 B3عن ّثلشّق هؼٌْٗخ ػي ثق٘خ ث٘ئبد الٌوْ، ّاقل ػذد للغزّس مبى فٖ ث٘ئخ  122 2لشت( ؽ٘ش ثلغ 

عن  ّرزلق ُزٍ الٌزبئظ هغ ًزبئظ  222 2)ًشبسح لشٖ طبفٖ( ؽ٘ش ثلغذ B4( ًّشبسح لشت 0ل٘ي: 1)

اعزؼوبر لل٘ط ( ؽ٘ش اى Muktar et al 2023, Shrestha et al 2023, Ingole et al 2024دساعخ )

  ّسثوب رؼْد قلذ الٌوْ فٖ ًشبسح ٗؼاٖ ًزبئظ أفضل ثبلوقبسًخ هغ اعزؼوبر مل ّعط لْؽذٍ هي أّعبل الزغزٗش

 ت ثغجت الوْاد الوؼبهل ثِب الخشت الزٖ رؤلش هي الٌوْ الخش

لْر هؼٌْٗب  فٖ طلخ  الزلفخ ّث٘ئخ الٌوْ لًّدؽظ هي الغذّر ًلغَ اى الزلبػل )الزذالل( ث٘ي ًْع الؼق  

ؽ٘ش ثلغ  طبفٖ( ل٘ي B1ّث٘ئخ الٌوْ )A3) لغزّس ػٌذ الزلبػل ث٘ي الؼقلخ الوزخشجخ )ا الْرالغزّس ّمبى 

( ّعو٘غ ث٘ئبد الٌوْ الوذسّعخ A1للغزّس مبى ػٌذ الزلبػل ث٘ي الؼقلخ الغضخ ) ّاقظش لْر عن 101 1

 0ل٘ي: 1طبفٖ ّ( ل٘ي B1, B3. B4( ّث٘ئخ الٌوْ )A2ّمزل  ػٌذ الزلبػل ث٘ي الؼقلخ الٌظف هزخشجخ )

لشت ًشبسح  0ل٘ي: 1( B3, B4ّ( ّث٘ئخ الٌوْ )A3ّالؼقلخ الوزخشجخ )طبفٖ ًّشبسح لشت ًشبسح لشت 

 ػلٔ الزْالٖ  عن 22 2، ؽ٘ش ثلغذ عو٘ؼِب ًّشبسح لشت طبفٖ

 ( يبيٍ صفت عذد وطىل انجذور نعقم َببث انجهًُيت1جذول )

 عذد انجذور انصفت

 انًتىسظ

 طىل انجذور

 َىع انعقهت انًتىسظ

 انبيئت
A1 A2 A3 A1 A2 A3 

B1 0.00 0.00 1.25 0.42 0.000 0.000 0.500 0.167 

B2 0.00 0.75 4.00 1.58 0.000 0.375 1.125 0.500 

B3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 

B4 0.00 0.25 0.00 0.08 0.000 0.000 0.000 0.000 

  0.406 0.094 0.000  1.31 0.25 0.00 انًتىسظ

  0.6396 0.3198 0.3693  غ. و 0.865 0.998 أ.ف.و

 عذد انبزاعى انًتفتحت:  -3-3

( اى ًْع الؼقل رخزلف هؼٌْٗب  ف٘وب ثٌِ٘ب فٖ طلخ ػذد الجشاػن الوزلزؾخ ّمبى أمجش ػذد 0ًدؽظ هي الغذّر )  

ثشػن ّثلشّق هؼٌْٗخ الؼقلخ الغضخ ّالٌظف هزخشجخ،  12 0( ؽ٘ش ثلغ A3للجشاػن فٖ الؼقلخ الوزخشجخ )

ن  ّرزلق ُزٍ الٌزبئظ هغ دساعخ ثشػ 71 2( إر ثلغ A1ّاقل ػذد للجشاػن الوزلزؾخ فٖ الؼقلخ الغضخ )

(Khapare et al 2012 1996؛ إثشاُ٘ن)  

 للجشاػن الوزلزؾخػذد  أمجشّمبى  الجشاػن الوزلزؾخهؼٌْٗبُ فٖ طلخ ػذد ّمزل  ًدؽظ اى ث٘ئخ الٌوْ رخزلف    

 B2 (0ثشػن ّثلشّق هؼٌْٗخ هغ عو٘غ الج٘ئبد هبػذا الج٘ئخ  01 0( ؽ٘ش ثلغ ل٘ي طبفٖ) B1فٖ الج٘ئخ 

ًشبسح لشت ) B4مبى فٖ ث٘ئخ للجشاػن الوزلزؾخ ، ّاقل ػذد ثشػن 67 1ًشبسح لشت( الزٖ ثلغذ  1ل٘ي: 

 ,Eed et al 2015  )   ّرزلق ُزٍ الٌزبئظ هغ ًزبئظ دساعخثشػن 28 2( ؽ٘ش ثلغذ طبفٖ

Muraleedharan et al 2020)( ّرخزلف ُزٍ الٌزبئظ هغ ًزبئظ دساعخ  Keeley et al 2004, Agbo 

and Omaliko 2006,  Muktar et al 2023, Ingole et al 2024, ّٖقذ ٗؼْد عجت الالزدف ف )
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الٌزبئظ الٔ الزدف عْدح ّعبئط الٌوْ الوغزخذهخ ّالٌجبد الزٕ الزد هٌَ الؼقل ّالظشّف الج٘ئ٘خ هي سلْثخ 

 ( Hartmann 0211ّؽشاسح )

ث٘ي ًْع الؼقلخ ّث٘ئخ الٌوْ الزلف هؼٌْٗب  فٖ طلخ ػذد  ًّدؽظ هي الغذّر ًلغَ اى الزلبػل )الزذالل(   

 (B2)ّث٘ئخ الٌوْ A3) الجشاػن الوزلزؾخ ّمبى امجش ػذد للجشاػن الوزلزؾخ ػٌذ الزلبػل ث٘ي الؼقلخ الوزخشجخ )

ثشػن ّثلشّق هؼٌْٗخ ػٌذ الزذالل ث٘ي عو٘غ أًْاع الؼقل ّعو٘غ ث٘ئبد  71 2ًشبسح لشت ؽ٘ش ثلغ 1ل٘ي: 0

( ّث٘ئخ A3ل٘ي طبفٖ ّالؼقلخ الوزخشجخ ) B1)ّث٘ئخ الٌوْ ) A1)ب ػذا الزذالل ث٘ي الؼقلخ الغضخ )الٌوْ ه

ثشػن ػلٔ الزْالٖ، ّاقل ػذد للجشاػن الوزلزؾخ مبى ػٌذ  22 0ّ  71 0ّ  12 0ؽ٘ش ثلغْا  B1, B3)الٌوْ )

بسح لشت طبفٖ، ؽ٘ش ثلغزب ًش (B4)( ّث٘ئخ الٌوْ A1, A3الزلبػل ث٘ي الؼقلخ الغضخ ّالؼقلخ الوزخشجخ )

 ثشػن ػلٔ الزْالٖ  22 2

 عذد الأوراق:  -3-4

ػذد  أمجشّمبى  الاّاق( اى ًْع الؼقل رخزلف هؼٌْٗب  ف٘وب ثٌِ٘ب فٖ طلخ ػذد 0ًدؽظ هي الغذّر )   

الؼقلخ الغضخ ّالٌظف هزخشجخ، هغ ّثلشّق هؼٌْٗخ  ّسقخ 21 1( ؽ٘ش ثلغ A3فٖ الؼقلخ الوزخشجخ ) للأّساق

 Khapare et  ّرزلق ُزٍ الٌزبئظ هغ دساعخ )ّسقخ 12 2( إر ثلغ A1فٖ الؼقلخ الغضخ ) للأّساقّاقل ػذد 

al 2012 1996؛ إثشاُ٘ن ) 

ُ فٖ طلخ ػذد      0ل٘ي: B3 (1فٖ الج٘ئخ  للأّساقّمبى أمجش ػذد  الاّساقّمزل  اصشد ث٘ئخ الٌوْ هؼٌْٗب

 B1ّثلشّق هؼٌْٗخ ػي ثق٘خ ث٘ئبد الٌوْ، ّاقل ػذد للغزّس مبى فٖ ث٘ئخ  ّسقخ 82 1ش ثلغ ًشبسح لشت( ؽ٘

 Dolor et al 2009, Eed and)   ّرزلق ُزٍ الٌزبئظ هغ ًزبئظ دساعخّسقخ 07 2 ( ؽ٘ش ثلغطبفٖ ل٘ي)

Burgoyne 2014, , Eed et al 2015,  Uddin et al 2024لخشت (  ّسثوب رؼْد قلذ الٌوْ فٖ ًشبسح ا

 Keeley et al)ثغجت الوْاد الوؼبهل ثِب الخشت الزٖ رؤلش هي الٌوْ  ّرخزلف ُزٍ الٌزبئظ هي ًزبئظ دساعخ 

2004, Agbo and Omaliko 2006,  Muktar et al 2023 Shrestha et al 2023, , Ingole et 

al 2024  )لوغزخذهخ ّالٌجبد الزٕ ّقذ ٗؼْد عجت الالزدف فٖ الٌزبئظ الٔ الزدف عْدح ّعبئط الٌوْ ا

 ( Hartmann 0211الزد هٌَ الؼقل ّالظشّف الج٘ئ٘خ هي سلْثخ ّؽشاسح )

هؼٌْٗب  فٖ طلخ ػذد  الزلفًّدؽظ هي الغذّر ًلغَ اى الزلبػل )الزذالل( ث٘ي ًْع الؼقلخ ّث٘ئخ الٌوْ   

ًشبسح  0ل٘ي: 1( B3الٌوْ )ث٘ئخ ّ ((A3ػٌذ الزلبػل ث٘ي الؼقلخ الوزخشجخ  للأّساقػذد  أمجشّمبى  الاّساق

( A1, A3) ّالوزخشجخ مبى ػٌذ الزلبػل ث٘ي الؼقلخ الغضخ للأّساقّاقل ػذد  ّسقخ 01 2لشت ؽ٘ش ثلغ 

 عزس ػلٔ الزْالٖ  22 2 ب، ؽ٘ش ثلغزًشبسح لشت طبفٖ( B4ّث٘ئخ الٌوْ )

 ( يبيٍ صفت عذد انبزاعى عذد الاوراق نعقم َببث انجهًُيت2جذول )

 انبزاعىعذد  انصفت

 انًتىسظ

 عذد الاوراق

 َىع انعقهت انًتىسظ

 انبيئت
A1 A2 A3 A1 A2 A3 

B1 2.50 1.50 2.75 2.25 0.04 0.02 0.74 0.27 

B2 0.25 1.00 3.75 1.67 0.00 0.42 0.65 0.36 

B3 0.25 0.50 2.00 0.92 0.50 0.75 4.25 1.83 

B4 0.00 0.25 0.00 0.08 0.00 1.00 0.00 0.33 

  1.41 0.55 0.14  2.13 0.81 0.75 انًتىسظ

  1.23 0.61 0.71  2.169 1.085 1.252 أ.ف.و
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 انىسٌ انزطب نلأوراق:  -3-5

رخزلف هؼٌْٗب  ف٘وب ثٌِ٘ب فٖ طلخ الْصى الشلت للأّساق ّمبى لن ( اى ًْع الؼقل 2ًدؽظ هي الغذّر )  

ّصى سلت للأّساق ّاقل ، عن 101 2ؽ٘ش ثلغ ( A3فٖ الؼقلخ الوزخشجخ ) مبى اػلٔ ّصى سلت للأّساق

؛ Khapare et al 2012  ّرزلق ُزٍ الٌزبئظ هغ دساعخ )عن 220 2( إر ثلغ A1مبى فٖ الؼقلخ الغضخ )

 ( 1996إثشاُ٘ن 

ّصى سلت  اػلٔهؼٌْٗبُ فٖ طلخ الْصى الشلت للأّساق ّمبى  رخزلفّثبلٌغجخ لج٘ئخ الٌوْ ًدؽظ اًِب لن   

 B2، ّاقل ّصى سلت للأّساق مبى فٖ ث٘ئخ عن 120 2( ؽ٘ش ثلغ طبفٖ)ل٘ي  B1خ للأّساق فٖ الج٘ئ

 ,Eed et al 2015  ّرزلق ُزٍ الٌزبئظ هغ ًزبئظ دساعخ )عن 222 2ًشبسح لشت( ؽ٘ش ثلغذ 1ل٘ي: 0)

Muraleedharan et al 2020ُزٍ الٌزبئظ هغ ًزبئظ دساعخ ) فزلخ(  ّرKeeley et al 2004, Agbo 

and Omaliko 2006, Muktar et al 2023, Shrestha et al 2023,  Ingole et al 2024 ّقذ )

ٗؼْد عجت الالزدف فٖ الٌزبئظ الٔ الزدف عْدح ّعبئط الٌوْ الوغزخذهخ ّالٌجبد الزٕ الزد هٌَ الؼقل 

 ( Hartmann 0211ّالظشّف الج٘ئ٘خ هي سلْثخ ّؽشاسح )

هؼٌْٗب  فٖ طلخ الْصى  الزلفًّدؽظ هي الغذّر ًلغَ اى الزلبػل )الزذالل( ث٘ي ًْع الؼقلخ ّث٘ئخ الٌوْ   

 (B1) الٌوّْث٘ئخ  (A3)الشلت للأّساق ّمبى اػلٔ ّصى سلت للأّساق ػٌذ الزلبػل ث٘ي الؼقلخ الوزخشجخ 

ّاقل ّصى اع الج٘ئبد الوذسّعخ  ل٘ي طبفٖ ّثلشّق هؼٌْٗخ ػٌذ الزذالل ث٘ي عو٘غ أًْاع الؼقل ّعو٘غ أًْ

( ّعو٘غ ث٘ئبد الٌوْ الوذسّعخ ّمزل  ػٌذ الزلبػل A1سلت للأّساق مبى ػٌذ الزلبػل ث٘ي الؼقلخ الغضخ )

ّالؼقلخ  ،ًشبسح لشت 1ل٘ي:  0ّ طبفٖ( ل٘ي B1, B2( ّث٘ئخ الٌوْ )A2ث٘ي الؼقلخ الٌظف هزخشجخ )

، ؽ٘ش ثلغذ عو٘ؼِب ًشبسح لشت ًّشبسح لشت طبفٖ 0ل٘ي:  B2, B4) )1( ّث٘ئخ الٌوْ A3الوزخشجخ )

  عن ػلٔ الزْالٖ 22 2

 

 ( يبيٍ صفت عذد الأوراق وانىسٌ انزطب نلأوراق نعقم َببث انجهًُيت2جذول )

 وسٌ رطب نلأوراق انصفت

 َىع انعقهت انًتىسظ

 A1 A2 A3 انبيئيت

B1 0.000 0.000 0.425 0.142 

B2 0.000 0.000 0.000 0.000 

B3 0.000 0.012 0.057 0.026 

B4 0.000 0.025 0.000 0.008 

  0.121 0.009 0.002 انًتىسظ

  0.353 غ.و غ.و أ.ف.و
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