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 :الولخص
دددا  الدددي ،  اؼ دددي ال تخدددو ا ددديا  الؼدددُي ،   انطُ دددُا  اضاي يادددال قي  دددلا  ارُ ندددُا  اضادددا  ا  ا دددا        ػنددد تُ سَّر ا

ين تد  غدُزا  الاخدُن  حدُيس ،  دا   اراقدينى سَّ دلل هدية  اؼل ادا  ايهي  اال  َّنتذَ غُز  ُقو ايشدتؼُ،ل  هدي غُاا دُ  ترد

" اه م  ايهي  س"ى سض ث هية  اؼل ادا بااؼا دُ   ن ادس رلادغ ترادُا  ا لُتدا  النت دام ادس  الد ن  ا ااادال تلدُ   دُهم 

 .ق رو اؼُ، اس إيتُد غُز ا  ا اائا  قُاتُاس ػل اا  لاصتاُس  اضا را

ػُء تضرم  اغ ق ا تخ ص ت   انطُ ُا  اؼ دي ا  النلاادا دصد   اااديا  ا ااادا  سضي  هدُ إادل اس هي   اؼلول سم سصلام  

 لُ، ػ يال قُلإضُاا إال إيتُد غُز  ُقو ايشتؼُ، تد  لادي، ػل ادا  اه دم  ايهدي  سى سدم سض دا  يطُ دُا  الؼدُي 

دلم هدي    ىر ادس  ػدُء تغ دق قاصردُي الزلؼا ت  تنل، إص ى  د ا  ا اااا قؼ  بضنهدُ  لا لهدُ قُالدُء  ر ث  دق دُ صَّ

ن  ُ ،ن هي   اغُز  صتاق  سرديا  ايػُء قلا  ا سَّضطل ػ ل إيتُد  اغُز  سضا هل تلُ  تاش   تخ  ته اس ،ا تنل، اااسى ػ ل 

 .اهب ػن   ا لُس اه قُاخا د ت   ايػُء

 

 .النلااال غُز ا  لاصتاُس  اضا را:  د ل م  اؼ ي ال  اغُز  اضايال  الي ،  اؼ ي ال  انطُ ُا  الكلوبد الذالخ

 

 Abstract: 
       When organic matter such as food waste or animal waste is broken down by aerobic 

microorganisms, a flammable gas is produced, which is mostly composed of methane and carbon 

dioxide, and this process is called anaerobic digestion. This process is now occurring naturally in 

all garbage dumps scattered in all Libyan cities and contributes effectively to the production of 

greenhouse gases and thus the process of global warming. In this work, an airtight container was 

designed to dispose of the household organic waste of one of the Libyan houses and convert it 

into organic fertilizer and produce flammable gas through the process of anaerobic digestion, the 

food waste collected from the house of a Libyan family was incubated after grinding it and 
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mixing it with water and cows in a tightly closed container. This container is designed in a way 

that stimulates and traps gas production and can be used in any Libyan home. Note that this gas 

burned and flame formed when it was allowed to leave the vessel.  

Key words: Biogas, Household Waste, Global Warming Gasses, Organic Fertilizer. Organic 

Matter    

  الوقذهخ

و  لادُا ضددخلا تد   الخ طدُا  اغي  اددا  دني  ُ ػ ددل  سَّؼد   ت در ا هدد ر  الؼدُي تد  ،قدداز  اتضد  ُا  اؼُالادال صاددج سَّ دزا

تخ طددُا  ل سَّ دد ار  لادا0202( اؼدُي UNEPت دتيى  اؼدُام   ادد  ،  اطا، داى  ا  دُ ات ا ددا قايدُتذ  دتدم  التضدد م ا اائدا  

% تد  إرلدُاس  اغدي ء  الهد ر ػُالا دُى  س داا 02ت اُر بد   دني  ُل ،ا تدُ  ؼدُ،،  21ى5 الؼُي  النلااا ػُالا ُ قضي اس 

% تد  إرلدُاس  الدي ، 02 زدم  دني  ُل تدُ  لخدو يضدي  530 اااُيُا إال ،ن يصاب  اطا، ت   الؼُي  اله ر  ا غ صدي اس 

ى اغي  اا  التُصا اي تهيك
 5) 

،اد  بد   170اااُل سَّظها  اااُيُا  اصُ،رم ػ  يطس  ات ا ا ،ن  لاا  الؼُي  اله ر اس  النُز، سصدو إادل يضدي  اس ا

ل صادج  دُن تتي د  0252 زم ا طا،  اي ص   ني  ُى   ؼردس هدي   ادا م ز دُ،م ت ضيقدا ت ُريدا قؼدُي  42 ني  ُل قلؼ ، 

ى زم  ني  ُ 71يصاب  اطا، ت  ه ر  الؼُي  َّ  ار قضي اس 
 0) 

سَّ    هية  لإصصُ اُا  ا يء ػ ل  اتض  ُا  اتس سي رههُ  ا  ،ل لاُصا س ك  اتس سؼُيس تد  ،زتدُا   تصدُ، ال صادج 

  ُهم هد ر  الؼدُي ادس سطدُ م  ال دريا  لا تصدُ، ا   ااائاداى   ق د   ات ا دا ػ دل ضدا رم  ضدغ   دتا سازاُا اؼ ُادا 

الدُ اده تد  رحدُر  د ااا  اادام ػ دل  لا تصدُ،  اؼدُالس   ااائدا لإ، رم  الخ طُا  اغي  اا   اض  ت  ه ر  الؼدُيل
  3 )

د   ى سَّيا ِّ

٪ ت   ياؼُحُا غُز ا  لاصتاُس  اضا را  اؼُالاال صادج  نتهدس ردلء  اادا تنهدُ ادس ترادُا 52-4يطُ ُا  الؼُي يضي 

 .النظلددا  دغي ددا   الر ػددات اددُر ، لار  ددني  ُل  ا  ددُ  222 انطُ ددُال تلددُ  ددق،ا إاددل سر طددا   تصددُ، ا سَّ دد ار قضددي اس 
(4)

(FAO)
 

اس صا   َّؼتاا إبؼُي  ازاُع ، اي ا ، ُ اا ا ض  ت  هد ر  الؼدُي غادا  ا دا رال ادان  انطُ دُا  اؼ دي ا 

س لو تصُ،ر غاا صُاضا الأ ول تخو ر ث  الُشاال  انطُ ُا  الر ػاال تاُة  اصاف  اصضسل  يطُ دُا  الؼدُي غادا 

سَّ  ر هية  انطُ ُا قلا  ا غاا   الال اايهُ س رو لالا    ااا   ػ دل  ااائدا   اصدضا  اؼُتدا ا ُق ا اي تهيكى ػن تُ 
  1 )

 0 )
صاددج  لردد  ال ددااُا  دتددا د   الددي ،  ارالاُ اددا   ال ددُ، ا  اضاي ددا   اؼنُصددا  اغي  اددا  اليرددي،م اددس هددية  ل

سَّ دداب  اؼنُصددا  .س ،   اتاشدداش إاددل  اتاقددا انطُ ددُا ،ن س دديث  الاددُة  ا ددلضاا   ازيااددال  ددي ء ػاددا  ازا ددُن  ا ددلض

 اغي  اددا  ال  دد م سرددُحا  الضُاددبل تلددُ   ددا قُاضاددُم  ااا ددا   ددقحا ػ ددل رددي،م تاددُة  ا ددا ى  لددُ  دداسا    ددتهيك تاددُة 

سضتيا ػ دل ت دتي ُا تاسطؼدا تد   انتدا ا قضد  ث ت دُ و صدضاال تخدو اداب ي دُب  اغد م  ا ر ادا  تتيزتدا  الطدو 

.تا اق  الاُة  اا   ا سؼلو ػ ل تؼُازا تاُة  ا ا  لإز اا  انتا ال اان هية  اؼل اا تر طا ا غُ ا دزرقى  رغم ،ن 
 7)

 

 اغُز  اضايا هي ،ص   اغُز ا  د ُ اا   الطا مل صاج  َّ دتخ ي ق درو    دغ  ي دي، ا لهدس  النلادسل  إيتدُد  ارهاقدُء 

  اضا رمل   ي ي، اي ُ و  ان و
 4 )

 اضايا ت  لاي، ػل ادا  اه دم  ايهدي  س ا لدي ،  اؼ دي ا  ا ُق دا ى  تم إيتُد  اغُز 

ا تض و
 2)

 قيردي،  ُ ندُا ، ا دا لا هي  ادا (O₂)  ضد ث ادس غادُ   د  دزا  يرسى  هية  اؼل اا ػاُرم ػ  سطُػو قايا
 

 52) 55) 

 دق ُر قؼد  لا لهدُ قُالدُء  ال لدا اس هي   ااضجل سم إيتُد  اغُز  اضايا ػاا  اه م  ايهي  س الخ طُا  الؼُي  ر ث 

ضرلا  لإغيقى قؼ  ذاكل سم  اتؼاف ػ ل غُز  الاخُن ت  لاي، صا دهل صادج اديصه اهدب ،زرق   ص نهُ اس قا تاو تَّ

 ػن   صتا  ه

 . الوىاد والأجهسح والتجبرة0

  الي ،  ال تخ تا .5ى5

 .تخ طُا  الؼُي  اللضييا -5

 .ر ث  دق ُر -0

 .تُء ت لا -3

 .تُ،م صُاظا ا ضا رم   ا  طا( -2

 الأجهسح الوطتخذهخ .0ى5

اتدا   ا درب لا دا   الخ طدُا  12قاتاو ت   ااي تاك: سم بيؤة قُا ين  د ي، صتل لا   لاو  ا يء ، لا دهل   دؼته  -5

 . اؼ ي ا ااه

 .،تتُر تغ  ص ا ،ياي  غُز ػ ل شرو تخ ج  صناير غُز صغاا 1،ياي  تخصص ا غُز بياه  -0

 .بُر  اُرم ، لا س  َّ تخ ي اتزلاغ  اغُز  التيا إ -3
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 .صناير ن تغ  ص تا  لإ،لاُ،  سطا غ  الي ،  اؼ ي ا -2

 .تُ يرم ا تضرم قخا د  اغُز ت   اااتاو -1

 .تي   اهب اطضص  اغُز  اضايا -0

 التجبرة .2.2

 : تم ػلو ح ي  اس  اااتاو -5

 .شا ضغ   اغُز د ، اس  ازلء  اؼ يا اتا اب ،ياي   اغُز  تق

 . اخُيس لإ،لاُ،  الي ،  اؼ ي ا

 .حُاج اس  ازُيب  ا ط س لإلاا د  الخ طُا  انُسزا قؼ   اه م

 ددتم  لإصرددُي  اتددُي قؼدد   ددرب  الخ دديب  اؼ دديا قلا  ددا لا س ددلش قدد لاي،  د  ددزا   سلنددغ لاددا د  اغددُز ا تدد   -0

 . اااتاو

 (5 ا رو   َّل ل  اااتاو قُا ين  د ي،ل  لُ هي تيضش اس  -3

 

  

 

 (0 ا رو                                   (                     5 ا رو                  

 (2)  َّغ    اااتاو قُارُتو قُالُ،م  اضُاظا ا ضا رم   ا  طا(ل  لُ هي تيضش اس  ا رو -4 

اس  اااتاو قاصرُيل   تطاع تنه ،ياي   َّا ب اس  لإبُرل قُلإضدُاا إادل اداع رلادا سم سا اب ،ياي   اغُز  اا ا س  -5

 ى تم سيصا ه قُالي   لاص  ُ

 

 لالي ا  اتزاقا ى 0ى3

 سم بض   سزهال  الخ طُا  اناُساا     ز يهُ  لُ اس  از  ،  لاسس -5

 

 

 

 

  ايزن قُارا يرا ي  انيع        اا م

 2  اللُبم 5

 1  االُبُ 0

 0  اخاُر 3

 7  ا  لا 2

 2  اري ُ 1

 5  ا ش 0

 1  اا ث 7

 

 (2 ا رو                                    (1شرو                     
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،ررددا تئي ددا إاددل  الددي ،  اللضييددا  ا ددُق ال  سددم  32اتددا ا تدد   الددُء  ال لددا  ادد  اا ق ررددا صددا رم  52،َّضددا  -0

  ضؼهُ اس  نانُا قي تاراا
 50)

 (ى3 لُ هي تيضش اس  ا رو   ل

 

 

 

 

 (3 ا رو  

                                                  

 

 سم  رب  اخ ا    الي ،  اغي  اال  الُء  ال لال  ر ث  دق ُر(-3
 53 )

     اس  الطُػو  ،َّغ ق قاصرُي

 

  انتُ ذ 3

 0ى1،ررا تئي ال  ،ررا  اضليضا  01 الخ طُا  اؼ ي ا ، لاو  ا نانُال ارُيت  ِّا ت ،ررا صا رم  5
(14) 

  

ُل ايصظت ز ُ،م اس صزم  لإبُرل  سم  لاتاُر  اغُز ت  لاي،  شتؼُ، اهب ذ  ادين ،زرق  0 قؼ  ت س لال ا ػ ا  يت 

 .(4)   ضش  ااؤ ا اطتام ت   الت ل  لُ هي تيضش اس  ا رو

 ،صاضت  الخ طُا  اؼ ي ا  لُ،   ػ ي  ُل  3
 51)

      (ى1   ا رو   لُ هي تيضش اس  

 

 

 
 

                           

  ا لُ،  اؼ يا  انُسذ  (1 ا رو            يضش  شتؼُ،  اغُز (2  ا رو                     
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 . الوٌبقشخ 4

إادل صد  ث سطُػدو قاياديرس ،   الادُ س ادس  الخ طدُا  اؼ دي ا ، لادو  ا ناندُاى ادس  اا   دال سدم س اا  انتُ ذ  الي يرم 

،ررا تئي دال  هدس صدا رم  01 اُس ،ررا  اضا رم  ،ررا  اضليضا ا لخ طُا  اؼ ي ال صاج  ُيت ،ررا  اضا رم 

 0ى1 اؼ ي اى  لُ ،ن ،ررا  اضليضدا  تؼت اا س ُهم اس  ان ُب  ااايايرس ا رُ نُا  ا  ا ا  اتس س ُهم اس سض و  الي ،

 .س اا إال قائا صل اال  هس قائا تخُااا ا رخاا ت   ارُ نُا  ا  ا ا  اتس س ُهم اس  اتض و  اؼ يا

ُل ايصظت ز ُ،م اس صزم  لإبدُر  اديا  د   ردين يتازدا اتزلدغ  اغدُز ا  انُسزدا ػد   اتض دول تخدو  الاخدُن 51قؼ     يت 

(CH₄) حدُيس ،  دا   اراقدين 
 50)

 (CO₂)  د  سدم  اتد د  تد   ردي، غدُز ا  ُق دا ايشدتؼُ، تد  لادي،  شدتؼُ، اهدب  

،زرقل تلُ   اا إال سرين غُز  الاخدُن ،  غدُز ا ت دُقهال  هدي تدُ  د ، ػ دل ،ن  اتض دو  دُن ي دل ُ    درو تصد ر   

 .ا غُز ا

يايرادا  ُيدت اؼُادا ادس سض دو  الدي ، اس  انهُ ال سضي،  الخ طُا  اؼ ي ا إال  لُ، ػ يال تلُ  ؼنس ،ن  اؼل ادا  ااا

 اؼ ي ا  سضي  هُ إال تي ،  ُق دا اي دتخ  ي  الر ػدسى هدية  اؼل ادا سق د  ػ دل  اطُ د م  ااائادا   لا تصدُ، ا ادس سضي دو 

 . الخ طُا  اؼ ي ا إال  لُ، ق لا  ت   اتخ ص تنهُ قلاق غاا ص   ا ا اائا

 

 :الاضتٌتبج. 5

 دتنتُد ،ن  الخ طدُا  اؼ دي ا ادس  ا ناندُا شده ا ػل ادا سض دو ي دلا ،،ا إادل ز دُ،م ت  لاي، هية  انتدُ ذل  لرد   لا

صزددم  اغددُز  انددُسذ  سرددي   غددُز ا  ُق ددا ايشددتؼُ، تخددو  الاخددُنى  لددُ ،ن  اؼل اددا  يتهددت قتضي ددو  الخ طددُا إاددل  ددلُ، 

دُ ،ن هد ية  اؼل ادا  د  سردين لاادُر   ػ يال تلُ   ، ػ ل اؼُااا  اتض و  اؼ يا ادس قائدا تضريتداى  لرد    دتنتُد ،   

ُ اتضي دو  الخ طدُا  اؼ دي ا إادل  دلُ، تطاد  اي دتخ  ي  الر ػدسل  قُاتدُاس س  ادو  دحدا  ااائدس  اندُسذ ػد   قائا ُ ت ت  ت 

اتدا   تد   اغدُز  اضاديا  يتا دُ قُ دتخ  ي  012يزضدت رُتؼدا ،اهدس  اترنيايرادا ادس إيتدُد    سا  م  الخ طُا  اؼ ي اى

يطُ ُا  الؼُي  يتا ُ  زم ت    322-222
 57  )54) 

 

 خبتوخ: . 0

سؼتاددا ػل اددا  اه ددم  ايهددي  س تطادد م ا غُ ددا اتضي ددو  الخ طددُا  اؼ ددي ا إاددل  ددلُ، ػ دديا  إيتددُد غددُز صادديا  ُقددو 

ايشتؼُ،ى اس هي   ااضجل سم إحاُا ر  ى سصلام  ػُء تضردم لإردا ء هدية  اؼل ادا ادس قائدا تنلاادال تلدُ  دياا با  دا 

لإ، رم  الخ طددُا  اؼ ددي ا  سضي  هددُ إاددل تددي ر، تطادد مى ،قهدداا  انتددُ ذ ،ن  الخ طددُا  اؼ ددي ال قؼدد   اتض ددو اؼُاددا 

 ايهي  سل سضيات إال  لُ، ػ ديال ادس صدا  سدم إيتدُد غدُز  الاخدُن  ا ُقدو ايشدتؼُ،ل تلدُ   داا إادل اؼُاادا  اؼل ادا 

ي  س  ادو  ياؼُحدُا غدُز ا  لاصتادُس  اضدا رال قدو سدياا  ااايايرااى هية  الا  دا لا س دُهم ا د  ادس س  ادو هد ر  الؼدُ

ُ اتضي و  انطُ ُا إال تي ر،  ُق ا اي دتخ  يى قُاتدُاسل ساداز ،هلادا   دتخ  ي س نادُا  اه دم  ايهدي  س  ُ صي  ت ت  ت     ،

 اس سؼل ل  لا ت  تا  ااائاا   اض  ت  سدحاا ا  انطُ ُا ػ ل  ااائاى
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