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 :الولخص
 يذُٚتت  تٙ بعتا انًتضاسل انٕاقعتت  تٙ  تٕاعٙيٛتاِ بعتا اٜبتاس انضٕ ٛتت انًغتخخذيت نهتش٘  عهتٗ انذساعتت أصشٚتج  

الشصاب  ّالاابدهْ٘م ّالااشّم ثبلإةابفخ ملأ هاذٓ تلْحِاب انًغخًتم بعُارتش  انخهتٕد يغتخٕٚاث بٓذف يعش تت ،انًشس

 تٕاعٙ   تٙحى اخخٛاس عذد خًظ أباس عشٕائٛا يٍ بعا انًضاسل و .2020ٔرنك  ٙ انًٕعى انشخٕ٘  ، الٌتشاد ثبْٗى

        انًخٕعتتظ:   تتٙيٛتتاِ اابتتاس انضٕ ٛتتت كتتاٌ   تتٙيذُٚتتت انًتتشس أٔ تتغج انُختتائش انًخغ تتم عهٛٓتتا اٌ حشكٛتتض ْتتزِ انعُارتتش 

( عهتتتٗ Cr( ٔانكتتتشٔو ) Cd( ٔانكتتتاديٕٛو )Pb( نكتتتم يتتتٍ عُارتتتش انشرتتتا  ) 0.000254،  0.0038، 0.0494) 

 ( يضى/ نخش. 27.06انًخٕعظ )   ٙ(  NO3انخٕانٙ ، بًُٛا كاٌ حشكٛض إٌٚ انُخشاث) 

 
 انخهٕد. ،انًٛاِ انضٕ ٛت  ،انُخشاث ، انش٘يٛاِ  ،انعُارش انزقٛهت الالوبد الوفتبص٘خ:

Abstract: 
A study aims to detect the presence and concentration  of some heavy metals  and nitrate (NO3) 

ions in samples of groundwater wells, in El-Marj city which located in east of Libya. Three heavy 

metals were chosen  to be examined; Pb,Cd, and Cr. The resulted showed that the concentration 

of the selected heave metals were in normal range in most of the samples if they were compared 

with slandered references. The average concentration were ( 0.0494 ,0.0038 , and 0.000254) mg/l 

for Pb,  Cd, and Cr respectively.  

     From the results could noted that, sample No (w01) had highest Pb concentrate ( 0.0629) mg/l 

,which mean higher than permissible rate,  while the sample No (w02) was the lowest in compared 

with other samples. For Cd element sample No (w05) had highest Cd concentrate ( 0.0043) mg/l 

while the sample No (w02)  was the lowest in compared with other samples. And for Cr element 
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sample No (w04) had highest Cr concentrate ( 0.000318) mg/l while the sample No (w05)  was the 

lowest in compared with other samples. Also, the resulted showed the samples were polluted with 

NO3  ions where the highest concentrate with NO3 ion was in sample No (w04) which was (52.91) 

mg/l, which mean higher than permissible rate, while the lowest concentrate was (3.76) mg/l. By 

comparing these results with permissible range of these elements, according to what was reported 

by FAO, most of the samples was consider free of contamination from these elements and nitrate 

with the exception of some samples. 

sdrowyeK:  Heavy metals, irrigation water, nitrates, groundwater, pollution. 

 الومذهخ
حعخًذ نٛبٛا بشكم سئٛغتٙ عهتٗ انًٛتاِ انضٕ ٛتت كً تذس نهشتشي ٔانتش٘، ٔأدث عًهٛتاث ااعتخُضاف انًغتخًش نهًٛتاِ انضٕ ٛتت  نتٗ  

اَخفاض يغخٕٚاث ٔاسحفال يهٕعخٓا ٔيٍ رى حذَٙ َٕعٛخٓا خ ٕرا  ٙ انًُاطق انقشٚبت يٍ انبغش، بالإ ا ت  نٗ اعخًانٛت حهتٕد 

ذ ظاْشة حهٕد يٛاِ انعٌٕٛ ٔاٜباس انضٕ ٛت يشكهت حعتاَٙ يُٓتا يخخهتن يُتاطق انضبتم ا خضتش انًٛاِ ببعا انعُارش انزقٛهت. ٔحع

ٔرنك نخضاعن ًَٕ عضى انغكاٌ ٔحٕعع َشاطٓا ان ُاعٙ ٔانضساعٙ، يًا َخش عُٓا صٚادة انطهب عهٗ اعتخخذاو انًٛتاِ ٔصاد يتٍ 

بقتاث انًٛتاِ انضٕ ٛتت َٔتخش عُتذ رنتك صٚتادة يغتخٕٚاث غتشي عبتش انشتقٕا ٔانفٕانتق  نتٗ طخكًٛاث يٛاِ ان تغٙ انختٙ نتى حعتانش ٔح

 (. Al-Rawashdeh ،2012انخهٕد  ٙ انًٛاِ انضٕ ٛت خارت انقشٚبت يٍ انًشاكض انغكاَٛت )

(  نٗ انخغٛش  ٛضٚائٙ أٔ انكًٛٛائٙ  ٙ َٕعّٛ انًٛتاِ بغتبب يبا تش أٔ  ٛتش يبا تش Water Pollutionٚشٛش ي طهظ حهٕد انًٛاِ )

ٔحغتبب بعتا  (.2005خفابق ّخيا٘ش، )انًطهٕبتت انكائُتاث انغٛتت أٔ ٚضعتم انًٛتاِ  ٛتش رتانغت نمعتخخذاياث  عهٗ ٔٚؤرش عهبا  

ا َشتتطت انضساعٛتتت ٔان تتُاعٛت  تتٙ حهتتٕد انًٛتتاِ انضٕ ٛتتت ٔانختتٙ بتتذٔسْا حخغتتبب  تتٙ انعذٚتتذ يتتٍ ان تتفاث انفٛضٚائٛتتت ٔانكًٛٛائٛتتت 

 .(2015الذُبى،  ) .انضٕ ٛتٔانبٕٛنٕصٛت نهًٛاِ 

اٌ ٔصٕد انًعادٌ انزقٛهت  ٙ انًٛاِ انضٕ ٛت ٚشكم خطشا عهٗ عٛاة ااَغاٌ ٔرنك  ٙ دساعت نخقتذٚش  (2019عل٘بء ّاخشّى،)كخب 

حشاكٛض بعا انعُارش انزقٛهت  ًهج ) انشرا  ٔانكاديٕٛو ٔانُغتاط ٔانضَتك ٔانغذٚتذ(  تٙ انًٛتاِ انضٕ ٛتت  تٙ عتٓم صبٛهتت  تٙ 

نعُارتتش ٚقتتع  تتٙ انغتتذٔد انًغتتًٕط بٓتتا عتتذا بعتتا اابتتاس ٔصتتذ بٓتتا َغتتبت عانٛتتت يتتٍ عتتٕسٚا. أٔ تتغج انُختتائش اٌ حشاكٛتتض ْتتزِ ا

 انشرا  بًعذل اعهٗ يٍ انًعذل انًغًٕط بّ.

( ٔكزا تت َٕعٛتّ حخضتأص انكزا تت انُٕعٛتت نهًتاء 20حعشف انعُارش انزقٛهت بأَٓا انعُارش انخٙ حًخهك ٔصَا  رسٚتا  يشحفعتا  أكبتش يتٍ) 

  .(2020ّالزو٘لٖ، ت)صس٘ عهٛٓا.ايّ   كال انًٛاِ ٔنٛغج  شٔسٚت نهغفاظ بخًظ يشاث أٔ أكزش ٔأَٓا ع

حقٛتتٛى انًٛتتاِ انضٕ ٛتتت ٔخهْٕتتا يتتٍ انخهتتٕد ٔرنتتك  تتٙ يٛتتاِ اابتتاس بًُطقتتت ان تتقٕس بًذُٚتتت  (،2021سبساأ ّاخااشّى،)دسط بتتٍ  

 ي شاحت ، أٔ غج انُخائش اٌ قٛى عُٛاث انذساعت كاَج  ًٍ كم يٍ انغذ ا دَٗ ٔااعهٗ انًغًٕط بٓا نهًٕارفاث انًعخًذة.

حهٕد انًٛاِ ٚعخبش يٍ اْى انًشاكم انخٙ حؤرش بشكم يبا ش ٔ ٛش يبا ش عهٗ رغت ااَغاٌ بغبب اَخقال انخهٕد نهخشبت ٔانُبتاث   

 (.2022هضٌبٗخ ّ اخشّى، ٔانًغارٛم ٔخارت عُذ حهٕرٓا بانًعادٌ انزقٛهت بغبب حأرٛشْا انخشاكًٙ ٔعذو حغههٓا.) 

ٍ حهٕد انًٛاِ انضٕ ٛتت بانًعتادٌ انزقٛهتت  تٙ انباكغتخاٌ اٌ انخهتٕد بانًعتادٌ انزقٛهتت .  ٙ دساعت ع (2022ّاخشّى،) Ullahٔصذ 

( َتخش عتٍ ي تادس صٕٛنٕصٛتت أ بشتشٚت أ كمًْتا ٔقتذ حشتًم ْتذِ انً تادس Pb,Cd,Crيزم انكتشٔو ٔانكتاديٕٛو ٔانشرتا  )

انًُضنٛت ، ٔانُفاٚاث ان ُاعٛت  ٙ  ان غٙف حفاعم ان خٕس يع انًٛاِ ، ٔاعًال انخعذٍٚ ، ٔانًًاسعاث انضساعٛت ، ٔيٛاِ ان ش

 يُطقت انذساعت.

انٗ اٌ انعُارش انزقٛهتت ًٚكتٍ اٌ ٚغتذد نٓتا ايخ تا  بٕاعتطت انًغارتٛم  (،2023ّاخشّى،)  Shahriarا اسث دساعت نـ  

 نتش٘ٔٚغذد نٓا حشاكى  ٙ أصضاء انُباث ان انغت نلأكم ٔٚؤدٖ رنك انٗ انعذٚذ يتٍ اايتشاض انع تبٛت ٔانغتشطاٌ ٔرنتك َخٛضتت 

 انُباث بًٛاِ يهٕرت بانعُارش انزقٛهت .

بًُٛتا  "82" ٔانتشقى انتزس٘ Plumbumاخخ اس نمعى انمحُٛٙ نهشرتا   Pb انشرا  يٍ انًعادٌ انزقٛهت ٔسيضِ انكًٛٛائٙ

صشاو/عى 11.34ٔكزا خّ  (207.20)ٔصَّ انزس٘ 
3
  يٛكشٔصشاو/صتشو 50-5ٔٚخٕاصذ بشكم طبٛعٙ  تٙ ا سض بقًٛتت حختشأط   

 ٔ ٙ انًٛاِ انغطغٛت بشكم طبٛعٙ ٔبكًٛاث يُخفضت. 

ٔقتذ ٚغخاصٓتا انُبتاث  تٙ عًهٛتاث انفغتٕٛنٕصٛت انغٕٛٚتت  تٙ أَغتضت انُبتاث، ٔنكتٍ  أعتذ انعُارتش انزقٛهتت  ٛتش ا عاعتٛت الابدهْ٘م

اٌ عُ تش انكتاديٕٛو  Pescod (1991،). ٔقتذ كختب 112.411ٔصَتّ انتزس٘  Cd ٔانشيض انكًٛٛائٙ نٓتا صذا ،بكًٛاث يُخفضت 

Cd  ِيٍ اخطش انًعادٌ انزقٛهت انغايت ، عٛذ رُن يٍ اْى انعٕايم انًغببت نهغًٛت انًشحبطت باعتخٓم  انُباحتاث انًشٔٚتت بانًٛتا

ٔحشاكًّ  ٙ ا َغضت انًخخهفت ٚغبب أ شاس  ٙ انغٛاة انبشٚتت انعاديت ُٔٚخش عٍ رُاعاث كزٛشة يزم رُاعت ا عًذة انفٕعفاحٛت. 

 .  (2004ّآخشّى،  Kosma)هت انغزائٛتنهكائُاث انذاخهت  ٙ انغهغ

ٔٚشيتتض نتتّ  FeCr2O4 تتٙ  تتكم كشٔيتتاث انغذٚتتذ %2.1-1.8اعتتذ انعُارتتش انزقٛهتتت ٕٚصتتذ  تتٙ انقشتتشة ا س تتٛت بُغتتبّ  الاااشّم

.ٔٚعخبش يٍ اكزش انعُارش انزقٛهت انخٙ حخشاكى  ٙ انًغارتٛم ٔٚختشأط  "51.99"ٔصَّ انزس٘  ٔبًُٛا 24ٔسقًّ انزس٘ Crبشيض
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(يضى/كضى َباث، ٔٚختشأط يغختٕاِ  تٙ 5.0( يضى/كضى  َباث ،ٔٚعذ عايا ارا حضأص ) 2.0- 0.5 ٙ انُباث بٍٛ )  انطبٛعٙحشكٛضِ 

ْٕٔ يٍ انعُارش انزقٛهت قهٛهّ انزٔباٌ  ٙ انًتاء ٔحٛغتشِ نهُبتاث ( . Adriano,1986( يضى/كضى حشبت.) 150 – 10انخشبت بٍٛ ) 

    (.Soni,1990)يُخفضا، ٕٚصذ  ٙ انٕٓاء ٔان خٕس ٔانخشبت ٔانًاء ٔانًٕاد انغٕٛٚت 

NO3إٌٔٚ انُخشاث 
-

يضى/نختش  45يٍ ا َٕٚاث انشائعت  ٙ انًٛاِ ٔ ٌ اسحفال حشكٛضْتا عتٍ انغتذٔد انًغتًٕط بٓتا يغهٛتا  ٔعانًٛتا   

 انذساعتت بٓتذف حقٛتٛى جأصشٚت .(2016)دِٗاْم ّآخاشّى،ٚعخبش عايا  نهكائُاث انغٛت ُٔٚخش عُّ عذٔد بعتا انًختاطش ان تغٛت. 

 يذُٚت انًشس ببعا انعُارش انزقٛهت ٔانُخشاث.  ٕاعٙ  ٙبعا انًضاسل   ٙحهٕد يٛاِ اٜباس انضٕ ٛت  يذٖ

 :.هْاد ّطشائك الجضج2

 .تضذٗذ الوْالع ّاخز العٌ٘بد:1.2

عتشض ٔحبعتذ عتٍ يذُٚتت  32.4980049طتٕل ٔ 20.8195293يذُٚت انًشس اعذ انًذٌ انهٛبٛتت ٔحقتع  تٙ  تشا نٛبٛتا عُتذ ختظ  

 انخغذٚذ انًبذئٙ نًٕاقع اٜباس انًغتخٓذ ت  تٙ انذساعتت حى كى . 106 ت كى ٔعٍ يذُٚت انبٛضاء  شبا بًغا 94 شقا بًغا ت  بُغاص٘

انعُٛاث يتٍ يٛتاِ اٜبتاس  ثأخزانًضاسل ٔحى حغذٚذ ااباس ٔ  أصشٚج صٚاساث يٛذاَٛت نخهك انًذُٚت،  ٕاعٙ ٙ بعا انًضاسل  ٙ 

نختش  بعتذ حُفٛفٓتا بًتاء انب تش،  1.50خمل  خشة انضخ نخًزم انٕ ع انغانٙ نًٛاِ اٜباس، ٔٔ عج  تٙ قتٕاسٚش بمعتخٛكٛت عتعت  

. عًش انًخختاس صايعت-انضساعت  كهٛت-َقهج انعُٛاث  نٗ يعًم انخغانٛم نقغى انخشبت ٔانًٛاِ  انقُُٛت.ٔٔ ع سقى انب ش ٔانًٕقع عهٗ 

، 01انٗ انًؤ شاث انغغتابٛت  كًتا ْتٕ يٕ تظ  تٙ انضتذأل ) تا ٔنٛت. بالإ ا عٛذ أصشٚج عهٛٓا انعذٚذ يٍ انخغانٛم انكًٛٛائٛت 

 (.1965ّ آخشّى،  Black( باعخخذاو انطشا انقٛاعٛت )02

 .تمذٗش ثعض الخْا  الا٘و٘بئ٘خ لعٌ٘بد الو٘بٍ:2.2

يٕدٚتم  ،Jenwayًاْ   pH-meterقذس انشقى انٓٛتذسٔصُٛٙ نهًٛتاِ باعتخخذاو صٓتاص نخقتذٚش انتشقى نٓٛتذسٔصُٛٙ باعتخخذاو صٓتاص  

 قذس يغخٕٖ ا يمط انزائبت باعخخذاو صٓاص انخٕرٛم انكٓشبائٙ ّ. pH ـانضٓاص باعخخذاو يغانٛم يُفًت ن ٔحًج يعاٚشة. 3310

EC-meter باعخخـذاو صٓاصEC-Meter  يٕدٚم  470َٕلE/E يعبشا عُٓا بٕعذة (dS/m)  عُذ دسصت عتشاسة انًعًتم ٔحًتج

 ٔانًا ُٛغتٕٛو بطشٚقتتٔحتى حقتذٚش حشكٛتض إَٔٚتاث انكانغتٕٛو  N KCl0.01يعاٚشة انضٓاص بًغهتٕل قٛاعتٙ يتٍ كهٕسٚتذ انبٕحاعتٕٛو

ٔصتتٕد دنٛتتم  ٔانًا ُٛغتتٕٛو  تتٙانتتز٘ ٚكتتٌٕ يشكبتتاث رابختتت يتتع إَٔٚتتاث انكانغتتٕٛو  0.01N EDTA انًعتتاٚشة باعتتخخذاو يغهتتٕل

chrome-black-Toyrw  ٗحقتذٚش حشكٛتض إَٔٚتاث ان تٕدٕٚو  انختٕانٙٔ دنٛم انًٛشٔكغٛذ عُذ حقذٚش انًا ُٛغٕٛو ٔ انكانغٕٛو عه

انًغهتٕل انقٛاعتٙ نكتم يتٍ ان تٕدٕٚو ٔ  باعتخخذاو Phlamephotometerٔ انبٕحاعٕٛو  ٙ انًٛاِ باعخخذاو صٓاص انهٓب انطٛفٙ 

 تتٙ   0.01N H2SO4 انبٕحاعتتٕٛو. ٔ حقتتذٚش انكشبَٕتتاث ٔانبٛكشبَٕتتاث بطشٚقتتت بانًعتتاٚشة باعتتخخذاو عتتايا انكبشٚخٛتتك انًخفتتن

ٔ انًٛزٛتم انبشحقتانٙ نكتم يتٍ انكشبَٕتاث ٔ انبٛكشبَٕتاث عهتٗ انختٕانٙ. ٔحقتذٚش إَٔٚتاث انكهٕسٚتذ طبقتا   ٔصٕد دنٛم انفُٛتٕل َفزتانٍٛ

 نطشٚقت 

 Mohr 0.005 بًعاٚشة عضى يعهٕو يٍ انعُٛت بًغهٕل قٛاعٙ يٍ َخشاث انفضتN AgNO3  ٔعظ يخعتادل أٔ قهتٕ٘ بٕصتٕد ٙ 

 .دنٛم يُاعب يٍ راَی کشٔياث انبٕحاعٕٛو

حتى حقتذٚش بعتا يؤ تشاث صتٕدة يٛتاِ انتش٘ عغتابٛا كًتا ْتٕ يٕ تظ  تٙ  :هؤششاد رْدح الو٘بٍ للاشٕ صسابث٘ب   تمذٗش ثعض.2.3

 .(02انضذٔل )

 يٍ انعمقت انخانٛت: Total Dissolved Salts (SDTعغبج ) الال٘خ:الزائجخ  الأهلاس.

TDS(mg/l) = EC (dS/m) × 640      (01)  

يعبتتتتشا عتتتتٍ حشكٛتتتتض انكانغتتتتٕٛو ٔانًا ُٛغتتتتٕٛو  Sodium Absorption Ratio (SAR)الصااااْدْٗم: مدهصااااب   خ. ًسااااج

 :( ,1954Richardsيههًٛكا ٗ / نخش   حى عغابٓا يٍ انعمقت انخانٛت ) ٔان ٕدٕٚو بٕعذة

           (02)          SAR = 
𝑁𝑎+

√𝐶𝑎+2+ 𝑀𝑔+2

2
 

 

 1994Ayersبخطبٛتق انًعادنتت انختٙ اقخشعٓتا ) ٔرنتكعغب انًعادنت  (Adjusted SAR).ًسجخ مدهصب  الصْدْٗم الوعذلخ

and Westcot,:) 

, AdjSAR = SAR {1+ (8.4 – PHC)    (03) 

 (1998،خل٘ل ) انًعادنت انخانٛت:ٔ ق   باعخخذاو صذأل خارت PHC.صسبة ل٘وخ الاس الِ٘ذسّرٌ٘ٔ الوضسْثخ "

PHC = (Pk2 – pKc) + P ( Ca + Mg) + PAlk     (04)     

Pkc–  حًزم( انهٕ اسٚخى انغانب-log. نزابج رٔباٌ كشبَٕاث انكانغٕٛو ) 

   Pk2 - ( حًزم انهٕ اسٚخى انغانب-log. َٗنزابج حغهم عايا انكاسبَٕٛك انزا ) 

P ( Ca + Mg)- .ٖحًزم انهٕ اسٚخى انغانب  نخشكٛض انكانغٕٛو ٔانًا ُٛغٕٛو  ٙ يٛاِ انش 

-Palk- انًٕاسٖ نكشبَٕاث ٔانبٛكشبَٕاث  ٙ يٛاِ انشٖ.حًزم انهٕ اسٚخى انغانب نهخشكٛض 

ٚتخى عغتابٓا يتٍ    Residual Sodium Carbonate RSCكشبَٕتاث ان تٕدٕٚو انًخبقٛتت كشثًْبد الصْدْٗم الوتجم٘اخ :.

 :  (Eaton,1950انًعادنت انخٙ أقخشعٓا )

     (05         )RSC =( CO
-2
3 + HCO

-
3) - (𝐶𝑎+2 +𝑀𝑔+2 ) meq / l 
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عًهٛتتاث انخغهٛتم الإع تائٙ نكا تتت ان تفاث انختتٙ  جٔأصشٚت بتزمد يكتتشساث،ى انخ تًٛى انعشتتٕائٙ انختاو انخضشبتت باعتتخخذايَفتزث 

، ٔانًقاسَتتت بتتٍٛ انًخٕعتتطاث باعتتخخذاو اخخبتتاس أقتتم  تتشا Gnestat. 7  تتًهخٓا انذساعتتت بعتتذ صتتذٔنخٓا  ع تتائٛا  باعتتخخذاو بشَتتايش

 (.Gomez  ٔGomez  ،1984) .%5عُذ يغخٕٖ يعُٕٚت  L.S.D يعُٕ٘

 (:المياه الجوفية ).تقدير العناصر الثقيلة في مياه الآبار 4.2

، (APHA،1985)عغب انطشٚقتت انًعخًتذة يتٍ ( Pb,Cd,Crحى حقذٚش حشكٛض انعُارش انزقٛهت انشرا  ٔانكاديٕٛو ٔانكشٔو،) 

مل) من حامض النتزيك المزكز، ومن ثم سخن  5له ( أ ٛنملي)،  100ووضع في دورق سعة ( انًٛاِملي من  50بأخذ ٔرنك 

الوجكم بالمكاا المر،ز،ويز ك   أكًتممل) من حامض النيتزيكك المزككز (للولكعل  لكس راسكن) ومكن ثكم  5( أ ٛنالذورق، ثم 

( بغٛذ أربغج صاْضة نخقذٚش حشكٛض انعُارش انزقٛهت باعتخخذاو صٓتاص Filtration Membrane 0.20 µmالمز   ( باعخخذاو

 تتٙ يٛتتاِ اٜبتتاس انضٕ ٛتتت  NO3( ٔحقتتذٚش إَٚتتاث انُختتشاث Atomic Absorption Spectrophtometerايخ تتا  انتتزس٘ )ا

 تتٙ يخخبتتش يشكتتض انبغتتٕد ٔااعخشتتاساث  (.َتتإَيخش 220،275عُتتذ طتتٕل يتتٕصٗ ) Spectrophotometerباعتتخخذاو صٓتتاص 

 .انعهًٛت انخابع نضايعت عًش انًخخاس

 .الا٘و٘بئ٘خ لو٘بٍ اٙثبس الزْف٘خ ص(: الخصبئ01رذّل)                         

 

 ه٘بٍ الأثبس الزْف٘خ. لزْدح ثعضالضسبث٘خ  د(: الوؤششا02رذّل)

 TDS SAR ←الصفخ
RSC Adj 

SAR 

pHc 

 ///////// mg/l mg/l mg/l mg/l ↓سلن الجئش

W01 825.60 2.60 -6.93 2.34 8.50 

W02 921.60 3.07 -9.35 2.86 8.46 

W03 1062.40 2.49 -14.36 2.49 8.40 

W04 1049.60 3.60 -7.91 3.35 8.46 

W05 966.46 2.92 -9.66 2.92 8.40 

 8.40 2.34 14.35- 2.49 825.60 الل ل٘وخ

 8.50 3.35 6.93- 3.60 1049.60 اعلٖ ل٘وخ

 8.44 2.79 9.64- 2.93 965.132 تْسطوال
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 .ّالوٌبلشخ. الٌتبئذ 3

 :الزْف٘خ.تشك٘ز عٌصش الشصب  فٖ الو٘بٍ اٙثبس 1.3

( ٔصٕد حهٕد يٛاِ ااباس انضٕ ٛت بعُ ش انشرا . عٛذ كاٌ حشكٛتض عُ تش 03انضذٔل). أظٓشث انُخائش انًخغ م عهٛٓا  ٙ  

 يهضى/نخش عٛذ كاٌ أقتم 0.0494( يضى/نخش بًخٕعظ عاو قذسِ  0.0629-0.0351انشرا   ٙ يٛاِ اٜباس انضٕ ٛت  ٙ انًذٖ)

بًُٛا كاَج أعهٙ قًّٛ نخشكٛض عُ ش انشرا   تٙ  "W02"اٜباس انضٕ ٛت  ٙ انب ش سقىقًّٛ نخشكٛض عُ ش انشرا   ٙ يٛاِ 

 انضٕ ٛتت  يٍ خمل ْزِ انُخائش ٚمعع أٌ حشكٛض عُ ش انشرا   ٙ يٛاِ بعا اٜبتاس W01يٛاِ اٜباس انضٕ ٛت عُذ انب ش سقى 

ٔانختٙ أ تاسث أٌ  (FAO ،1994ّ الزساعاخ)هٌظواخ الأذزٗاخ حضأص انغذٔد انًغًٕط بٓا  ٙ يٛاِ انتش٘ ٔرنتك عغتب ح تُٛن 

 Abdlateefيهضى/نختتتش عغتتتب يتتتا ركتتتشِ  "0.05"انغتتتذ انًغتتتًٕط بتتتّ نعُ تتتش انشرتتتا   تتتٙ يٛتتتاِ انتتتش٘ ٚضتتتب أٌ ا ٚضٚتتتذ

ّNaser(،2021.)  الأذزٗخركشتَ هٌظوخ بااعخعاَت بًا (الزساعخ ّFAO ،1994) ّٔنكُٓتا حعخبتش أقتم يتٍ انغتذ انًغتًٕط بت .

 يهضى/نختش 0.095عغب انًٕارفاث انهٛبٛت ٔانختٙ أ تاسث انتٙ أٌ انغتذ ا ق تٗ نهشرتا   تٙ انًٛتاِ انضٕ ٛتت أٌ ا حضٚتذ عتٍ 

بتأٌ أعهتٙ يغتخٕ٘ يقبتٕل أٔ يغتًٕط بتّ نعُ تش  (WHO)ٔكزنك يا أ اسث  نٛتّ يُفًتت ان تغت انعانًٛتت  (2018)اثْسإّ، 

أ  ان تتغٙٔانخهتتٕد بعُ تتش انشرتتا  سبًتتا ٚعتتٕد  نتتٗ حتتذاخم يٛتتاِ ان تتشف  . يهضى/نختتش0.4انًٛتتاِ انضٕ ٛتتت   انشرتتا   تتٙ

 .قذ ٚذخم عُ ش انشرا  يٍ  ًٍ يكَٕاحٓا انخٙٔ  بكًٛاث  ٛش يغذدة ٔانًبٛذاث انضساعٛتاعخخذاو ا عًذة 

 

 :الزْف٘خ.تشك٘ز عٌصش الابدهْ٘م فٖ الاثبس 2.3

( ٔصٕد حهٕد بًٛاِ انباس انضٕ ٛت بٓزا انعُ ش عٛذ كتاٌ حشكٛتض عُ تش انكتاديٕٛو  تٙ 03أٔ غج انُخائش انًذَٔت  ٙ انضذٔل ) 

 يهضى/نخش بغٛذ كاٌ أقم حشكٛتض نتّ  تٙ يٛتاِ 0.0038 يهضى/نخش بًخٕعظ عاو  0.0043-0.0033يٛاِ اٜباس انضٕ ٛت  ٙ انًذ٘ 

  ٔ W05  بًُٛا كاَج أعهٙ قًٛت نخشكٛض انكاديٕٛو  ٙ يٛاِ اٜبتاس انضٕ ٛتت عُتذ انب تش سقتى   W02اٜباس انضٕ ٛت عُذ انب ش سقى   

  يضى/نختش ٔبتانشصٕل نخ تُٛن 0.0038بانُفش انٙ قًٛت حشكٛض انكاديٕٛو  تٙ يٛتاِ اابتاس انضٕ ٛتت عٛتذ كتاٌ يخٕعتظ انعتاو نتّ  

انًذ٘ انًغتًٕط بتّ   ٙكاديٕٛو  ٙ يٛاِ ااباس انضٕ ٛت ٚقع  أٌ  حشكٛض ان (FAO ،1994هٌظوخ الاذزٗخ ّ الزساعخ)انٕاسد عهٙ 

عًٕيتا ٔ  انًٛتاِأٌ انغذ انًغًٕط بّ نخشكٛتض انكتاديٕٛو  تٙ ( FAO ،1994هٌظوخ الاذزٗخ ّ الزساعخ)عٛذ أ اسث  انًقبٕنتأٔ 

ٚضٛتب أٌ ا ٚضٚتذ انعُ تش  ( (WHO  يهضى/نخش ٔكزنك أ اسث يُفًتت ان تغت انعانًٛتت0.05يٛاِ انش٘ ٚضب أٌ ا ٚضٚذ عٍ  

 شحشكٛتض عُ تبتأٌ  (FAO ،1985) هٌظواخ الاذزٗاخ ّ الزساعاخ يهضى/نخش كًا ٔسد عتٍ  0.03حشكٛض انكاديٕٛو  ٙ انًٛاِ عٍ 

، بشتأٌ (2018اثاْسإّ، )  يٛكشٔصشاو /صشاو ٔكزنك يا ٔسد عتٍ 0.01انكاديٕٛو  ٙ انًٛاِ ٔ يٛاِ انش٘ ٚضب أٌ ا ٚضٚذ عٍ  

عٍ انًٕارفاث انهٛبٛت عتٍ حشكٛتض عُ تش انكتاديٕٛو  تٙ انًٛتاِ انضٕ ٛتت ٔانختٙ أ تاسث انتٙ أٌ ا ٚضٚتذ حشكٛتض انخ ُٛن انًغهٙ 

 .  يهضى/نخش0.010  عٍ انضٕ ٛت انًٛاِانكاديٕٛو  ٙ 

 :الزْف٘خ.تشك٘ز عٌصش الاشّم فٖ ه٘بٍ الاثبس 3.3

( ٔصٕد حهٕد نًٛاِ اٜباس انضٕ ٛت بعُ ش انكتشٔو ٔنكتٍ بخشكٛتضاث يُخفضتت صتذا 03أظٓشث َخائش يخغ م عهٛٓا  ٙ انضذٔل ) 

انًتذ٘ ٔٚشصع رنك نً ادس ا عاعٛت أٔ طبٛعت نعُ ش انكشٔو ٔقذ ٚخشأط  ٙ حشكٛض عُ ش انكشٔو  ٙ يٛاِ اٜباس انضٕ ٛتت  تٙ 

ٔكتاٌ حشكٛتض انعُ تش  تٙ صًٛتع يٛتاِ اابتاس  ،( يهضى/نختش0.000254عتاو قتذسِ ) ( يهضى/نخش نًخٕعظ0.000107-0.000318)

انضٕ ٛت يخقاسبت صذا ،يتٍ ختمل قتٛى  حشكٛتض عُ تش انكتشٔو  تٙ يٛتاِ  اٜبتاس انضٕ ٛتت ًٚكتٍ يمعفتت أٌ حشكٛتض عُ تش انكتشٔو 

يُفًتت ا  زٚتت ٔ انضساعتت )  َقم عٍ (،2020ّ أخشّى، )  Ngwemeيُخفا صذا ٔأقم يٍ انغذٔد انًغًٕط بٓا عٛذ أ اس 

  يهضى/نختش ٔكتزنك اٌ انخ تُٛن 0.1اٌ حشكٛب عُ ش انكشٔو  ٙ يٛاِ ااباس انضٕ ٛت ٔيٛاِ انش٘ ٚضب أٌ ا ٚضٚذ عٍ  ( 1985

 (2018اثْسإّ، )( يهضى/نخش ٔرنك عغب يا ركشِ 0.0005انًغهٙ نخشكٛض انكشٔو  ٙ انًٛاِ انضٕ ٛت بغٛذ أٌ ا ٚضٚذ عٍ )

 (.mg/l  -(: تشك٘ز العٌبصش الخم٘لخ ّاْٗى الٌتشاد فٔ ه٘بٍ اٙثبس الزْف٘خ.) هلزن/لتش 03رذّل ) 

 -اٗاااااْى الٌتاااااشاد Cr -الاشّم Cd -الابدهْ٘م Pb-الشصب  سلن الجئش

NO3 

01 0.0629 0.0042 0.000231 3.76 

02 0.0351 0.0033 0.000313 21.03 

03 0.0564 0.0036 0.000302 12.56 

04 0.05007 0.0037 0.000318 52.91 

05 0.0425 0.0043 0.000107 45.02 

 3.76 0.000107 0.0033 0.0351 انقًٛت اارغش

 52.91 0.000318 0.0043 0.0629 انقًٛت ااكبش

 27.06 0.000254 0.0038 0.0494 انًخٕعظ

FAO (1994 )  الضاااااااذ الالصااااااأ  0.05الل هي

0.005 

0.10 45.0 
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 الزْف٘خ ثبلٌتشاد:.تلْث ه٘بٍ اٙثبس 3.4
انًٛتاِ   تٙاٚتٌٕ انُختشاث  ٔاٌ حشكٛتض NO3انُختشاث  بإٌٔٚيٛاِ اٜباس انضٕ ٛت   ٙٔصٕد حهٕد  (03انضذٔل )  ٙأٔ غج انُخائش 

يا  اسث نّ يُفًتت ا  زٚتت  قالإَغاٌ. ٔ ا ٚشكم خطش عهٗ رغت  انز٘ ٔانًقبٕلانًذٖ انًغًٕط بّ   ٙا هب ااباس   ٙكاٌ 

 اعذ نخش،يهضى/ 45.0"انُخشاث  ٙ يٛاِ انش٘ ٚضب أٌ ا ٚضٚذ  ٌٕٚٔانخٙ أ اسث أٌ انغذ انًغًٕط بّ . FAO,1994ٔانضساعت 

 ( يضى/ نخش.52.97شاث ) خٔانز٘ حضأص انًذٖ انًقبٕل عٛذ كاٌ حشكٛض إٌٚ انُ (W04)يٛاِ انب ش سقى 

( يضتى/ نختش  تٗ  0.0629عُ تش انشرتا  ٔانختٙ كاَتج )  ( كاٌ ا عهٗ حشكٛض  تW01ٗيٍ انُخائش ٚمعع اٌ يٛاِ انب ش سقى)  

( يضى/نخش ، ٔاٌ يٛاِ انب ش سقتى ) 0.0351( ا قم  ٙ حشكٛض عُ ش انشرا   ٔانخٗ كاَج ) .W02عٍٛ كاَج  يٛاِ انب ش سقى ) 

W05  ( كاٌ ا عهٗ حشكٛض  ٗ عُ تش انكتاديٕٛو  ٔانختٗ كاَتج )يضتى/ نختش  تٗ عتٍٛ كاَتج  يٛتاِ انب تش 0.0043 ) ( سقتىW02. )

( يضى/نخش ، ٔكاٌ حشكٛض عُ ش انكتشٔو  يخقتاسي صتذا  تٗ يٛتاِ اابتاس 0.0033ااقم  ٗ حشكٛض عُ ش انكاديٕٛو ٔانخٗ كاَج ) 

(يضى/نخش ، بًُٛا كاٌ انخشكٛض اقم  ٗ يٛاِ  0.00318( عٛذ كاٌ حشكٛض انكشٔو )  W04ٔاٌ انخشكٛض ااعهٗ  ٗ يٛاِ انب ش سقى ) 

( يضى/نخش. حٕ ظ انُخائش كزنك اٌ انخشكٛتض ااعهتٗ اٚتٌٕ انُختشاث كتاٌ  تٗ يٛتاِ  0.000107( ٔانخٗ كاَج )  W05انب ش سقى ) 

( ٔانختٗ كاَتج ) W01( يضى/نخش ، بًُٛا كاٌ حشكٛض إٌٚ انُخشاث ااقم  ٗ انب ش سقى )  52.91( ٔانخٗ كاَج )  W04انب ش سقى ) 

ذٖ انًغًٕط بّ يٍ ْزِ انعُارش عغب يأسد عتٍ يُفًتت ا  زٚتت ٔانضساعتت  تاٌ ( يضى/نخش. ٔبًقاسَت ْزِ انُخائش يع ان3.76ً

( عٛذ كاَج بعا اٜباس Pbا هب يٛاِ اٜباس انضٕ ٛت  ٗ حعخبش خانٛت يٍ انخهٕد يٍ ْزِ انعُارش باعخزُاء عُ ش انشرا  ) 

 راث حشكٛض أعهٗ يٍ انًعذل انًغًٕط بعُ ش انشرا  ٔإٌٚ انُخشاث.

(بًخٕعتظ عتاو 8.13 -7.33( قذ حشأعتج بتٍٛ )pHiw( أٌ قٛى ا ط انٓٛذسٔصُٛٙ نًٛاِ اٜباس )01 ٙ انضذٔل)أٔ غج انُخائش 

(. ااَخفتتتاض ٔ ااسحفتتتال  تتتٙ قتتتٛى ا ط W05سقتتتى ) ( ٔ أعهتتتٗ قًٛتتتت نهب تتتشW01(، عٛتتتذ كاَتتتج أقتتتم قًٛتتتت نهب تتتش سقتتتى )7.74)

 نتٗ عشكتت انًٛتاِ انضٕ ٛتت ٔ اخخمطٓتا يتع َٕعٛتاث يخخهفتت يتٍ  انٓٛذسٔصُٛٙ نًٛاِ اٜباس، ٚغذد بشكم طبٛعٙ ٔٚعٕد رنتك  انبتا  

(.ٔ ْٙ ح ُن  نٗ انًٛتاِ قهٕٚتت خفٛفتت. ٔ يتٍ ختمل 2010 الضذٗخٖ ّ العسبفٖ،انًٛاِ ٔ يشٔسْا عبش طبقاث رخشٚت يخخهفت. )

 Ayersانضتتتتذٔل كتتتتزنك ٚخضتتتتظ أٌ كتتتتم انقتتتتٛى حقتتتتع  تتتتٙ انًتتتتذٖ انًقبتتتتٕل كًتتتتا أ تتتتاسث نتتتتّ يُفًتتتتت اا زٚتتتتت ٔانضساعتتتتت،) 

ّWestcot،1995( ٔكزنك  اٌ ْزِ انًٛاِ راث يهٕعت يخٕعظ عغب ح ُٛن يُفًت اا زٚت ٔانضساعت.)FAO,1994) ، عٛتذ

(.ْٔتٗ بتزنك حعخبتش يٛتاِ رتانغت  dS/m 1.49( بًخٕعتظ ) dS/m 1.29-1.66كاَج قٛى دسصت انخٕرٛم انكٓشبائٙ  ٗ انًذٖ) 

نهتتش٘، ٔراث حشكٛتتض يُخفضتتت  نتتٗ يشحفعتتت َغتتبٛا يتتٍ إَٔٚتتاث انكهٕسٚتتذ ٔرٔ حشكٛتتض يتتُخفا يتتٍ إَٚتتاث ان تتٕدٕٚو ،ٔقتتذ ٚعتتٕد 

ااَخفتتاض  تتٙ دسصتتت انخٕرتتٛم انكٓشبتتائٙ  نتتٗ اسحفتتال يعتتذل عتتقٕط ا يطتتاس ٔرنتتك اٌ يُطقتتت انضبتتم ا خضتتش حخًٛتتض باسحفتتال 

كتزنك يى/عتُت ٔاَخفتاض حشكٛتض اإَٚتاث انذاخهتت  تٙ حكتٍٕٚ انًٛتاِ.  300طاس انغُٕ٘ ٔانز٘ ٚخضأص أعٛاَتا يعذاث عقٕط ا ي

حعخبتتش يٛتتاِ رتتانغت نهتتش٘.  FAO,1994عغتتب ح تتُٛن يُفًتتٕ ا  زٚتتت ٔانضساعتتت،  SAR  ٔTDSٚمعتتع اَخفتتاض  تتٗ قتتٛى 

 ٗ حشكٛتض عُ تش انشرتا  ٔحشكٛتض اٚتٌٕ انُختشاث ( ٔصٕد اسحفال َغبٗ 03بالإ ا ت  نٗ رنك ، أٔ غج انُخائش  ٗ انضذٔل )

 يتٍ يٕاقتع بتانقشي أ انعاديت انًٛاِ يعانضت  نٙ حفخقش انخٙ انغكاَٛت ٔقٕل ْزِ اٜباس بانقشي يٍ انخضًعاث  نٙ ٔانز٘ سبًا ٚعٕد

 أٌ كًتا . ٔانشتقٕا انفٕارتم عبتش انضٕ ٛتت انًٛتاِ  نتٙ ٔرتٕنٓا رتى ٔيتٍ ان تهبت قتذ ٚغتذد حخغهتم نهُفاٚتاث عٛتذ انقًايت يكباث

 ٔبختانٙ ا قتم عهتٗ يختش 30 عتٍ ٚضٚتذ يتا  نتٙ اٜبتاس حبطٍٛ عًهٛت عُذ بانًعاٚٛش انكايم اانخضاو ٔعذو  اٜباس عًاٚت  ٙ الإًْال

  تٙ حخكتشس انًشتكهت ْٔتزِ , حًايتا   ٚهٕرٓا يًا ااباس نٓزِ انضٕ ٛت انًٛاِ حغزٚت ي ادس  نٗ بغٕٓنت انغطغٛت انًٛاِ انعاديت حخغشي

انبٛ ٛت ٔحغبب بعا ا َشطت انضساعٛت ٔان ُاعٛت  ٙ  انغميت بششٔط اانخضاو عذو  نٙ ساصع ٔرنك انًذٌ داخم يٍ ااباس كزٛش

.) الاذُبى، حهٕد انًٛتاِ انضٕ ٛتت ٔانختٙ بتذٔسْا حخغتبب  تٙ انعذٚتذ يتٍ ان تفاث انفٛضٚائٛتت ٔانكًٛٛائٛتت ٔانبٕٛنٕصٛتت نهًٛتاِ انضٕ ٛتت

 انغتايت انًبٛتذاث يزتم انًهٕرتاث يتٍ انعذٚتذ ظٓتٕس  نتٗ انخشبتت  غتٛم ٔا عًذة ٔعًهٛتاث انغششٚت ذاثانًبٛ  كاعخعًال  (2015

 الزجاْسٕدساعتت نتـ   تٙ ٙ ْتزا انغتٛاا  (.2015ّ اخشّى،  Vaishalyانزقٛهت.) ٔانعُارش  ٛٓا  ٛش انًش ٕي انزائبت ٔا يمط

 تتٙ يذُٚتتت انًزُتتٗ بتتانعشاا بُٛتتج انُختتائش انًخغ تتم عهٛٓتتا  تتٙ  ،عتتٍ حهتتٕد انًٛتتاِ انضٕ ٛتتت بانعُارتتش انزقٛهتتت(2021ّالزجااْسٓ،) 

رنتتك انتتٗ ٔصتتٕد أ دختتٕل انعُارتتش انزقٛهتتت  تتٙ حشكٛتتب ا عتتًذة  اانذساعتتت ٔصتتٕد حهتتٕد بٓتتزِ انعُارتتش ٔبُغتتب يخخهفتتت ٔاسصعتتٕ

.اٌ انخهتتٕد بانًعتتادٌ انزقٛهتتت يزتتم انشرتتا   (2021ّاخااشّى ، ) Nivethaانفٕعتتفاحٛت انًغتتخخذيت  تتٙ انضساعتتت. كتتزنك ا تتاس 

انضساعٛتت انكًٛٛائٛتت ٔ يتٍ  ٔا عتًذةٔانكاديٕٛو ٔانكشو حُخش عٍ ا َشطت انبششٚت ٔان ُاعٛت ، ٔحعذ يكباث انُفاٚاث ) انقًايت ( 

غهغهت انغزائٛت ٔحشتكم خطتشا انً ادس انشئٛغت نخهٕد انًٛاِ انضٕ ٛت ٔانخشبت بانًعادٌ انزقٛهت ٔانخٙ حُخقم انٗ ااَغاٌ يٍ خمل ان

(، سبًا كاٌ عبب حشكٛض انًعادٌ انزقٛهت  ٙ انًٛاِ انضٕ ٛتت 2021،)ّاخشّى  Karthikeyanعهٗ رغت ااَغاٌ.  كزنك أعض 

حشكم خطشا عهٗ رغت ااَغاٌ . ارا نى حخى يعانضت ْذا انُتٕل يتٍ  انخْٕٙ انخبخش ٔااَشطت انبششٚت ٔحغهم انخكُٕٚاث ان خشٚت 

 انًخضاٚذ  ٙ انًٛاِ انضٕ ٛت ، قذ حؤدٖ انٗ يشاكم رغٛت يخخهفت نهغكاٌ .  انخهٕد

 : الخلاصخ

ٚخضظ يٍ انُخائش انًخغ م عهٛٓا ٔانًذَٔت  ٙ انضذأل اٌ يٛاِ ااباس عًٕيا راث حشكٛضاث يقبٕنتت يتٍ انعُارتش انزقٛهتت ٔراث   

 .انطبٛعٙيهٕعت يقبٕنت ٔدسصت ااط انٓٛذسٔصُٛٗ  ٙ انًذٖ 
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 الاستٌتبربد ّالتْص٘بد:

.ا هب عُٛاث انًٛتاِ راث حشاكٛتض يقبٕنتت يتٍ انعُارتش انزقٛهتت ٔاٚتٌٕ انُختشاث ٔا حشتكم خطتشا عهتٗ انُبتاث ٔااَغتاٌ، باعتخزُاء 

 بعا انعُٛاث.

 با عًذة ٔي ادسْا ٔاابخعاد عٍ اعخخذاو انًبٛذاث ٔااحضاِ َغٕ اعخخذاو ا عًذة انعضٕٚت و. ااْخًا

 انًخغ م عهٛٓا حعخبش يؤ ش  قظ ٔرنك ٚخطهب اصشاء انًضٚذ يٍ انذساعاث عٍ حهٕد انًٛاِ انضٕ ٛت.. انُخائش 

. ٚضب اصشاء انخغانٛم ٔانًخابعت انذٔسٚت نًٛاِ ااباس انضٕ ٛت نهخأكذ يٍ خهْٕا يٍ انًهٕراث ان ُاعٛت ٔاحخار ااصشاءاث انًُاعبت 

 نًعانضت رنك.

ٔيضتتشٖ يٛتتاِ ان تشف ان تتغٗ قتذس اايكتتاٌ بعٛتتذا عتٍ اابتتاس انضٕ ٛتت أ ي تتادس اابتتاس . انعًتم عهتتٗ ٔ تع يكبتتاث انُفاٚتاث 

 انضٕ ٛت.

 الوشارع 
نخهٕد انًٛتاِ انضٕ ٛتت بانعُارتش انُتضسة  انًكاَٙ. انخغهٛم (2021)، عمو ْاحن اعًذ.انضبٕس٘،  ًٛاء ادْى عغٍٛ ٔ الزجْسٕ-

 .556-537انعذد انزانذ. : -انعشاا -انًغخُٛشٚتانضايعت - ٙ يغا فت انًزُٗ.يضهت كهٛت انخشبٛت

صنٛتخٍ ٔيتذٖ حأرٛشْتا بغٛتشة  -حقذٚش بعا انعُارش انزقٛهت  ٙ يٛاِ اٜبتاس انضٕ ٛتت بًُطقتت أصدٔ (. 2018)محمد عهٙ.أثْسإّ،  -

 .93-91 -(:4انضايعت ا عًشٚت الإعميٛت.) -نكهٛت انزشٚت  -ان شف ان غٙ عهٛٓا. يضهت انخشبٛت 

 .165انًعادٌ ٔانًٛاِ.   -انف م انزانذ -(. كخاي يبادٖ عهى ااسض.يطبٕعاث صايعت انكٕ ت2015ععذٖ.)الذُبى،

. دساعتت َٕعٛتت انًٛتاِ انضٕ ٛتت ٜبتاس يخختاسة يتٍ يغا فتت ا َبتاس ٔ يتذٖ (2010.)،بتاط خضتٛش ٔانعغتا ٙ.س ذ بتاَ الضذٗخٖ -

 .108-99 -(:2)14انضساعٛت. رمعٛخٓا نلأ شاض انضساعٛت. يضهت ا َباس نهعهٕو 

(.حقتتٛى انًٛتاِ انضٕ ٛتتت ٔيغخٕاْتا يتتٍ انخهتٕد ٔ قتتا 2021،صًتتال عغتٍٛ ٔان تتذاعٗ، اعًتذ عهتتٗ ٔطشُٚتت، محمد َضٛتب.)ثاي سبسأ

 . 22 – 18: 19نبعا انعُارش انكًٛٛائٛت. يضهت انبغٕد ااكادًٚٛت) انعهٕو انخطبٛقٛت(. انعذد 

(   ٗ انًٛاِ انضٕ ٛت ٔحارٛشاحٓا  Pb,As,Cr(. حقٛٛى يغخٕٚاث حشاكٛض عُارش )2020اعًذ.) ، دَٛا َضذث ٔ انضًٛهٗ،عغٍصس٘ت-

 ..KUJSS, 15(1): 34-52كشكٕ / ًال انعشاا.  انبٛ ٛت  ٗ يُطقت ٚاٚضٗ،

(. دساعتت انخهتٕد بتبعا انًعتادٌ انزقٛهتت بًٛتاِ 2022انغُتٗ.) ،صٕد ٔ َتذٖ، انخهضتٗ ٔ انضعبتٗ، محمد يُٓتم ٔ انخانذٖ،عبتذصوٌبٗخ

 . 305-295(: 2)9يضشٖ قٕٚق انًضأس نًغطت انًعانضت  ٙ يذُٚت عهب. انًضهت انغٕسٚت نهبغٕد انضساعٛت.

ٔنتٗ. (. انطاقت ٔانخهٕد. ا سدٌ. داس انًغتٛشة نهُشتش ٔانخٕصٚتع ٔانطباعتت. انطبعتت اا2005عهٗ خضش ٔكاظى  عباٌ.)خفبق،  -

 58. 

(. حقٛٛى انخطش انبٛ ٙ نبعا انعُارش انزقٛهت  ٙ انًٛاِ 2019، حًٛى اعًذ ٔعادل عٕض ٔعاٚك،طشٚن بذس ٔياصَا َارش.)عل٘بء

 .70 – 53(: 2)41انضٕ ٛت نغٓم صبٛهت.يضهت صايعت حششٍٚ نهبغٕد ٔانذساعاث انعهًٛت.

 صانت انُخشاث يٍ يٛاِ اٜبتاس انًهٕرتت بتضنٛخٍ (. 2016)طاْش.عغٍٛ سيضاٌ، س ٛذة، عبذ انغمو  بشاْٛى ٔ ٛج، عًش دِْٗم،  -

  .ICCPGE:- 797-804بإعخخذاو انُخشة انغٕٛ٘. 
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