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 :انًهخض

هّكسيي٘ضادنالل٘جْاّكسيي٘غٌ٘اناًيياٗننٗؾكيياناكسييضحنادؽوييبانالضٌُ٘ييخنالوزشييض حنا٘ييهنالولاييجشخنًّييبرظنُييبٍنا كسييضحنههكجييبدنُ٘ض ّث٘

الِ٘ض ّع٘ينّالزٖنلِبن ّ نكج٘هنفٖنؽضّسنا لزِبثبدن،ناهبنالل٘ج٘انُْنإًياٗننٗيٌ نناٗيلناليضُْىنالض ص٘يخنفيٖنادًسيغخنالضٌُ٘يخنّن

الضم.نرننفٖنُبٍنالض اسخننرٌق٘خنالل٘جْاّكس٘غٌ٘انّالل٘ج٘انهينهصلن منالوهضٔنالبٗينٗشبًْىنهينرصيلتناللايهاٗ٘ينثبسيزمضامن يض ن

-DEAEبلزهستنثولؼنكجهٗزبدنا هًْْ٘منالولاجشخن،نالكهزنالغلابئٖن،نّكهّهْرْاهاف٘بنالزجيب  نا ٗيًْٖنثبسيزمضامنهينالزقٌ٘بدنك

celluloseّننCM-celluloseليئنالزييْالٖنل ًيياٗو٘ين.نرييننالؾصييْ ن ليئنؽاهييخنّاؽييضحنل يي نا ًيياٗو٘ي.نّعييضناىناّزاًِييبننن 

ن لٔنالزْالٖ.اّكسغٌ٘٘انّالل٘ج٘ان(ننلل٘جKDaْ 91.3(نن)نKDa 268.5الغاٗئ٘خنرقهٗجبن)نن

ّؽييضحناًاٗو٘ييخ/هلغننثييهّر٘ين ليئنالزييْالٖنّنن12.19،ن3.329،ن0.608،ن0.249كبًييذنالكشبل٘ييخنالٌْ ٘ييخن ًيياٗننالل٘جْاّكسييغٌ٘٘انن

/نّؽضحاًاٗو٘يخ15.84،ن2.89،ن1.95،ن1.54(ن لٔنالزْالٖن.اهبنالكشبل٘خنالٌْ ٘خنلل٘ج٘يان48.95،ن13.36،ن2.44ثشض نههادنرٌق٘خن)

(ن.نكوبنرنن ا نالوسزملصنالك فًْْٗضادننهينصويهحنالزي٘ين15.84،ن2.89،ن1.95هلغننثهّر٘ين،ن لٔنالزْالٖنّثشض نههادنرٌق٘خن)

،نإعويبلٖنههكجيبدنالك فًْْٗييضادننHPLCاللايْكٖننثْاسي خنالويبٗتنا ٗضيبًْ نّريننرلايم٘صنُيبٍنالوهكجيبدنّرقيضٗهُبنثْاسي خن

(Ferulic acid , Gallic acid , Cinnamic acid , Quercetin , Rutin , Kaempferol)   45.2 , 88.9 ,12.6, 

((نهبٗ هّاهامن/ناهامن لٔنالزْالٖن.ثٌ٘ذن  اسخنرأص٘هنالوسيزملصنال ؾيْلٖن لئنفشبل٘يخنا ًياٗو٘ين20.7, 50.6, 74.6 ,80.6

الغيهذاىنالوشبهليخنثبلوسيزملصنفٖنالغهذاىنالوصيبثخنثزصيلتناللايهاٗ٘ينالوسيزؾضسناًمكيبانفيٖنهسيزْٓنفشبل٘يخنا ًياٗو٘٘ينفيٖن

هقب ًخنثوغوْ خنالس٘ هحنالوصبثخنثبلزصلتن،نّ ٌيضن  اسيخنًيْلنالزضجي٘ىن لئنا ًاٗويبدنالوٌقيبحناسِيهنالوسيزملصنرضجي٘ىنا٘يهن

نهبٗ هّاهامن/نهبٗ هّل٘زهن لٔنالزْالٖن.ن300ّن600رٌبفسٖنلكشبل٘خنالل٘ج٘انّنّالل٘جْاّكسغسٌ٘اننثزهاك٘ا

ن.٘جْاّكس٘غٌ٘ان،نالل٘ج٘ان،نالك فًْْٗضادرصلتناللاهاٗ٘ين،نالز٘يناللاْكٖن،نالل انكهًبد انًفتبحيخ:

Abstract: 

Lipoxygenase is an enzyme that catalyzes the oxidation of polyunsaturated fatty acids, and the 

final product of this oxidation is hydrogen hydroperoxides, which have a major role in 

inflammation. Lipase is an enzyme that regulates the metabolism of triglycerides in adipose 

tissue and blood. In this study, lipoxygenase and lipase were purified from the blood of the 

atherosclerosis patients by using several techniques, such as precipitation with saturated 

ammonium sulfate salt, dialysis, and ion exchange chromatography using DEAE-cellulose and 

CM-cellulose, respectively, for the two enzymes. One peak was obtained for both enzymesن. 
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The Molecular weight of two enzymes is approximately (268.5 KDa ) , (91.7 KDa)  of the 

lipoxygenase and lipase respectively .ن  

 The specific activity of the lipoxygenase enzyme was 0.249, 0.608, 3.329, and 12.19 enzymeن

units/mg protein, respectively, with the number of purification times (2.44, 13.36, 48.95) 

respectively. The specific activity of lipase was 1.54, 1.95, 2.89, and 15.84 enzyme units/mg 

protein, respectively. Respectively and with several purification times (1.95, 2.89, 15.84). 

Flavonoids were also isolated from the prickly pear extract using the solvent ethanol, and these 

compounds were identified and estimated by HPLC. The total flavonoids (Ferulic acid, Gallic 

acid, Cinnamic acid, Quercetin, Rutin, and Kaempferol) were 45.2, 88.9, 12.6, 80.6, 74.6, and 

50.6. (20.7) micrograms/gram, respectively. A study of the effect of the alcoholic extract on the 

effectiveness of the two enzymes in rats with induced atherosclerosis showed a decrease in the 

level of activity of the two enzymes in rats treated with the extract compared to the control group 

with atherosclerosis. When studying the type of inhibition on the purified enzymes, the extract 

showed non-inhibitory inhibition. Competitive to the effectiveness of lipase and lipooxygenase at 

concentrations of 600 and 300 micrograms/microliter, respectively. 

sdrowyeK:نAtherosclerosis , Prickly pear ,Lipoxygenase , Lipase , Flavonoids 

 انًقذيخ : .1

لإًزييبطن(ناكسييضحنادؽوييبانالضٌُ٘ييخنالوزشييض حنا٘ييهنالولاييجشخن(EC. 1.13.11.12(نLOXs)نال ٗجْاّكسيي٘غٌ٘٘ارؾكييانإًاٗوييبدن

إًاٗويبدن نرؾزيْٕن(ن،نّنُيٖنPang et al., 2023)ث٘هّكس٘ضادنالِ٘ض ّع٘ينّالزٖنلِبن ّ نكج٘هنفيٖنؽيضّسنا لزِبثيبدنُ٘ض ّ

 Wang &Chaiبقنّاسي نفييٖنالجلاييه،نّال بئٌيبدنؽق٘ق٘ييخنالٌييْاحنادكيهٓ،نّنالج ز٘هٗييبن) لئنالؾضٗييضنالِ٘وييٖنّنرٌزلايهن ليئنً يي

.نٗشضنرصلتناللاهاٗ٘ينهيناُننالولابكلنال ج٘خنّا عزوب ٘خنفٖنالوغزو نالؾضٗش.ناذنٗسجتن ض اًنكج٘هًانهيينؽيب دنالشغيان(2023,

(ناذنٗجيضانKotlyarov ,2022ٖنرسيجتنرصيلتناللايهاٗ٘ي.)ّالْف٘بد،نّنرلا٘هناد لخنإلٔناىنا لزِبةنُْناؽضنالهّاثىنالهئ٘س٘خنالزي

(نفييٖنال جقييخنرؾييذنالج بً٘ييخنلغييضا نLDLرصييلتناللاييهاٗ٘ين ييينحهٗيي ناؽزغييبزنّاكسييضحنالجهّرٌ٘ييبدنالضٌُ٘ييخنهٌمك ييخنال ضبفييخن)

 ; Lusis ,2000اللاييهٗبى،نهوييبنٗييى ٕنإليئنر ييْٗيناًييْالنًلايي خنثْ٘لْعً٘ييبنرؾكييانالم ٗييبنالْ بئ٘ييخنلإًزييبطنعاٗئييبدنالزِبث٘ييخن)

Haberland, 202112/15(ن،نّناشب دنالض اسيبدنإلئناًياٗننال ٗجْاّكسيغٌ٘٘انليَنسيزخناشي ب نّناىن-lipoxygenaseاليبٕنن

ن-5الوٌزلايييه.نكويييبنصجيييذناًٗ يييبناىنإًييياٗنننLDLٗيييزننالزشج٘يييهن ٌيييَنثلاييي لنكج٘يييهنفيييٖناليييج  ننٗلشيييتن ّ اناسبسييي٘بنفيييٖناكسيييضحن

٘ ْرهٌٗبد،نّالزٖنر ِهناًلا خنقْٗخنل لزِبثبدنفٖناًسغخنالقلتنّادّ ٘يخنالضهْٗيخنا ٗجْاّكس٘غٌ٘٘انالوْعْ نفٖنالج  ننْٗلضنالل

.ن431-425،ن7(نُييبٍنقييضنٗ ييْىنفشييب نًللْقبٗييخنهييينادهييهاانا لزِبث٘ييخنّ  عِييبن(lipoxygenase.نلييبل ،نفييثىنرضجيي٘ىنإًاٗوييبدن

(Takahashi et al., 2005)٘قيبدن ضٗيضحنفيٖنالوسزؾ يهادنالصي٘ض ً٘خنّنكوبنرضكلنهضج بدناًاٗننال ٗجْاّكسيغٌ٘٘انفيٖنر جن

هسزؾ هادنالزغو٘لنّادابٗخناذناىنلِبنقض حنكج٘هحنلش طنالشضٗضنهينادههاانالجلاهٗخ،نثويبنفيٖنذلي نالسيهحبىنّا ضي هاثبدن

ن(. Wang &Chai ,2023)الوهرج خنثب لزِبةن

ثهّرٌ٘يبدناؽب ٗيخنلِيبناّزاىنعاٗئ٘يخنرزيهاّػنثي٘ين)ن(ن جب حن يين3.1.1.3ن.3.1اس٘لنكل٘س٘هّ ناس٘لنُ٘ض ّ ز،ننص صٖالل٘ج٘ان)

ك٘لْن الزْى(ن،نّر ْىنهٌزلاهحنفٖنكلنه بىنّهِوخنفيٖن ليننادؽ٘يبانّالصيٌب خ.نٗؾليلنالل٘ج٘يانال ج٘شيٖناليضُْىنالض ص٘يخنن60-ن19

خنل سييزهادنإليئن ُييْىنصٌبئ٘ييخ،ن،نّاؽوييبان ٌُ٘ييخن،ّ ُييْىناؽب ٗييخن،نّكل٘سييهّ .نٗو ييينلل٘ج٘ييا،ناىنٗؾلييلناّا ييهنال هثْكسيي٘ل٘

(Kotlyarov ,2022 ;Taamallah ,2022)نّثسجتنكصبئصِبنالْاسشخنّسِْلخنإًزبعِبنث و٘بدنكج٘هح،نفيثىنالل٘ج٘يانهيينثي٘ين.

الإًاٗوبدنالوِوخن.نلل٘ج٘انهغوْ خنّاسشخنهينالز ج٘قبدنفٖنرؾ ٘هنال شبم،نّرغِ٘اناليضُْىنّالاٗيذ،نّرصيٌ٘ ناليْ ق،نّإًزيبطن

(.ناىنالل٘ج٘ييان جييب حن يييناًيياٗننLizárraga-Velázquez et al.,2020 ييهادنالزغو٘ييلن)الوسزؾ ييهادنالصيي٘ض ً٘خنّهسزؾ

-Alهسزقهنّٗو ينالؾصْ ن لَ٘نهينالؾْ٘اًبدنّالٌجبربدنّال بئٌبدنالؾ٘يخنالضق٘قيخنالومزلكيخ.نٗخسيزمضمن لئنً يبقنّاسي نرغب ًٗيبن)

Naqeb  et al., 2021.) 

فٖنال تنالزقل٘ضٕنثسجتن ّ ٍنفٖن  طن يض نهيينا هيهاانّا لزِبثيبدننOpuntia ficus indicaاسزمضمنًجبدنالز٘يناللاْكٖن

(Santzouk et al.,2019ن،نّنُْن  ْنفٖن بئلخن)Cactaceaeٗا لنا  نًفٖناههٗ بنالغٌْث٘خ،نّنهْعْ نث ضهحنفٖناعيااانن

الضٌُ٘يخ،نّٗو ييناسيزغ لَنفيٖننهينالشيبلن،نثويبنفيٖنذلي ناللايهقنادّسيىن،نرشزجيهنثيبّ نالزي٘يناللايْكٖنهيينادعيااانالغٌ٘يخنثيبلوْا 

(ن.نّهيينالوشيهّأناىنAl-Naqeb et al., 2021اسزم صنالاٗيْدنل سيزمضاهبدنالغبائ٘يخنّالزغو٘ل٘يخنّالصي٘ض ً٘خنّال ج٘يخن)

هنقلاْ نالضوب نّركلِبنرلا لنهملكبدناّل٘خنللكبكِخنذادنالوؾزْٓنالشبلٖنهينالوهكجبدنالكٌْ٘ل٘خن،ناذنروضلنالوملكبدنالٌجبر٘خنهضلنقلاي

الز٘يناللاْكٖناُو٘خنكج٘هحنهصض نهٌمكلنالز لكخنلو ب ادنادكسضحن)الزهث٘ي،نّالوهكجبدنالكٌْ٘ل٘خ،نّالك٘زْسز٘هّ (نّريضكلنفيٖن

ر ج٘قييبدن ضٗييضحنكوٌزغييبدن يي٘ض ً٘خنهضييلناد ّٗييخنالو ييب حنلوييهانالسيي ه،نّا ركييبلنضييغىنالييضم،نكصييبئصنه ييب حنللسييهحبىن
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-Colantuono  et al .,2016 ;Dang et al .,2019; Panzella et al., 2020 ; Lizárragaّه يب حنللج ز٘هٗيبن)

Velázquez et al .,2020)نّنرلشييتنالوسزملصييبدنالٌبرغييخنهيييناسييزم صنلييتنّصوييهنالزيي٘يناللاييْكٖنكوصييض نلو ييب ادن،)

 خنثْ٘لْع٘يب.ناىنالز٘يناللاْكٖنٗؾزْٕن لٔنكو٘خن بل٘خنهينالوهكجبدنالٌلاينHPLCادكسضحنال ج٘ش٘خ.نثلا لن بم،ناسِهدنث٘بًبدن

ٗؾزْٕنالز٘يناللاْكٖن لٔنكو٘بدن بل٘خنهينههكجبدنالكٌْ٘ دنّنالك فًْْٗضادنّنال ب ّرٌ٘بد،نكوبناسِهدناًٗ بنإه بًيبدنقْٗيخن

ن7.43ه ييب حنلسكسييضح.نف٘وييبنٗزشليي نثبلكبكِييخنال بهلييخنللزيي٘يناللاييْكٖ،ناسِييهنالوسييزملصنالوييبئٖنا ليئنكو٘ييبدنهييينالييهّر٘ين)

ه٘ هّاهام/ايهام(،نّؽويلنالسيهًغ٘ نن84.74ه٘ هّعهام/عن(،نّؽويلنال بل٘ي ن)ن3.41ٗهس٘ز٘ين)ه٘ هّاهام/اهام(،نّال ْ

ه٘ هّاهام/اييهام(،نن0.40ه٘ هّاهام/اييهام(،نثٌ٘وييبناسِييهنالوسييزملصنالإٗضييبًْلٖ.نال و٘ييخنالوٌمك ييخنهييينالييهّر٘ين)ن23.54)

 ي ّحن لئنذلي ،نٗوزلي نالزي٘يناللايْكٖننه٘ هّاهام/ايهام(،ن29.22ه٘ هّاهام/اهام(،نّؽولنال بل٘ي ن)ن0.19ّكْٗهس٘ز٘ين)

ن(.Iftikhar et al ., 2023ه ًْبدنؽْ٘ٗخنًلا خنه ب حنللج ز٘هٗبنضضنالج ز٘هٗبن)

 انًىاد وطريقخ انعًم : .2

 .تُقيخ الاَزيًبد دو انًرض1.2ً

 ٌ٘ييبدنلوهضيئنذكييْ نهصييبث٘ينثزصييلتناللاييهاٗ٘ينهلامصيي٘ينثثشييهاأنحجييٖنفييٖنّؽييضحنن10عوشييذنن. تحضييير انعيُييخ :1.1.2

هل٘ل٘زيهنهييين منن5(نإذنرييننسيؾتن45ن-ن25 هيهاانالقلج٘يخننلوسزلاييكٔناثيينسيٌ٘بنالزشل٘وييٖنفيٖنهضٌٗيخنالوْ ييلن/الشيهاقنثث ويب ن)نا

الوصبث٘ي،ننصننّضشذنالشٌ٘بدنفٖناًبث٘تناكزجب نا٘هنؽبّٗخن لٔنه ب نرمضهنالضم،نفصلنهصلنالضمنفٖنعِبزنال يه نالوهكيإن

 قيبئ ،ننن10لويضحنن xg3000ادلوبً٘خنثسيه خننHeraeus christ Gmbhينشهكخن(نهUltra - cooling Centrifugeالوجه ن)

 Wilson)منن4ثشضُبنسؾتنهصلنالضمنثْاس خنالوب خنالضق٘قخنّّض نفٖناًبث٘تنث سز٘ ٘خنعبفخ،نصننؽكظنفيٖنثيض عبدنؽيها حن

et al., 1972 ; Bacchus et al.,1980 ).ن

الوؾيْ حنهيينقجيلنالجيبؽض٘يننFolin Lowry methodرجبلنحهٗقخنفيْلين ّ ٕنقض دنكو٘خنالجهّر٘ينثبن. انجروتيٍ انكهي:2.1.2

(Schacterle et al., 1973)ن.ن

قض دنفشبل٘خناًاٗننالل٘جْاّكس٘غٌ٘انالوٌقٔنعائ٘بنهينهصلن منههضٔنثزصلتناللاهاٗ٘ينن. فعبنيخ اَزيى انهيجىاوكسيدُيز :3.1.2

وب نؽييبهلناللٌْ٘ل٘يي نكوييب حناسييب ن،نّذليي نثوزبثشييخنالاٗييب حنفييٖن،نثبسييزش(Shastry &Rao , 1975)ثبرجييبلنحهٗقييخنالجبؽييشن

نًبًْهزهنالٌبرغخن ينر ْٗينالضاٌٗ٘بد.234ا هزصب ٘خن ٌضنحْ نهْعٖن

:نقيض دنفشبل٘يخناًياٗننالل٘ج٘يانالوٌقيئنعائ٘يبنهيينهصيلن منههضئنثزصيلتناللايهاٗ٘ينثبرجيبلنحهٗقييخنن. فعبنييخ اَيزيى انهيجييز4.1.2

 Para-nitro phenylًيبٗزهّنفٌ٘٘يلنثْ٘رهٗيذنن-(،نثبسيزمضامنثيب اFaiz et al., 2007 ; Lee et al ., 1999الجيبؽض٘ين)

butyrateنًبًْهزهن.ن405كوب حناسب نّثوزبثشخنا هزصب ٘خن ٌضنحْ نهْعٖننن

ن

 . خطىاد انتُقيخ2.2

نهلنهينهصلنهغوْ خنهينالوهضٔنّاعهٗذن لِ٘بنك ْادنالزٌق٘خناٙر٘خن:ن18.5اكبنن

%نكجهٗزييييبدنادهًْ٘ييييْمنالولاييييجشخن ًاٗوييييٖنن70%نن65ّ:نن سييييتنالجييييهّر٘ينثزهك٘ييييانتييييبد اييىَيييييىو انترسيييييت ثكجري -1

 Robyt & whiteسيب خن)ن24منن4الل٘جْاّكسي٘غٌ٘انّالل٘ج٘يان لئنالزيْالٖنثبلإضيبفخنالزض ٗغ٘يخن،نثشيضُبنريهحنثض عيخنؽيها حن

 ق٘قيخ.ناُويلنالهاشيؼنّاكيبنالهاسيتنّنريننن15حنلويضن3000(ن،نصننفصلنالهاستنثبسزمضامنال ه نالوهكإنالوجه نثسه خن2001,

 ًياٗننالل٘جْاّكسي٘غٌ٘انّهؾليْ نالكْسيكبدنالويٌ نننpH=نن6.8إذاثزَنثبقلنكو٘خنهينهؾلْ نالكْسكبدنالوٌ نن ٌضن اليخنؽبه ي٘خن

ن ًاٗننالل٘ج٘ان،نثشضُبنقض دنكو٘خنالجهّر٘ينّالكشبل٘خنل لنادًاٗن.نpH=7.2 ٌضن

(نضيضنهؾليْ نRobyt & white ,2001 نالهاسيتنالجهّرٌ٘يٖنثبسيزمضامنكي٘فنالكيهزنالغلايبئٖن)ًقيٖنهؾليْنانفير  انششيب ي : 2

ن24 ًياٗننالل٘ج٘يانّنلكزيهحننpH=7.2 ًياٗننالل٘جْاّكسي٘غٌ٘انّهؾليْ نالكْسيكبدنالويٌ نن ٌيضنpH= 6.8الكْسيكبدنالويٌ نن ٌيضن

ن دنكو٘خنالجهّر٘ينّفشبل٘خنادًاٗنن.سب بدن،نثشضُبنقضن5سب خنثبسزمضامنؽوبمنصلغٖنه نرجضٗلنالوؾلْ نالوٌ ننكلن

 انتُقيخ ثبستخذاو كرويىتىغرافيب انتجبدل الايىَي: – 3

لزٌق٘يخناًياٗننالل٘جْاّكسي٘غٌ٘٘ان،ناذنرويذنالزٌق٘يخنثبسيزمضامن ويْ نن DEAE-cellulose A50اسيزمضمنالوجيب  نادٗيًْٖنالسيبلتننن

هل٘ل٘زيهنن5ثبسيزوها ،نصيننعوشيذنا عيااانثْاقي ننpHن6.8ٌيضنثيثهها نهؾليْ نالكْسيكبدنالويٌ نن  سينن،نx40ن2.5الكصيلنثأثشيب ن

-CMهلن/نسب خن،نثشضُبنقض دنكو٘خنالجهّر٘ينّفشبل٘خنا ًاٗنننفَ٘ن.نكويبناسيزمضمنالوجيب  نادٗيًْٖنالسيبلتننن60نن ثوشض نعهٗبى

cellulose A50 ن2.5لزٌق٘خناًاٗننالل٘ج٘ان،نّرويذنالزٌق٘يخنثبسيزمضامن ويْ نالكصيلنثأثشيب ننx40ثيثهها نهؾليْ نالكْسيكبدن ،سيننن

هلن/نسب خن،نثشضُبنقض دنكو٘خنالجهّر٘ينن60نن هل٘ل٘زهنثوشض نعهٗبىن5ثبسزوها ،نصننعوشذنا عااانثْاق ننpHن7.2الوٌ نن ٌضن

 (ن.Plummer , 1978ّفشبل٘خنا ًاٗنننفَ٘ن)

،ن100٘ينثزؾ ي٘هنرهاك٘يانهمزلكيخنهٌِيبن)ا ًياٗو روذن  اسخنرأص٘هنالوسزملصنال ؾْلٖنالمبمن لئنفشبل٘يخنتثجيظ الاَزيًبد:  -4

ن100(نهييييبٗ هّاهامن/نهييييبٗ هّلزهنلزؾضٗييييضنالزهك٘ييييانالزضج٘ ييييٖنا هضييييل.ناضيييي٘ ن800،ن700،ن600،ن500،ن400،ن300،ن200

ن.2ّن1هبٗ هّل٘زهنهينالوضجىنالٔن ٌ٘خنا ًاٗننثشضُبنق٘سذنالكشبل٘خنكوبنفٖنالكقهادنن

ن

 . انحظىل عهً انُجبد :3.2
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الز٘يناللايْكٖنهيينالسيْقنالوؾل٘يخنلوضٌٗيخنالوْ يل/نفيٖنالشيهاق.نثشيضنرٌ ٘كِيبنّاسيلِبنثبلويبانالوق يهنروزياطنرننالؾصْ نفبكِخن

.نصننرننرغو٘ضُبنّاذاثزِبنص سنهيهادن،نثشيضنذلي نرْضي نفيٖنعِيبزنالوْعيبدنفيْقن1:ن4ّاحنثٌسجخنن600ثبلوبانالوق هنفٖنك حن

هئْٗخنلغشلنالشٌ٘خن جب حن ين)ُهٗفنحبزط(ن،نٌُبحنؽبعخنإلٔنؽْالٖنن  عبدن4 ق٘قخن،نّاك٘هانًرماٌِٗبن ٌضنن60الصْر٘خنلوضحن

  عييخنهئْٗييخنّللؾصييْ ن ليئنهسييؾْقنالكصييلن.نٗييزننن37اييهامنهييينالكبكِييخ.نرييننرغك٘يي نالِييهٗفنفييٖنفييهىنالِييْاان ٌييضنن1000

.ننّ سيزمهاطنLyophilizerاسزمهاطنالوْا نالمبمن ينحهٗ نرصك٘خنالمل٘ىن)هشبلغخنهبنثشضنالو٘ هّّٗ (نصننرغك٘كَنثبسيزمضامن

  عيخنهئْٗيخنن70%نكوبٗتن ٌيضن90ه نالإٗضبًْ نننSoxhletالجْل٘كٌْ٘ نهينالوْا نالوزجق٘خنثبسزمضامنً بمنا سزم صنالوسزوهن

.نريننالؾصيْ ن لئنالك فًْْٗيضنّالزيٖنرينن(Sridhar et al., 2021)سيب خ،نؽزئنا يجؼنليْىنالويبٗتنّاضيؾبنشيكبأنن12لويضحن

ن.HPLCرلام٘صِبنثبسزمضامن

 .حيىاَبد انتدبرة 2.4

اشيِه.نّنريننإٗيْاانالؾْ٘اًيبدنن3إلٔنن2هينالبكْ نفٖنالومزجهنهين وهنن(Albino)رننرهث٘خنكوسخن لاهنعهذاىنهينًْلنالجٌْ٘نن

  عيخنهئْٗيخ.نن25سب خن ٌضن  عخنؽها حنهسي٘ هن لِ٘يبنرجلي نن12سب خنّنن12فٖناقكبصنهٌز وخنه ن ّ حنضْئ٘خنه لوخنلوضحن

نكْ نالض اسخنهينقجلنلغٌخناك ق٘بدنالؾْ٘اىنفٖنكل٘خنال تنالج٘ هٕ/نعبهشخنالوْ ل.رننالزصهٗؼنثهّرْ

 .استحذاث تظهت انشراييٍ 1.4.2

.نرنناذاثزَنفٖنزٗذنعْزنالٌِيضن،نّرينن Sigma Aldrichرننا سزؾضسنثبسزمضامنال ْلسز٘هّ نالبٕنرننالؾصْ ن لَ٘نهينشهكخنن

ْٗهًيبنهيينا  يبانن25هل /ك ن.نرننق٘ب نرهك٘انهلي نرشهٗي ناليضُْىنثشيضنن500دن ٌضنرؾضٗضنالغه بدنّفقًبنلْزىنالغسننللؾْ٘اًب

ن.ن(Ram et al., 2014)عه خنال ْلسزهّ 

 . تقسيى انحيىاَبد  في يدبييع2.4.2

رننرْزٗ نالؾْ٘اًبدن لٔنص سنهغوْ بد.نرزأل نكلنهغوْ خنهينكوسخنعهذاى.نعه ذنالؾْ٘اًبدن ينحهٗ نالكنننالوغوْ خن

)السي٘ هحنالسيبلجخنسيل٘وخ(.نا  ٘يذنن2هل /ك نهينال ْل٘سزهّ ن)السي٘ هحنالوْعجيخ(.نكبًيذنالؾْ٘اًيبدنفيٖنالوغوْ يخنن500ثـنن1

نْٗهب.ن30هل /ك نهينّزىنالغسننلوضحنن39.78الوسزملصنال ؾْلٖنثزهك٘اننن3الؾْ٘اًبدنفٖنالوغوْ خن

 . خًع عيُخ انذو  3.4.2

ثبدٗضهن،نّرنناكبنالضمنهينهؾغيهنالشي٘ي.نصيننريننال يه نالوهكيإنلشٌ٘يبدناليضمن ٌيضننرننرمضٗهنعو٘ نالؾْ٘اًبدن30قٖنًِبٗخنالْ٘منن

ن. قبئ نهجبشهحنثشضنالزغو٘ .نرننرغو٘ضنالوصلنللزؾل٘لنال ؽ ن10  عبدنهئْٗخنلوضحنن4 ّ حنفٖنالضق٘قخن ٌضنن4000

ن

 انُتب ح وانًُبقشخ : .3

 ننن  HPLCنكحىني نثًرح انتيٍ انشىكي ثتقُيخ . تشخيض وتقذير انفيُىلاد وانفلافىَىيذاد في انًستخهض ا1.3
رننالؾصْ ن لٔنا ش ب نالزؾل٘ل٘خنلزلام٘صنالوهكجبدنالكٌْ٘ل٘خنلوسزملصنصوهحنالزي٘يناللايْكٖنق٘يضنالض اسيخنثْاسي خنرقٌ٘يخننننننن

القويخننههكجيبدنفٌْ٘ل٘يخنّذلي ن يينحهٗي نهقب ًيخنزهييناؽزغيبزن7(ن،ناذننشمصيذنHPLCكهّهْرْاهاف٘بنالسبئلن يبلٖنا  اان)

ن(.1الوجبشهحنللكٌْ٘ دنه نزهيناؽزغبزنهؾلْ نالق٘بسٖنلِب.نّكوبنهْضؼنفٖنالغضّ ن)

ن( :انًركجبد انفيُىنيخ انقيبسيخ وانًركجبد انفيُىنيخ انتي تى تشخيظهب في انًستخهض انكحىني انخبو1خذول )

No  ييييٍ احتديييب  انًيييىاد 

 انقيبسيخ 

 )دقيقخ(

  يٍ احتدب  انًستخهض

 )دقيقخ(

 .Conc انقًخ  تشخيض

( µg/gm ) 

ن3.80 3.80 1 Ferulic acidن 45.2 

2 4.15 4.15 Gallic acid 88.9 

3 4.88 4.88 Cinnamic acid 12.6 

4 5.33 5.33 Quercetin 80.6 

5 6.09 6.12 Rutin 74.6 

6 7.35 7.45 Kaempferolن 50.6 

7 8.00 8.04 Tannic acid 20.7 

ن

ن

ٌٗزلايهننFerulic acidالولامصيخنفيٖنالض اسيخنالؾبل٘يخنرمزلي نثأّزاًِيبنالغاٗئ٘يخنّاُو٘زِيبنفويض نكوبنُْنهشهّأناىنالوهكجيبدن

ثصْ حنّاسشخنفٖن ض نهينا  لابةنّالٌجبربدن،نفِْنٗشولن لٔنؽوبٗخنالقلتنّا ّ ٘خنالضهْٗخنهينضه نالغبّ نالؾيهحن،نّذلي ن

حنعيب نالسيْثهناّكسيبٗضنالسيبلتنن(ناذنٗشولن لٔنزٗب NADPH-Oxidaseهينك  نرضج٘ىنفشبل٘خناًاٗنن)ن
.-

O2نكويبنٗشزجيهناؽيضن،

فيٖناليضمن،نّثبلزيبلٖنٗشويلن لئننHDL-C/ T.Cاك هنا ٌبأنا ّكسيغ٘ينالكشبليخن،نثبلإضيبفخنالئناًيَنٗشويلن لئنزٗيب حنًسيجخن
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ب حنالق٘بسي٘خن(.نسِهنُبانالوهكتن ٌضنزهينهزقب ةنللويSamavat et al., 2016الْقبٗخنهيناههاانالقلتنّا ّ ٘خنالضهْٗخنننن)

(Ferulic acidنؽسجذنكو٘خنؽبهلنالك٘هْٗل نفٖن.)ناهامن.ن100هلغهامن/ن4.52اهامنهينّزىنالٌجبدنالغبأناذنثلغذنن100

ثمصبئصن ضٗضحنهٌِبنٗشضنهينالوهكجبدنالوِوخنالزٖنرزْاعضنفيٖنال ض٘يهنهيينالٌجبريبدن،ننGallic acidكوبنٗزو٘انالوهكتنالكٌْ٘لٖن

ِيْنٗشزجيهنه يب نلسكسيضحن،نكويبناًيَنٗقليلنهيينهسيزْٓناليضُْىنّكب يخنال ْل٘سيزهّ ن،نكيبل نٗ يْىنّلِبانالؾبهلن كخنهِوخنف

(ن.نّٗشولنؽبهلنال بل٘ ن لٔنالزقل٘لنهيينا عِيب نالزبكسيضٕناليبٕنٌٗيزظنهيينالوشيب ىنRakshit et al., 2020ه ب نل لزِبةن)

ّ ٘ييخنالضهْٗييخن،ناذنٗشوييلن ليئنرشييضٗلنا شييب ادنالومزلكييخنالضق٘لييخننفِييْنٗييهرجىنثلايي لنهملجييٖنهشِييبنّٗوٌيي نا عِييب نالٌييبرظنهييينا 

لو ب ادنا كسضحنا ًاٗو٘خنّا٘هنا ًاٗو٘خننّالس٘زْكٌ٘بدنا لزِبث٘خن اكلنالمل٘خن،نثبلإضبفخنالٔناًَنٗشولن لئنككيلنهسيزْٓن

سِيهنُيبانالوهكيتن(نVelderrain-Rodríguez et al.,2018; Xu et al.,2021الضُْىنالوزشب لخنّال لْكيْزن اكيلنالغسينن)

هلغيهامنن8.89ايهامنهيينّزىنالٌجيبدنالغيبأناذنثلغيذنن100(.نؽسجذنكو٘زَنفيٖنGallic acid ٌضنزهينهزقب ةنللوب حنالق٘بس٘خن)

ناهامن.ن100/

acid  Cinnamicّهلازقبرَنلِيبنكصيبئصنه يب حنلسكسيضحن،نرخشيهأنُيبٍنالوهكجيبدنثزأص٘هارِيبنالو يب حنل لزِبثيبدنّالو يب حنن

ه بفؾيخنالسيهحبىنّؽوبٗيخناد صيبةنّالو يب حنلويهانالسي هٕن.نٗشويلنؽيبهلنالسيٌ٘به٘ نّهلايزقبرَن لئنكيجؼنللو٘ هّثبدنّ

ا عِب نالزأكسضٕنّرٌ ٘ننالشول٘بدنالملْٗخنالومزلكخ.نّرسبُننهغوْ خنُ٘ض ّكس٘لنالكٌْ٘ل٘خنالوْعْ حنفٖنرهك٘جِننثقض رِبنالقْٗيخن

(ن.نسِهنُبانالوهكتن ٌضنزهينهزقب ةنللويب حنNouni et al., 2023; Ruwizhi et al ., 2020 لٔنه بفؾخنالغبّ نالؾهحنن)

ناهامن.ن100هلغهامن/1.26اهامنهينّزىنالٌجبدنالغبأناذنثلغذنن100الق٘بس٘خننكوبنؽسجذنكو٘زَنفٖن

ؾبليتن،نهينالوهكجبدنالوِوخنالوزْاعضحنفٖنالشضٗضنهينالكْاكيَنّالٌجبريبدنّا  لايبةنّالاُيْ نّال نQurcetineٗشضنال ْٗهسز٘ين

اىنلل ْٗهسز٘ينفشبل٘خنؽْ٘ٗخنهو٘احندههاانالقلتنّا ّ ٘خنالضهْٗخن،نه ب ادنا كسضحنّكبف خنلل ْل٘سيزهّ نالجيهّر٘ين يبلٖن

-HMG)ّككييلنفشبل٘ييخناًيياٗنننLPLّننLCATّاحييانال ضبفييخنّال ْل٘سييزهّ ن،نكوييبنٗشوييلن ليئنزٗييب حنفشبل٘ييخنكييلنهيييناًاهييٖن

CoA- reductase   نن(Bryan- Thomas , 2016)كويبناًيَنٗشويلن لئنرؾك٘يانثشيلنهيينالوسيب ادنالؾْ٘ٗيخن،نّٗيضكلنفيٖن

ايهامنهيينّزىنن100(.نريننؽسيبةنكو٘زيَنفيٖنDigoxin ,Estrogenالشضٗيضنهيينالصيٌب بدنهيينضيوٌِبن يٌب خنا  ّٗيخنهضيلن)

ناهامن.ن100هلغهامن/ن8.60الٌجبدنالغبأناذنثلغذن

وييبنفييٖناقزٌييبصنالغييبّ نالؾييهحن،نالزييٖنرشييضنالسييجتنالهئ٘سييٖنللشضٗييضنهييينٗلشييتن ّ انهِنRutinاىنالزهك٘ييتنا  ّهييبرٖنللييهّر٘ينن

ّككلنرهك٘يانال ْلسيزهّ نال ليٖنننLCATا ههاانّكب خناههاانالقلتنّا ّ ٘خنالضهْٗخن،ن ينحهٗ نزٗب حنفشبل٘خناًاٗنن

هّ ننالجيهّر٘يناليضٌُٖنّاحيان،نكوبنٗشولن لٔنزٗب حنرهك٘انال ْلسيزهّ ننالجيهّر٘يناليضٌُٖنالشيبلٖنال ضبفيخنّكيبل نرقل٘يلنال ْلسيز

(.نكوييبنٗزو٘ييانثمصييبئصن ييضحنفِييْنٗشوييلن ليئنككييلنهسييزْٓنال لْكييْزنثبلييضمن،نهِييض نMicucci et al ., 2016ال ضبفييخن)

(.نسِيهنُيبانالوهكيتن ٌيضنزهيينهزقيب ةنBoonsong et al .,2016لس صيبةن،نّهْسي نلسّ ٘يخنالضهْٗيخنّه يب نلسكسيضحن)

ناهامن.نن100هلغهامن/7.46اهامنهينّزىنالٌجبدنالغبأناذنثلغذنن100٘زَنفٖنللوب حنالق٘بس٘خنكوبنرننؽسبةنكو

هييينه ييب ادنا كسييضحن،نكوييبناىنلييَن ّ نفييٖنهٌيي نا  ييبثخنثييأههاانالقلييتنّا ّ ٘ييخنالضهْٗييخننKaempferolٗشييضنال ييبهك٘هّ ن

(Shiroma et al., 2017نهيييينكييي  نرضجييي٘ىنفشبل٘يييخناًييياٗننهبٗلْث٘هّكسييي٘ضٗاننّاًييياٗنننهيييينكييي  ن)رضجييي٘ىنفشبل٘يييخناًييياٗننن

 glycosidase -α Zeka et،نكويبناًيَنٗشويلن لئنككيلنفشبل٘يخناًياٗنننHMG CoA reductaseهبٗلْث٘هّكس٘ضٗانّاًياٗنننن

al., 2017)ايهامنهيينّزىنالٌجيبدنالغيبأنن100(ن.نسِهنُبانالوهكتن ٌضنزهينهزقب ةنللوب حنالق٘بس٘خنكوبنرننؽسبةنكو٘زيَنفيٖن

ناهامن.ن100هلغهامن/ن5.06اذنثلغذن

ٗقليلنهيينا لزِيبةنكو يب ادنادكسيضحن،نّٗشويلنثوضبثيخنه يب نؽ٘يْٕنفيٖنالج ز٘هٗيبنننTannic acidّقضنرج٘يناىنؽبهلنالزبً٘ي ن

الوسججخنلسههااناللابئشخن،نّٗؾكانهْدنالوجههظنللم ٗبنفٖنالشضٗضنهيناًْالنالسهحبى.نّقيضناسِيهنؽيبهلنالزبً٘ي ناٗ يبنًلايبحن

بد.نّ نٗياا نا كيب ناليضّاانهجبشيهحنإلئنالقليتناهيهًان يشجًب.نّفقًيبنلض اسيخنعضٗيضحن،نفيثىنرشيضٗلنه ب نللك٘هّسبدنّه ب نللك هٗي

الجهّرٌ٘بدنه نؽولنالزبً٘ ننٗو يناىنٗؾسينقض رِبن لٔناسزِضاأنادًسغخنالقلج٘خن لٔنّعَنالزؾضٗضن،نثسيجتنرقيب ةنالغاٗئيبدن

 & Shin et al.,2018; Baldwin لنكج٘يهنفيٖناًسيغخنالقليتن.)نال ج٘هحنهضلنال ْ ع٘ينّالإٗ سز٘ين،نّالزٖنر ْىنهزْفهحنثلاي

Booth ,2022ايهامنهيينن100(ن.نسِهنُبانالوهكتن ٌضنزهينهزقب ةنللوب حنالق٘بس٘خنكوبنرننؽسيبةنكو٘يخنؽيبهلنالزبً٘ي نفيٖنن

ن(.1اهامن،نّكوبنهْضؼنفٖنالغضّ )ن100هلغهامن/ن2.07ّزىنالٌجبدنالغبأناذنثلغذن
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 انخبص ثُبتح انًركجبد انفيُىنيخ انًفظىنخ يٍ ثًرح انتيٍ انشىكي HPLC (: كرويىتىغراو1شكم )

 

. دراسييخ تييأثير انًسييتخهض انكحييىني انخييبو عهييً فعبنيييخ  انهيجىاوكسيييدُيز  وانهيجيييز فييي يظييم دو اندييرراٌ انًظييبثخ ثتظييهت 2.3

  انشراييٍ انًستحذث. 

فيٖنهغوْ ييخنالسي٘ هحنالوصيبثخنثزصييلتننLOXهسيزْٓننفييٖنp≤0.05(نالئنّعييْ نا ركيبلنهشٌيْٕن2رلاي٘هنالٌزيبئظنفييٖنالغيضّ )

فيٖنهصيلناليضمنالئنؽيضّسنننLOXاللاهاٗ٘ينهقب ًخنثبلس٘ هحنالسل٘وخن،نهينالوو يناىنٗ يْىنسيجتنا  ركيبلنفيٖنهسيزْٓناًياٗنن

بهلنا لزِبثييبدن،نّثبلزييبلٖنزٗييب حناسييزغبثخنالغِييبزنالوٌييب ٖنهييينكيي  نرٌلايي٘ىنالم ٗييبنالوٌب ٘ييخن،نّالزييٖنرييى ٕناليئناحيي قنؽيي

 ,.Siesjö et alا  اك٘يضًّ٘ ننّنا ؽويبانالضٌُ٘يخنالوزشيض حنا٘يهنالولايجشخن،نفِيٖنرشيضنهيْا ناسيب ن ًياٗننالل٘جْاّكسي٘غٌ٘٘ان)

(.نكوبناسِهنالوسزملصنال ؾْلٖنفٖنالؾْ٘اًبدنالوشبهلخناًمكبانا٘هنهشٌيْٕنهقب ًيخنثبلسي٘ هحنالوصيبثخنثبلزصيلتن.نقيضن1989

 Atyia etلٖنفٌْ٘ دنالوسزملصخنهينًجبدنالز٘يناللاْكٖنفٖنرضجي٘ىناًياٗننالل٘جْاّكسي٘غٌ٘ان)ٗشآنالسجتنفٖنذل نالٔن ّ نالجْ

al., 2023عييْ نا ركييبلنا٘ييهنهشٌييْٕنفييٖنهسييزْٓناًيياٗننالل٘ج٘ييانفييٖنهغوْ ييخنالسيي٘ هحن(ناليئن2ّثٌ٘ييذنالٌزييبئظنفييٖنالغييضّ )(.نن

الوصبثخنهقب ًخنثبلس٘ هحنالسل٘وخن،نقضنٗ ْىنسجتنُبانا  ركبلنُْن ّ نا ًياٗننفيٖناٗيلنلليضُْىن،ناذنٗلشيتن ٗجيْثهّر٘ينل٘ج٘يان

(LPL)نؽبسننفٖنرؾللنالـنن ّ T.G.فٖنالجهّرٌ٘يبدنالضٌُ٘يخنهضيلنن(VLDL) هًّيبدن،ناليبٕنٗؾْلِيبنالئناؽويبانّال بٗلْهبٗ ن

 ٌُ٘خنؽهحنّكلس٘هٗينّالزٖنرسزمضمنللؾاىنكضُْىناّنلل بقخنهينقجلنا ًسغخن.ّفٖنؽب نّعْ نكللنفٖن ّ نُيبانا ًياٗنننٗيى ٕن

.ناشب دنالٌزبئظنالوجٌ٘خنفيٖنالغيضّ ن(Kumari et al., 2021)فٖنهغهٓنالضمنن.T.Gالٔنرهاكننالجهّرٌ٘بدنالضٌُ٘خنالؾبّٗخن لٔن

الٔنّعْ ناًمكبانا٘هنهشٌْٕنفٖنهسزْٓناًاٗننالل٘ج٘انفٖنهصلن منالؾْ٘اًبدنالوشبهلخنثبلوسزملصبدنالٌجبر٘خنالوسزملصيخنهيين

الضويهحنالزي٘يناللايْكٖنهقب ًيخنهي نهغوْ يخنالسي٘ هحنالوصيبثخنثبلزصيلتن،نٗشيآنسيجتناًمكيبانهسيزْٗبدناًياٗننالل٘ج٘ياناليئناىن

 ن(Padilla-Camberos et al., 2015) اللاْكٖنرشولن لٔنرضج٘ىنًلابحنالل٘ج٘انالجْلكٌْ٘ دنالوْعْ حنفٖنًجبدنالز٘ين
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 ثًرح انتيٍ انشىكي انكحىني ن ثًستخهضفي يظم دو انحيىاَبد انًعبندخ   (: يستىي انهيجىاوكسيدُيز وانهيجيز2خذول )

 

Groups 

No=6 

Parameters 

LOX U/ml 

Mean±SD 

Lipase U/ml 

Mean±SD 

Control + ve 0.17±0.06 

a,cن

0.051±0.0007 

a,b,c 

Control - ve 0.09±0.07 

b 

0.049±0.0001 

b,a 

Alcohol 

Extract 

0.15±0.027 

c,a 

0.053±0.0007 

c,a 

 .P ≤ 0.05رلا٘هنا ؽهأنالومزلكخن وْ ٗبنالٔنّعْ ناكز أنهشٌْٕن ٌضنهسزْٓناؽزوبل٘خنن* .1

 ضً يظبثيٍ ثتظهت انشراييٍ  :فظم وتُقيخ اَزيى انهيجىاوكسيدُيز يٍ يظم انذو ير. 3.3

ٍش ش ج ح خبئ ُ ظحت ان ًو ً ان جذول ف ى 3 ان تٍ أٌ إن عبن ٍض ف ُ ٍج س بواوك ٍ ه عذ ان تٍ ب ه  عً

ٍب س خش بٌ ان ٍٍ يٍ يجى/وحذة 0.608 ك بشوح غج .ان ه تٍ ب ً عبدة ك خ س شبط ا ُ هً ان ك ى ان ضٌ لإَ  ٪152 ن

ت قبسَ هص ي خخ س ً بن خبو ب عذ .ان تٍ ب ه ٍب، عً س خش ى ان ٍق ح ب ط تٍ ح ُ ق هضة ح ذٌ خطوة ان تٍ ك بَ ً ث  ف

تٍ ق ُ ى ح ضٌ ت  الإَ خبث لإصان بشٌ ٍوو ك وَ خخذيت الأي س ً ً ان خطوة ف قت، ان سبب ك ان زن ٍذاث وك خ ب ب  ان

ًبض تٍ والأح ُ ٍ بث الأي وَ عط والأٌ ببث وب وصٌ راث يشك ئً ان جضٌ ٍشة ان غ ص ٍش .ان ش ج ح خبئ ُ  ان

ظحت ًو ى ان شبط أٌ إن ُ ُوعً ان ٍضا ان ُ ٍج س بواوك ٍ ه عذ ن زِْ ب تٍ  ه عً وْ ان  يٍ يجى/وحذة 3.329 

ٍٍ بشوح ت ان قبسَ شبط ي ُ بن ً ب هص ف خخ س ً خبو ان عذ .ان ٍبص ب خ هول اج ٍٍ، يح بشوح زي ان ى ان خبجّ ح  إَ

هضة يٍ ذٌ لال يٍ ، ان عًود خ زي ان خوي ان ح هى ٌ ببدل ع ُب ، -cellulose DEAE ي ه ص ى واحذة حضيت ح ضٌ لاَ  ن

كم)  ش ٍى (2 ان ق تٍ ب عبن غ  ف ه ب ٍٍ، 12.19U/mg ح شوح جذول) ب ن.(3 ان

 

 تُقيخ أَزيى انهيجىاوكسيدُيز يٍ يظم دو انًظبثيٍ ثتظهت انشراييٍ. ( : خطىاد3اندذول )

اسييييترخب  

 %انفعبنيخ

عييييييييذد 

 ييراد

 انتُقيخ

 انفعبنيييييييخ

 انُىعيخ

(U/mg)×10
 

3
 

 انفعبنيخ

 انكهيخ

U 

 انفعبنيخ

(U/ml) 

 انجروتيٍ

 (mg)انكهي

 انجروتيٍ

(mg/ml) 

 انحدى

 (ml)انكهي

 

 انتُقيخ خطىاد

 انًظم 9.5 75.88 720.86 0.019 0.180 0.249 1 100

ثييييي   انترسييييييت  11 41.06 451.66 0.025 0.275 0.608 2.44 152

 كجريتبد الايىَيىو

ن3.329 13.36 266 ن16 9.01 144.16 0.030 0.480  انفر  انششب ي

انتجييييييبدل الايييييييىَي  30 6.97 209.1 0.085 2.55 12.19 48.95 1416

 ثبستخذاو

DEAE-

cellulose 

:نرلاي٘هنإلئنكو٘يخناًياٗننال ٗجْاّكسي٘غٌ٘انالييبٕنٗىكسيضنهيبٗ هّهْ نًّاؽيضانهيينالويب حنادسيب ن)ؽييبهلننU*نالْؽيضحنادًاٗو٘يخن

ناللٌْ٘ل٘ (نفٖنالضق٘قخنالْاؽضحن.

ن:ننُّٖن ض نّؽضادنا ًاٗننالوْعْ حنفٖنهلغننهينالجهّر٘ين.U/mg**الكشبل٘خنالٌْ ٘خنن
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ثتظهت  يٍيظبثيرضً يٍ يظم دو  انهيجىاوكسيديُيزأَزيى  ًَىرج الاسترداد انًستحظم يٍ تُقيخ(    2    )انشكم

 DEAE- celluloseبستخذاو راتُح انًجبدل الايىَي انشراييٍ  ث
 

ن

 يٍ يظم انذو يرضً يظبثيٍ ثتظهت انشراييٍ  : انهيجيز. فظم وتُقيخ اَزيى 4.3

ّؽيضح/هغننهيينالجيهّر٘ي.نثلغيذنن 1.95هسي٘تنكيبىإلئناىنفشبل٘يخنالل٘ج٘يانثشيضن ول٘يخنالزن4رلا٘هنالٌزبئظنالوْضؾخنفٖنالغضّ نننننن

٪نهقب ًخنثبلوسزملصنالمبم.نثشضن ول٘يخنالزهسي٘ت،نريننر ج٘ي نرقٌ٘يخناليضٗلاحنكم يْحنصبً٘يخن143كو٘خناسزشب حنالٌلابحنال لٖنللإًاٗنن

دهٌ٘٘يخنّادًْٗيبدنفيٖنرٌق٘يخنالإًياٗنننلإزاليخنكجهٗزيبدنادهًْ٘يْمنالوسيزمضهخنفيٖنالم يْحنالسيبثقخ،نّكيبل نالججز٘يضادنّادؽويبانا

ن2.89ّثشلنههكجبدنذادنالْزىنالغاٗئٖنالصغ٘هح.نرلا٘هنالٌزبئظنالوْضؾخنإلٔناىنالٌلابحنالٌْ ٖنالل٘ج٘انثشيضنُيبٍنالشول٘يخنُيْن

ّؽضح/هغننهينالجهّر٘ينهقب ًخنثبلٌلابحنفٖنالوسزملصنالمبم.نثشضناعز٘بزنهؾلْ نالجهّر٘ي،نالبٕنرننإًزبعَنهينالضٗلاحن،نهينك  ن

نU/mg 10.28(نثقي٘ننفشبل٘يخننرجلي ن3،نؽصلٌبنؽاهخنّاؽضحنل ًياٗننن)اللاي لننcellulose -CMالبٕنٗؾزْٕن لٔنهجب  نالشوْ ن

ن(.4ثهّر٘ي،ن)الغضّ ن

 ( : خطىاد تُقيخ أَزيى انهيجيز يٍ يظم دو انًظبثيٍ ثتظهت انشراييٍ.4اندذول )

استرخب  

 انفعبنيخ

% 

عييييييييذد 

 ييراد

 انتُقيخ

 انفعبنييييييييخ

 انُىعيخ

(U/mg)×10
3

 

 انفعبنييخ

 انكهيخ

U 

 انفعبنيخ

(U/ml)  

 

انجيييروتيٍ 

 انكهي

(mg) 

 انجروتيٍ

(mg/ml) 

 انحديييى

 انكهي

(ml) 

 

 انتُقيخ خطىاد

 انخبو  9 24.45 220.05 0.0379 0.341 1.54 1 100

انترسيييييت ثكجريتيييييبد  12 20.84 250.08 0.0407 0.488 1.95 1.26 143

 الايىَيىو

ن2.89 1.87 187 ن14 15.8 221.2 0.0457 0.640  انفر  انششب ي

انتجيييييييييبدل الاييييييييييىَي  45 3.71 166.95 0.0588 2.646 15.84 10.28 775

 ثبستخذاو

 CM-cellulose 

   :نرلا٘هنإلٔنكو٘خناًاٗننالل٘ج٘انالبٕنٗىكسضنهبٗ هّهْ نًّاؽيضانهيينالويب حنادسيب ننفيٖنالضق٘قيخنالْاؽيضحن.نU*نالْؽضحنادًاٗو٘خن

ن:ننُّٖن ض نّؽضادنا ًاٗننالوْعْ حنفٖنهلغننهينالجهّر٘ين.U/mg**الكشبل٘خنالٌْ ٘خنن
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ن
بسيتخذاو ثتظيهت انشيراييٍ  ث يٍيظيبثيرضيً ييٍ يظيم دو  انلايجييز( ًَىرج الاسترداد انًستحظم يٍ تُقييخ أَيزيى 3انشكم )

نCM- celluloseراتُح انًجبدل الايىَي 
،نهقب ًيخنثشيلنههكجيبدنالجيهّر٘ينالق٘بسي٘خننSDS-PAGEثبسيزمضامننلل٘جْاّكس٘غٌ٘انّلل٘ج٘يا  ٌضهبنرننرؾضٗضنادّزاىنالغاٗئ٘خن

ن(نا ًب4ٍالزٖنرننرْض٘ؾِبنفٖناللا لن)

ن

ن

ن

ن

ن

ن

ن
 SDS-PAGE: انًسبفخ انتي تى ترحيههب يٍ انهيجىاوكسيدُيز ، انهيجيز وانجروتيُبد انقيبسيخ ثىاسطخ 4انشكم 

ّكسي٘غٌ٘انّالل٘ج٘يان لئنالزيْالٖن،نّذلي نهيينكي  ن سينناليْزىنك٘لْ الزْىنلل٘جْانن94،ن270لقضنصجذناىنالْزىنالغاٗئٖنؽْالٖن

ن(.5للوهكجبدنالجهّر٘ينالق٘بس٘خن)نRFالغاٗئٖننهقبثلن
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ن
 SDS-PAGE(: يُحًُ قيبسي نتحذيذ انى ٌ اندزيئي انهيجىاوكسيدُيز وانهيجيز  ثىاسطخ 5شكم )

 كي عهً فعبنيخ اَزيى انهيجىاوكسيدُيز وانهيجيزدراسخ تأثير انًستخهض انكحىني انًفظىل يٍ ثًرح َجبد انتيٍ انشى .5.3

(نهلغينن/نهيبٗ هّلزهن800-100رنن  اسخنالزأص٘هنالزضج٘ ٖنلوسزملصنال ؾْلٖنلضوهحنالز٘يناللاْكٖنثزهاك٘انهمزلكخنرهاّؽذنثي٘ين)

ثبلوقب ًيخنهي نن(نّاليبٕنٗلاي٘هنالئن ّ نُيبٍنالوسيزملصناليبٕنا ٓنالئنككيلنفشبل٘يخناًياٗننا ًياٗو٘ين5،نكوبنهج٘ينفٖنالغضّ ن)

نفشبل٘زَنفٖنا٘بةنالوضجىن.

 (: تأثير انًستخهض انكحىني انًفظىل يٍ ثًرح َجبد انتيٍ انشىكي عهً فعبنيخ اَزيى انهيجىاوكسيدُيز وانهيجيز 5خذول )

 

ن. تأثير انًستخهض انكحىني  عهً فعبنيخ اَزيى انهيجىاوكسيدُيز  1.5.3
%،نؽ٘ييشنرييننن90.49(هلغيينن/نهييبٗ هّلزهنكييبىنا ف ييلنرييبص٘هانرضج٘ ٘ييبنثٌسييجخنرضجيي٘ىنثلغييذن300(ناىنالزهك٘ييان)5ْٗضييؼنالغييضّ ن)

(ن6(نهلٖنهيْ  نّنْٗضيؼناللاي لن)0.914-0.237ىنثأكبنرهاك٘انهزااٗضحنهينالوب حنا سب نرهاّؽذنث٘ين)  اسخنًْلنُبانالزضج٘

ّؽييضحنن0.31هيييننLOX ًيياٗنننVmaxث٘ييهحنناىنالزضجيي٘ىنكييبىنا٘ييهنرٌبفسييٖن،ناذناًمك ييذنالسييه خنالقصييْٓنن–لهسييننلٌ٘ييْفهن

 Km=0.43لوشياّ نهي نثقيبانق٘ويخنصبثيذنه٘ ي٘لفن)ّؽيضحناًاٗو٘يخن/نهيلنثْعيْ نالوسيزملصنال ؾيْلٖنان0.05اًاٗو٘خن/نهلنالٔن

mM (نصبثزخننّكوبنهْضؼنفٖنالغضّ ن)(ن.نهيينالوو ييناىنٗ يْىنسيجتنُيبانالزضجي٘ىنُيْنريضاكلنهغيبه٘ نالِ٘ض ّكسي٘لن)6OH
-

(ن

 ًياٗنننالوْعْ حنفٖنالوهكجبدنال هسز٘ينّال بهك٘هّ نهي نالوْقي نالكشيب نل ًياٗنن،نُّيبانٗيى ٕنالئنرق٘يضناّنرغ٘يهنالوْقي نالكشيب 

LOX ن،ننّثبلزبلٖنٗ ْىناقلنا رجبحنثبلوب حنا سب نّٗصجؼناقلنفشبل٘خن.نن

Alcoholic 

Extract 
Lipase LOX 

 انتركيز

 يهشى /يبيكرونتر

انفعبنييييييييييخ وحيييييييييذح 

 أَزيًيخ/يم

انُسيييييييجخ انًئىييييييييخ 

 % نهتثجيظ

عبنييييييييييييخ وحيييييييييييذح انف

 أَزيًيخ/يم

انُسيييييييييجخ انًئىييييييييييخ 

 نهتثجيظ%

 -ن0.263 -ن0.0215 سيطرح ثذوٌ يثجظ

ن79.84 0.053ن40ن0.0129 100

ن75.28 0.065ن49.76 0.0108 200

ن90.49ن0.025ن50.23ن0.0107 300

ن67.3 0.086ن54.41 0.0098 400

ن44.48ن0.146ن56.27ن0.0094 500

ن85.93ن0.037ن65.58ن0.0074 600

ن86.69ن0.035ن63.72ن0.0078 700

ن84.03ن0.042ن46.04ن0.0116 800
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 ( : انتأثير انتثجيطي نهًستخهض انكحىني عهً فعبنيخ اَزيى انهيجىاوكسيدُيز6شكم )

 

اَيزيى  (: انًتشيراد انحركييخ وَيى  انتثجييظ نهًستخهظيبد انًفظيىنخ ييٍ ثًيرح انتييٍ انشيىكي انًسيتخذيخ فيي تثجييظ6خذول )

LOX ٍانًُقً يٍ دو انًظبثيٍ ثتظهت انشرايي 

 

 

 )انتركيز اييثم نهتثجيظ

 يهشى/يبيكرونتر(

Km 

 (mM) 

 

نفعبنييييييييييييييييييخ 

LOX  

 ثذوٌ انًثجظ

  K′m 

(mM) 

 

 LOXنفعبنيخ 

 ثىخىد انًثجظ

Vmax   

(unit/ml)            

 

 LOXنفعبنييييييييييييييخ 

 ثذوٌ انًثجظ

 

Vʹmax 

(unit/ml)          

 

 LOXنفعبنييييييييييييخ  

 خىد انًثجظثى

 َى  انتثجيظ

Alcohol 

نهلغن/هبٗ هّلزهن300

0.43 

 

نن0.05ن0.31ن0.43

 ا٘هنرٌبفسٖ

السييه خنالقصييْٓننV'maxن/السييه خنالقصييْٓننVmaxن/صبثييذنه٘ ليي٘فنهٌ٘ييزينال ييبُهٕن/K'mصبثييذنه٘ ليي٘فنهٌ٘ييزيننKm*نن

نال بُهٗخ.

 .  تأثير انًستخهض انكحىني  عهً فعبنيخ اَزيى انهيجيز  2.5.3

%،ن،نؽ٘يشنريننن65.58هلغنن/نهبٗ هّلزهنكبىنا ف يلنريأص٘هانرضج٘ ٘يبنثٌسيجخنرضجي٘ىنثلغيذن (600(ناىنالزهك٘ان)5الغضّ ن)ْٗضؼن

(نن7(نهلٖنهيْ  نّنْٗضيؼناللاي لن)0.200-0.025  اسخنًْلنُبانالزضج٘ىنثأكبنرهاك٘انهزااٗضحنهينالوب حنا سب نرهاّؽذنث٘ين)

ّؽيضحنن0.020هييننLipase ًياٗنننVmaxرٌبفسيٖن،ناذناًمك يذنالسيه خنالقصيْٓننث٘هحنناىنالزضج٘ىنكبىنا٘يهن–لهسننلٌْ٘فهن

 Km=0.045ّؽضحناًاٗو٘خن/نهلنثْعْ نالوسزملصنال ؾْلٖنالوشاّ نه نثقيبانق٘ويخنصبثيذنه٘ ي٘لفن)ن0.004اًاٗو٘خن/نهلنالٔن

mM (نصبثزييخننكوييبنهْضييؼنفييٖنالغييضّ ن)ثْكسيي٘لنالزييٖنرزكب ييلنهيي ن(،ناىنسييجتنُييبانالزضجيي٘ىنقييضنٗشييآناليئن ّ نهغييبه٘ نال ب6 

ا ؽوبانا هٌ٘٘يخنثومزلي نالوْاقي ن،نُّيبٍنالوغوْ يخنهزْاعيضحنفيٖنؽيبهلنال بل٘ي ناّنؽيبهلنالكهْٗل٘ي نّالزيٖنريهرجىنثوْقي ن

همزل ن لٔنا ًاٗنن)ا٘هنالوْق نالكشب (نّثبلزبلٖنرغ٘هنهينش لنا ًاٗنن،نهويبنٗقليلنهيينقض ريَن لئنرؾك٘يانالزكب يلنؽزئن ٌيضهبن

نحنا سب نههرج خنثَن.ر ْىنالوب 

ن
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ن
 ( : انتأثير انتثجيطي نهًستخهض انكحىني عهً فعبنيخ اَزيى انهيجيز7شكم )

 

(: انًتشيراد انحركييخ وَيى  انتثجييظ نهًستخهظيبد انًفظيىنخ ييٍ ثًيرح انتييٍ انشيىكي انًسيتخذيخ فيي تثجييظ اَيزيى 6خذول )

LOX ٍانًُقً يٍ دو انًظبثيٍ ثتظهت انشرايي 

 

 

 يثم نهتثجيظ)انتركيز اي

 يهشى/يبيكرونتر(

Km 

 (mM) 

 

نفعبنييييييييييييييييييخ 

Lipase  

 ثذوٌ انًثجظ

  K′m 

(mM) 

 

نفعبنيييييييييييييييييييييخ 

Lipase 

 ثىخىد انًثجظ

Vmax   

(unit/ml)            

 

 Lipaseنفعبنيييييييييخ 

 ثذوٌ انًثجظ

 

Vʹmax 

(unit/ml)          

 

 Lipaseنفعبنيييييييخ  

 ثىخىد انًثجظ

 َى  انتثجيظ

Alcohol 

نههلغن/هبٗ هّلزن600

0.045 0.045 
 رضج٘ىنا٘هنرٌبفسٖن0.004ن0.020

السييه خنالقصييْٓننV'maxن/السييه خنالقصييْٓننVmaxن/صبثييذنه٘ ليي٘فنهٌ٘ييزينال ييبُهٕن/K'mصبثييذنه٘ ليي٘فنهٌ٘ييزيننKm*ننن

نال بُهٗخ.

 . انخلاطخ4

اىنالوسيزملصنناسِهدنالض اسيخناىنههكجيبدنالك فًْْٗيضادنُيٖنرهك٘ياادنع٘يضحنهزيْفهحنؽْ٘ٗيخنفيٖنصويهحنالزي٘يناللايْكٖن.نّعيض

ال ؾْلٖنالمبمنقضنككلنهينهسزْٗبدنالل٘جْاّكس٘غٌ٘انّنالل٘ج٘ان،نثب ضيبفخنالئناًيَنلِيبانالوسيزملصنن ّ نفيٖنرضيجىنا ًياٗو٘ينن

هبٗ هّاهامن/نهبٗ هّلزهنن،نًّْلنرضج٘ىنكبىنا٘هنرٌبفسٖن لٔنن600ّنن300ثبسزمضامنرهاك٘ان ضٗضحنن،نؽ٘شنكبىناف لنرهاك٘انن

نالزْالٖن.ن

 ًظبدر: . ان5

Al-Naqeb, G., Fiori, L., Ciolli, M., & Aprea, E. (2021). Prickly pear seed oil extraction, chemical 

characterization and potential health benefits. Molecules, 26(16), 5018.ن 

Atiya, A., Majrashi, T. A., Begum, M. Y., Abdul Qadir, S. F., Alqahtani, A. S., Ali Alosman, A. S., ... 

& Alshahrani, R. R. M. (2023). Influence of solvent selection and extraction methods on the 

determination of polyphenols, antioxidant, lipoxygenase and tyrosinase inhibition activities of 

Opuntia ficus-indica fruits peel and pulp collected from the Kingdom of Saudi Arabia 

(KSA). Natural Product Research, 37(3), 514-521.ن 

Bacchus, R., Kilshaw, B. H., Madkour, M., Bassam, S. A., & Farhan, B. A. (1980). Preliminary 

studies on a reference range for Saudi Arabian males: 1. Serum uric acid. Saudi Medical 

Journal, 1(3), 160-163. 

Baldwin, A., & Booth, B. W. (2022). Biomedical applications of tannic acid. Journal of Biomaterials 

Applications, 36(8), 1503-1523. 

0

100

200

300

400

500

600

700

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50

1/v U/ml 

1/[S] mM 

Control

With alcoholic extracts



322 

 

Boonsong, S., Klaypradit, W., & Wilaipun, P. (2016). Antioxidant activities of extracts from five 

edible mushrooms using different extractants. Agriculture and Natural Resources, 50(2), 89-

 ن.97

Bryan-Thomas, J. (2016). A comparative study of the antioxidant activity (DPPH), total flavonoid, 

total tannin, total polyphenol levels in plant extracts of the Annona muricata, Ribes nigrum 

and Manilkara zapota. International Journal of Scientific and Research Publications, 6(9), 

 ن.490-494

Colantuono, A., Ferracane, R., & Vitaglione, P. (2016). In vitro bioaccessibility and functional 

properties of polyphenols from pomegranate peels and pomegranate peels-enriched 

cookies. Food & function, 7(10), 4247-4258.ن 

Dang, Y., Zhou, T., Hao, L., Cao, J., Sun, Y., & Pan, D. (2019). In vitro and in vivo studies on the 

angiotensin-converting enzyme inhibitory activity peptides isolated from broccoli protein 

hydrolysate. Journal of agricultural and food chemistry, 67(24), 6757-6764.ن 

Faiz, O., Colak, A., Saglam, N., Çanakçi, S., & Belduz, A. O. (2007). Determination and 

characterization of thermostable esterolytic activity from a novel thermophilic bacterium 

Anoxybacillus gonensis A4. BMB Reports, 40(4), 588-594.ن 

Haberland, M. E., Mottino, G., Le, M., & Frank, J. S. (2001). Sequestration of aggregated LDL by 

macrophages studied with freeze-etch electron microscopy. Journal of Lipid Research, 42(4), 

 ن.605-619

Iftikhar, K., Siddique, F., Ameer, K., Arshad, M., Kharal, S., Mohamed Ahmed, I. A., ... & Aziz, N. 

(2023). Phytochemical profiling, antimicrobial, and antioxidant activities of hydroethanolic 

extracts of prickly pear (Opuntia ficus indica) fruit and pulp. Food Science & Nutrition, 11(4), 

 ن.1916-1930

Kotlyarov, S. (2022). Genetic and Epigenetic Regulation of Lipoxygenase Pathways and Reverse 

Cholesterol Transport in Atherogenesis. Genes, 13(8), 1474.ن 

Kumari, A., Kristensen, K. K., Ploug, M., & Winther, A. M. L. (2021). The importance of lipoprotein 

lipase regulation in atherosclerosis. Biomedicines, 9(7), 782.ن 

Lee, D. W., Koh, Y. S., Kim, K. J., Kim, B. C., Choi, H. J., Kim, D. S., ... & Pyun, Y. R. (1999). 

Isolation and characterization of a thermophilic lipase from Bacillus thermoleovorans ID-

1. FEMS Microbiology Letters, 179(2), 393-400.ن 

Lizárraga-Velázquez, C. E., Leyva-López, N., Hernández, C., Gutiérrez-Grijalva, E. P., Salazar-

Leyva, J. A., Osuna-Ruíz, I., ... & Ávalos-Soriano, A. (2020). Antioxidant molecules from 

plant waste: Extraction techniques and biological properties. Processes, 8(12), 1566.ن 

Lusis, A. J. (2000). Atherosclerosis. NATURE-LONDON-, 233-241.ن 

Micucci, M., Angeletti, A., Cont, M., Corazza, I., Aldini, R., Donadio, E., ... & Budriesi, R. (2016). 

Hibiscus Sabdariffa L. flowers and Olea Europea L. leaves extract-based formulation for 

hypertension care: In vitro efficacy and toxicological profile. Journal of medicinal 

food, 19(5), 504-512.ن 

Nouni, C., Theodosis-Nobelos, P., & Rekka, E. A. (2023). Antioxidant and Hypolipidemic Activities 

of Cinnamic Acid Derivatives. Molecules, 28(18), 6732.ن 

Padilla-Camberos, E., Flores-Fernandez, J. M., Fernandez-Flores, O., Gutierrez-Mercado, Y., 

Carmona-de la Luz, J., Sandoval-Salas, F., ... & Allen, K. (2015). Hypocholesterolemic effect 

and in vitro pancreatic lipase inhibitory activity of an Opuntia ficus-indica extract. BioMed 

research international, 2015(1), 837452.ن 

Pang, C., Liu, S., Zhang, G., Zhou, J., Du, G., & Li, J. (2023). Improving the catalytic efficiency of 

Pseudomonas aeruginosa lipoxygenase by semi-rational design. Enzyme and Microbial 

Technology, 162, 110120.ن 

 Panzella, L., Moccia, F., Nasti, R., Marzorati, S., Verotta, L., & Napolitano, A. (2020). Bioactive 

phenolic compounds from agri-food wastes: An update on green and sustainable extraction 

methodologies. Frontiers in nutrition, 7, 60.ن 



323 

 

Plummer, T.D. (1978)."An Introduction of Practical Biochemistry". 2nd ed., McGraw-Hill Book Co., 

U.K., pp : 48, 53, 174, 270, 274.1 

Rakshit, S., Nirala, S. K., & Bhadauria, M. (2020). Gallic acid protects from acute multiorgan injury 

induced by lipopolysaccharide and D-galactosamine. Current Pharmaceutical Biotechnology, 

 ن.1489-1504 ,(14)21

Ram, H., Jatwa, R., & Purohit, A. (2014). Antiatherosclerotic and cardioprotective potential of acacia 

senegal seeds in diet-induced atherosclerosis in rabbits. Biochemistry research international, 

 ن.2014

Robyt F.J. & White J. B. (2001). "Biochemical techniques ,theory and Practice " . Brookes/Cole 

publishing company , Monterey , California. 

Ruwizhi, N., & Aderibigbe, B. A. (2020). Cinnamic acid derivatives and their biological 

efficacy. International journal of molecular sciences, 21(16), 5712.ن 

Santzouk, G., Santzouk, S., Gerodimou, I., Tsaoulidis, D., & Dormousoglou, M. (2019). Opuntia 

ficus indica (Prickly pear): Extraction and characterization of products with anti-age and 

antioxidant activity. Bulg. Chem. Commun, 51, 052-055.ن 

Schacterle, G. P., GP, S., & RL, P. (1973). A simplified method for the quantitative assay of small 

amounts of proteins in biologic material. 

Shastry, B. S., & Rao, M. R. (1975). Studies on lipoxygenase from rice bran. Cereal Chemistry, 

52(5), 597-603. 

Shin, M., Lee, H. A., Lee, M., Shin, Y., Song, J. J., Kang, S. W., ... & Lee, H. (2018). Targeting 

protein and peptide therapeutics to the heart via tannic acid modification. Nature biomedical 

engineering, 2(5), 304-317.ن 

Shiroma, E. J., Cook, N. R., Manson, J. E., Moorthy, M. V., Buring, J. E., Rimm, E. B., & Lee, I. M. 

(2017). Strength training and the risk of type 2 diabetes and cardiovascular disease. Medicine 

and science in sports and exercise, 49(1), 40.ن 

Siesjö, B. K., AGARDH, C. D., Bengtsson, F., & SMITH, M. L. (1989). Arachidonic acid 

metabolism in seizures. Annals of the New York Academy of Sciences, 559(1), 323-339.ن 

Sridhar, A., Ponnuchamy, M., Kumar, P. S., Kapoor, A., Vo, D. V. N., & Prabhakar, S. (2021). 

Techniques and modeling of polyphenol extraction from food: A review. Environmental 

Chemistry Letters, 19, 3409-3443.ن 

Taamallah, M. (2022). AMBROSIA sustainable reuse of prickly pear seeds to extract oil with 

compound of high interest (Doctoral dissertation).ن 

Takahashi, Y., Zhu, H., & Yoshimoto, T. (2005). Essential roles of lipoxygenases in LDL oxidation 

and development of atherosclerosis. Antioxidants & redox signaling, 7(3-4), 425-431.ن 

Velderrain-Rodríguez, G. R., Torres-Moreno, H., Villegas-Ochoa, M. A., Ayala-Zavala, J. F., Robles-

Zepeda, R. E., Wall-Medrano, A., & González-Aguilar, G. A. (2018). Gallic acid content and 

an antioxidant mechanism are responsible for the antiproliferative activity of ‘Ataulfo’mango 

peel on LS180 cells. Molecules, 23(3), 695.ن 

Wilson, S. S., Guillan, R. A., & Hocker, E. V. (1972). Studies of the stability of 18 chemical 

constituents of human serum. Clinical chemistry, 18(12), 1498-1503. 

Wong, F. C., & Chai, T. T. (2023). Bioactive peptides and protein hydrolysates as lipoxygenase 

inhibitors. Biology, 12(7), 917.ن 

Xu, Y., Tang, G., Zhang, C., Wang, N., & Feng, Y. (2021). Gallic acid and diabetes mellitus: its 

association with oxidative stress. Molecules, 26(23), 7115.ن 

Zeka, K., Ruparelia, K., Arroo, R. R., Budriesi, R., & Micucci, M. (2017). Flavonoids and their 

metabolites: prevention in cardiovascular diseases and diabetes. Diseases, 5(3), 19.ن 

 


