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 :الملخص

�حمـــي جلـــد الأســـماك الأعضـــاء الداخل�ـــة، و�حـــافظ علـــى الضـــغط الأســـموزي �الإضـــافة لـــدوره المهـــم 
المنطقــة الظهر�ــة لخمســة ) مــن 2ســم 0.5x0.5كمؤشــر علــى صــحة الأســماك. أخــذت عینــات الجلــد (

ســـاعة. تــم أجر�ـــت  24% فورمــالین لمــدة 10)، وتبثــث م�اشــرة فـــي Chelon labrosusأســماك (
م�كرومیتــر)، وصــ�غت �اســتخدام اله�ماتو�ســیلین  5العمل�ــات الروتین�ــة لإعــداد الأنســجة والقطاعــات (

ئي مـزود �كـامیرا سـتخدم مجهـر ضـو النسـ�جي والق�اسـات الم�كرومتر�ـة ا). للفحـص H&Eوالأیوسـین (
). الفحــص النســ�جي �ظهــر ال�شــرة المكونــة مــن طلائ�ــة متعــددة Motic BA310Digetalرقم�ــة (

) والخلا�ــا Mucus cellsالط�قــات تتوضــع علــى غشــاء قاعــدي، وتشــمل خلا�ــا ال�شــرة المخاط�ــة (
) التي تعمل على افراز المخاط على سطح الجلد. إضـافة إلـى ذلـك، توجـد Club cellsالصولجان�ة (

فــــة �المــــادة النوو�ــــة �ثال�شــــرة وتظهــــر محتو�ــــة علــــى أنو�ــــة �ط�قــــة مولــــدة (مكع�ــــة) فــــي عمــــق ط�قــــة 
)Dense chromatin) ــــة مــــن ط�قــــة مفككــــة ــــائج اظهــــرت الادمــــة المكون  Stratum). النت

spongiosum) وط�قة مضغوطة ،(Stratum compactumوة علـى ذلـك لـوحظ فـي ط�قـة ). علا
)، وخلا�ـا لون�ـة Dense irregular collagen fibresنتشـار أل�ـاف غرو�ـة غیـر منتظمـة (الدمـة ا

)Melanophores) و�عــض الأوع�ــة الدمو�ــة. ط�قــة تحــت الجلــد ،(Subcutaneous ع�ــارة عــن (
بن�ـــة جلـــد أســـماك الدراســـة  ) وأوع�ـــة دمو�ـــة. تشـــیرAdipocytesنســـ�ج دهنـــي �حتـــوي خلا�ـــا دهن�ـــة (

 لإمكان�ة مشار�ته في التنفس والحما�ة. 
 .خلا�ا لون�ة، أل�اف غرو�ة خلا�ا اللون�ة،، �شرة، أدمة الكلمات المفتاح�ة:
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 المقدمة
�عتبــر الجلـــد فـــي الأســـماك عضـــو متعـــدد الوظـــائف، لمــا یلع�ـــه مـــن أهم�ـــة فـــي �ونـــه عضـــو إحســـاس 
لتواصــــل مــــع البیئــــة المح�طــــة، �مــــا أنــــه �ســــاهم فــــي التــــنفس وخاصــــة فــــي الطــــور الیرقــــي وأســــماك 

Periophthalmus modestus و�ـذلك لـه أهمیتـه فـي الحر�ـة والتنظـ�م الأیـوني والحـراري، عـلاوة ،
ت الإخراج، والحفاظ على درجة حرارة العضلات أعلـى مـن درجـة حـرارة المـاء المحـ�ط لدوره في عمل�ا

)Park et al., 2000; Putri and Sukiya, 2017 مـا �عتبـر الجلـد المسـؤول عـن اللـون فـي� .(
 Witkowskiذات الاص�اغ المختلفة ( Chromatophorus الأسماك لاحتوائه على حاملات اللون 

et al., 2004شــور مخزونــا للكال�ســیوم والفســفور، إضــافة لكونهــا حــاجزا قعتبــر الجلــد وال). �مــا ت
). �مـا یلعـب الجلـد فـي Vieiara et al., 2011لمقاومـة التغیـرات التـي تحـدث فـي البیئـة المح�طـة (

الأسماك دورا مناع�ا یتمثل في مقاومة الجراث�م وال�كتیر�ا الضارة من خلال أنواع من الخلا�ا المناع�ـة 
 ).Pandey et al., 2021الضام ( للنس�ج
 Lindesjoo and) لتر�یـب النسـ�جيل العدید من الدراسات النس�ج�ة على جلد الاسماك تشیر      

Thulin, 1994)،  حیــث یتمیــز جلــد الأســماك عــن جلــد الفقار�ــات الأخــرى �كونــه مكشــوف، �كــون
) تسـتبدل الط�قـة المتقرنـة Yang et al., 2019خلا�ا ال�شرة علـى اتصـال م�اشـر �البیئـة المح�طـة (

تلعــب دور مهــم فــي حیــث فــي الجلــد الاســماك �ط�قــة مخاط�ــة مكونــة مــن بــروتین ســكري ومخــاطین، 
 ).Elliott, 2011صحة الأسماك (

لتجـــدد �اســـتمرار لكونـــه �حتـــك م�اشـــرة �الوســـط �متــاز الجلـــد فـــي الأســـماك �قدرتـــه العال�ـــة علـــى ا      
). �صـفة عامـة مـن ثـلاث ط�قـات رئ�سـ�ة Vieiara et al., 2011الخـارجي یتكـون جلـد الأسـماك (

)، �مـــا ان ط�قـــة ال�شـــرة حســـب دراســـتهم Subcutisمتمثلـــة �ال�شـــرة، والأدمـــة، وط�قـــة تحـــت الجلـــد (
Dauod et al. (2009)  على أسماكM. pelusius  ثلاث ط�قات خلو�ـة، بینمـا �انـت ع�ارة عن

. أشــارت Acipenser dabryanus (Yang et al., 2019)ط�قتــین أساســیتین لجلــد أســماك 
الدراســات النســ�ج�ة لجلــد الأســماك وجــود ط�قــة الأدمــة المرت�ــة فــي ط�قــة علو�ــة وعائ�ــة أو إســفنج�ة 

stratum spongiosum  وسـفل�ة مضـغوطةstratum compactumقـة تحـت ، أضـافة لوجـود ط�
 ).Dauod et al., 2009; Yang et al., 2019الجلد ع�ارة عن نس�ج دهني (

�فـــرز المخـــاط مـــن خلا�ـــا وحیـــدة الخل�ـــة متوســـطة تعـــرف �الكاســـ�ة، إضـــافة للخلا�ـــا المخاط�ـــة       
) التــي تفــرز أ�ضــا المخــاط �اســتجا�ة للخــوف أو للجــروح التــي Alarm mucous cellsالمنــذرة (

). �مـا أشـارت Douglas et al., 2009; Romano et al., 2019راس (تحـدث نت�جـة الافتـ
دراسة تمت على �شرة جلد أنواع مختلفة من الأسـماك الفك�ـة ودائر�ـات الفـم أن الخلا�ـا المخاط�ـة هـي 

 

https://www.researchgate.net/profile/Diane-Elliott-2
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الخلا�ا الأكثر تواجدا من بین أنواع خلا�ا ال�شرة الأخرى في الفك�ات، حیـث تقـوم جم�ـع أنـواع الخلا�ـا 
المخاط�ـــة الكاســـ�ة، والصـــولجان�ة �ـــإفراز المخـــاطین، بینمـــا الخلا�ـــا الغد�ـــة �املـــة الإفـــراز والتـــي تقـــوم 

 Zaccone etي () تنتشر في �شـرة أسـماك اللامبـر Holocrine venom cells�إفراز مادة سامة (
al.,2001) ذلك خلا�ا صولجان�ة� .(Club cells) أو خلا�ا لیدج (Leydig cells تتمر�ـز قر��ـة (

 ).  Mohamed et al., 2020من الط�قة الخلو�ة القاعد�ة لجلد الأسماك (
�عتبـــر النســـ�ج الضـــام فجـــوي المكـــون الأساســـي للأدمـــة و�تمیـــز �انتشـــار الأوع�ـــة  الدمو�ـــة، والال�ـــاف 

). إضــافة El-Bab, 2015( رو�ــة، �مــا  تمتــاز الادمــة بوجــود أعــداد �بیــرة مــن الخلا�ــا الصــ�غ�ةالغ
لـذلك یوجــد الخــط الجــانبي الـذي �ســاعد الأســماك علــى التعــرف علـى البیئــة المح�طــة �ــالاهتزازات مــن 

 Cavefish، أ�ضـا لـه دور �بیـر جـدا فـي انـواع مـن أسـماك لقناة الخط الجـانبيخلا�ا عصب�ة م�طنة 
)Astyanax mexicanus) الخال�ة من حاسة الإ�صار (Yoshizawa et al., 2014 .( 

(البــوري الرمــادي) شــرق المحــ�ط الاطلســي، والســنغال،  Chelon labrosusتنتشــر أســماك البــوري 
). FishBase, 2022وأ�ضــا مــن أســماك ال�حــر الابــ�ض المتوســط، وجنــوب غــرب ال�حــر الأســود (

تصـنف هـذه الأسـماك  (WoRMS, 2023)بتسـجیل الأنـواع ال�حر�ـة  حسب ما ذ�ـر فـي موقـع یهـتم 
)، والتـي تت�ـع Ray-finned fishesوالتي تعرف �شعاع�ة الزعانف ( Actinopteriإلى فوق طائفة 

)، عائلـــــــــة Mugiliformes)، رت�ـــــــــة أســـــــــماك البـــــــــوري (Teleosteiالعظم�ـــــــــة (طـــــــــائف الأســـــــــماك 
)Mugilidae.( 

البـوري هدفت الدراسة الحال�ة لتعرف علـى التر�یـب النسـ�جي، وسـمك الط�قـات الأساسـ�ة لجـد أسـماك 
Chelon labrosus  مدینة مصراتةساحل المصطادة من. 

 المواد وطرق العمل
، الصـ�فجمعت عینات أسماك الدراسة من منطقـة  قصـر أحمـد �مدینـة مصـراته، خـلال شـهر       
). Chelon labrosus. اســتخدمت خمســة مكــررات لدراســة نســ�ج�ة الجلــد أســماك البــوري (2022

نقلــت العینــات م�اشــرةً إلــى معمــل علــم الحیــوان �كل�ــة العلــوم جامعــة مصــراتة، فــي أك�ــاس �لاســت�ك�ة 
هـــا ثلـــج. تـــم التعـــرف علـــى أنـــواع العینـــات الســـمك�ة مـــن خـــلال الفحـــص الـــدقیق وضـــعت فـــي حافظـــة ب

. أخــذت الق�اســات الخارج�ــة والمتمثلــة فــي الطــول FishBase (2022)ومطا�قتهــا مــع مــا ذ�ــر فــي 
 13.32±215.08)، ووزنــت الأســماك بواســطة میــزان رقمــي (ســم 0.31±23.00الجســم الق�اســي (

  ).جم

 

https://www.fishbase.se/summary/OrdersSummary.php?order=Mugiliformes
https://www.fishbase.se/summary/FamilySummary.php?ID=359
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) ناح�ــة الزعنفــة الذیل�ــة بواســطة مشــرط، و�شــطت 2ســم 1قــة الظهر�ــة (أخــذ جــزء مــن جلــد المنط      
لأزالــه ط�قــة العضــلات. �عــد عمل�ــة الكشــط وضــعت قطعــه مــن الــورق علــى قطــاع الجلــد المكشــوط ثــم 

 .%10أعطیت أرقام تدل على  نوع السمكة والتكرار، تم وضعت في فورمالین مخفف 
 
 
 
 
 

 .C. labrosusسماك البوري لأ الشكل الظاهري . 1شكل 
) في تحضیر القطاعات النس�ج�ة 2017استخدمت الطر�قة المذ�ورة من قبل الهمالي وآخرون (

والمزورة ببرنامج تحلیل الصورة ) Motic BA310Digetal(الروتین�ة. تم استعمال �امیرا مجهر�ة 
Scope imageلط�قات الجلد الأساس�ة. ، لأخذ صور رقم�ةـ إضافة لق�اسات م�كرومتر�ة 
 التحلیل الاحصائي

للمقارنة  T ) وذلك لتحلیل الب�انات. استخدم اخت�ار2018اصدار( SPSSاستخدم برنامج حیث  
 ).SE)، والمتوسط والخطأ الق�اسي (P˃0.05بین الب�انات، إضافة لإ�جاد أقل فرق معنوي (

 النتائج 
د ط�قات ذات ترتیب من الخارج الي الداخل بدا�ة أظهر الفحص المجهري لجلد أسماك الدراسة، وجو 

). أظهرت ال�شرة لأسماك البوري أنها مكونة a-1 شكل(تحت الجلد وط�قة الادمة، تم  من ال�شرة،
یتمیز الصف العلوي بوجود حیث . )keratinized( من نس�ج طلائي حرشفي ط�قي غیر متقرنة

 Clubخلا�ا حرشف�ة، �ما یتخللها العدید من الخلا�ا المخاط�ة، اضافه الى وجود خلا�ا صولجان�ة (
cellsممیزه بنواه �بیره مر�ز�ة غن�ة �المادة الكروماتن�ة ( )Chromatin( . لوحظ من الفحص أ�ضا

 ). b-1تمیز بنواه مر�ز�ه �رو�ة الشكل (شكلالمجهري الخلا�ا الطلائ�ة القاعد�ة لط�قة ال�شرة التي ت
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)، ELال�شــرة C. labrosus .(a ،b ،c: ). قطــاع طــولي خــلال جلــد اســماك البــوري (2شــكل 
)، خلا�ـــا حرشـــف�ة CS، تجو�ـــف القشـــرة (SS))، قشـــرة (SM)، عضـــلات ه�كل�ـــة (DLالادمـــة (

)(SC) خلا�ا مخاط�ة ،MC) خلا�ا قاعد�ة ،(BC خلا�ا لون�ة ،(PC)) خلا�ـا صـولاجن�ة ،(CC ،(
)، حـزم أل�ـاف غرو�ـة FB)، خلا�ـا مولـدة للال�ـاف (CL)، ط�قـة المضـغوطة (SLط�قة اسفنج�ة (
 .AC .(H&E)، خلا�ا دهن�ة (EM)، مادة بین الخلو�ة (BV)، وعاء دموي (BFغیر منتظمة (

مــن ط�قــة ال�شــرة، وتنقســم الــي ط�قــة الفحــص المجهــري لأدمــة جلــد أســماك البــوري أظهــر أنهــا أعمــق 
). تكونـــت الط�قـــة الاســـفنج�ة مـــن نســـ�ج ضـــام b-2اســـفنج�ة علو�ـــة وط�قـــة مضـــغوطة ســـفل�ة (شـــكل 

). �ما تنتشر فـي هـذه b-1فجوي تتخلله الخلا�ا الص�غ�ة ذات استطالات أو تفرعات شجیر�ه (شكل 
) الط�قــة b-1). �ظهــر الشــكل (-1bالط�قــة مــن الادمــة العدیــد مــن الخلا�ــا المولــدة للأل�ــاف (شــكل 

المضــغوطة ممیــزه �العدیــد مــن الأوع�ــة الدمو�ــة، وحــزم الال�ــاف الغرو�ــة غیــر منتظمــة، إضــافة لوجــود 
 العدید من الاوع�ة الدمو�ة.

ـــى الجـــزء المطمـــور مـــن القشـــور الصـــف�حة a-1�شـــیر شـــكل ( ) لوجـــود تجو�ـــف القشـــرة المحتـــوي عل
)، -1cأسماك البوري أظهرت وجود ط�قة تحت الجلـد (شـكل  الدراسة النس�ج�ة لجلد لأسماك البوري.
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المكونــة مــن نســ�ج دهنــي ممیــز �العدیــد مــن الخلا�ــا الدهن�ــة ال�الغــة، ذات نــواة طرف�ــة محاطــة �أوع�ــة 
دمو�ة تنتشر ضمن المادة بین خلو�ة. تقع ط�قة تحت الجلد بین الط�قة المضغوطة من الأدمة وحـزم 

 ).c-1(شكل  من الال�اف العضل�ة اله�كل�ة
 تشــیر الق�اســات الم�كرومتر�ــة، لوجــود ت�ــاین بــین معــدل ســمك ط�قــة ال�شــرة والأدمــة لأســماك الدراســة

)P>0.01 1.34±36.45). حیث بلغ متوسط سمك ط�قـة ال�شـرة لأسـماك البـوريµm بینمـا �انـت ،
ـــــــغ متوســـــــط ســـــــمكها  . ط�قـــــــة تحـــــــت µm 15.14±244.6ط�قـــــــة الأدمـــــــة أكثـــــــر ســـــــمكا حیـــــــث بل

مقارنـة ) µm 1.04±20.13(�كونهـا أقـل ط�قـة مـن حیـث السـمك تمیـزت   Subcutaneousالجلـد
 .بین متوسط الط�قتین السا�قتین

  مناقشةال
أشــارت الدراســة الحال�ــة لترتیــب ط�قــات الجلــد الأساســ�ة للأســماك المختــارة، حیــث تكونــت ال�شــرة مــن 

ت مكونــة مــن ط�قتــین علو�ــة وعائ�ــة عــدد مــن الط�قــات الخلو�ــة غیــر متقرنــة، بینمــا ط�قــة الأدمــة �انــ
، عنــد دراســته Dauod et al. (2009)وســفل�ة مضــغوطة. النت�جــة الســا�قة اتفقــت مــع مــا ذ�ــره 

، وتعـوض في وسـط مـائيین للمع�شة تلأسماك أبو الزمیر. یرجع خلو ط�قة الجلد السطح�ة من الكیرا
 ,Farrell�ــة الســطح�ة للجلــد  (�ط�قــة مــن المخــاط وذلــك لــدور الــوظ�في الــذي تلع�ــه الط�قــة المخاط

Elliott, 20112011;  .( 
تتكون ال�شرة في جم�ع القطاعـات النسـ�ج�ة لأسـماك الدراسـة (البـوري) مـن ط�قـة قاعد�ـة أساسـ�ة مـن 

الدراسـات التــي تمــت علــى جلـد أنــواع مــن الأســماك خلا�ـا مكع�ــة، وهــذه النت�جــة اتفقـت مــع العدیــد مــن 
). حیـث تعتبـر الط�قـة Park et al., 2000; Elliott, 2000; Dauod et al., 2009العظم�ـة (

 ,.Mohamed et alالقاعد�ـة خـلاي نشـطة سـر�عة الانقسـام تعطـي أنـواع الخلا�ـا ال�شـرة المختلفـة (
2020.( 

مخاط�ــة والصــولجان�ة المنتشــرة خــلال ط�قــة ال�شــرة لأســماك الخلا�ــا الوســط�ة والمتمثلــة فــي الخلا�ــا ال
، بینمـا لـم تلاحـظ الخلا�ـا المنـذرة Mohamed et al. (2020)البـوري، لوحظـت �ـذلك فـي دراسـة 

)Alarm cellsفي �شرة أسماك الدراسة، وهو ما �ختلف عن النت�جة التي توصل إلیها ( Romano 
et al. (2019)  یرجـع وجـود الخلا�ـا المخاط�ـة والصـولجان�ة للـدور عنـد دراسـة أسـماك اللامبـري .

الوظ�في الذي تقوم �ه هذه الأنواع من الخلا�ا ال�شـر�ة لإفـراز المخـاط الـذي �قـوم �عمل�ـة التـأم الجـروح 
ومقاومـة الم�كرو�ــات الضــارة والمحافظــة علــى الضــغط الإسـموزي للأســماك، إضــافة لــدوره للتقلیــل مــن 

 ).  Zaccone et al., 2001(مقاومة الماء خلال الس�احة 
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تمیزت ط�قة الأدمة لأسماك البوري إلـى ط�قـة علو�ـة مفككـة غن�ـة �الأوع�ـة الدمو�ـة والخلا�ـا اللون�ـة، 
 .Witkowski et alوط�قة سفل�ة مضغوطة غن�ة �أل�اف الكولاجین، وهذه النت�جـة تتفـق مـع دراسـة 

لل�شــرة �ســاهم �شــكل �بیــر فــي تزو�ــدها  . وجــود الط�قــة المفككــة قر��ــة مــن الط�قــة القاعد�ــة(2004)
�الطاقــة عبــر الشــ�كة الدق�قــة مــن الأوع�ــة الدمو�ــة، بینمــا تســاهم الط�قــة الكث�فــة (المضــغوطة) بتقو�ــة 

 ).Yang et al., 2019وتماسح الجلد من خلال الأل�اف الكولاجین�ة (
الحال�ــة وجــود ت�ــاین ذو  الم�كرومتر�ــة لســمك ط�قــة ال�شــرة والأدمــة لأســماك الدراســة اظهــرت الق�اســات

، علــى جلــد أســماك Yang et al. (2019دلالــة معنو�ــة. اتفقــت الدراســة الحال�ــة مــع دراســة (
Acipenser dabryanus حیــث یرجــع هــذا الت�ــاین لطب�عــة وممیــزات ط�قــات الجلــد وظ�ف�اًـــ حیــث .

 Tridentigerاخــتلاف بــین ســمك ط�قــة الجلــد فــي منــاطق مختلفــة لســمكة  Kim (2022)وجــد 
brevispinis. 
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Histomorphometry of dorsal skin in Chelon labrosus caught from 

Misurata coast 
Abstract 
      Fish skin a protector for internal organs, keeping osmoregulation and 
indicator in fish health an important rule. Samples of skin (0.5x0.5 cm2) 
were taken from the dorsal trunk area of 5 specimens (Chelon labrosus), 
immediately fixed in 10% formalin for 24h. Then routine procedures of 
preparation of tissues and sectioned (5 microns), stained with H&E.  For 
histomorphometric examination used light microscopic equipped with the 
digital camera. In histological examination, the epidermis was composed of 
a polystratified epithelium resting on a basement membrane, including 
mucus cells and club cells secreting mucous  on the surface. In addition 
to, there germ cells (cuboidal) in the deep layer of the epidermis appeared 
of contain a nucleus that  dense chromatin. The results showed the dermis 
was formed of the stratum spongiosum and the stratum compactum. 
Moreover, observed in the dermis layer distribution of dense irregular 
collagen fibres, melanophores and some blood vessels. The subcutaneous 
layer consisted of a layer of adipose  tissue containing adipocytes and 
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blood vessels. The skin structure of these fish the suggests the possibility 
of the skin participating in the breath and protective function. 
Keywords: Epidermis, dermis, Chromatophorus, Club cells, Collagen 
fibres. 
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