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 :ملخصال
 15لدراسة تأثير مواعيد الزراعة ) 2022 /2021أجريت ىذه التجربة بمزرعة خاصة ببني وليد خلال موسم    

( فى صورة  جزء في المميون  300 - 200 - 100 - 0نوفمبر( والرش بالسيميكون بتركيزات ) 15أكتوبر، 
الزراعة المختمفة مع الفول البمدى سيمكات بوتاسيوم تحت ظروف بني وليد  .أظيرت النتائج أن إستخدام مواعيد 

كان لو تأثير معنوي عمى جميع الصفات تحت الدراسة. عدد القرون/ نبات ، محصول البذور/ نبات ) جم (، وزن 
، في  أكتوبر ( أعمي المتوسطات 15الزراعة في ) بذرة ) جم (، ومحصول البذور ) طن / ىكتار( اعطت 100

 نوفمبر( أعطى أقل المتوسطات لجميع الصفات تحت الدراسة. 15تأخر )الزراعة فى  الموعد الم حين أعطت
جزء في المميون أدى إلى زيادة معنوية في جميع  300أوضحت النتائج أيضا زيادة معدل الرش بالسميكون حتى 

رش الصفات تحت الدراسة بإستثناء طول القرن . وكانت أعمى القيم لجميع الصفات التى تم الحصول عمييا عند ال
 جزء في المميون من السميكون مقارنة بمعاممة الكنترول )الرش بالماء فقط(. 300بمعدل 

كان لمتفاعل بين مواعيد زراعة الفول البمدى ومعدلات الرش بالسميكون تأثيرا معنويا عمى جميع الصفات تحت  
 ة. الدراسة بإستثناء طول القرن الذي لم يتأثر معنويا بالتفاعل بين عاممي الدراس

بذرة، محصول البذور  100جم (، وزن   نبات ) /حيث أعمي القيم لمصفات عدد القرون/ نبات ، محصول البذور
 جزء في المميون   300كون بمعدل أكتوبر وعند الرش بالسيم 15تم الحصول عمييا بزراعة نباتات الفول البمدى في 

جزء في المميون فى صورة  300رش السيميكون بمعدل أكتوبر و  15لذلك، توصي الدراسة بزراعة الفول البمدى في 
 سيميكات البوتاسيوم لمحصول عمى أعمى إنتاجية ممكنة تحت ظروف بني وليد. 

 الكلمات المفتاحية : الفول البلجي ، وقت الزراعة ، الديليكون ، المحرول.
Abstract: 
This experiment was conducted on a private farm in Bani Walid during the 2021/2022 
season to study the effect of planting dates (October 15, November 15) and spraying 
with silicon at concentrations (0 - 100 - 200 - 300 parts per million) in the form of 
potassium silicate under Bani Walid conditions. The results showed that Using 
different planting dates with fava beans had a significant effect on all traits under 
study. Number of pods/plant, seed yield/plant (g), weight of 100 seeds (g), and seed 
yield (tons/ha). Planting on (October 15) gave the highest averages, while planting at 
the late date (November 15) gave the lowest. Averages for all traits under study. 

 (   Vicia fabalجأثٍر الرش بالسٍلكون ومواعٍد السراعة على اوحاجٍة الفول البلدي)  

  جحث ظروف بىً ولٍد 

 بني وليد جامعة –الزراعة   كلية –فؤاد غيث فرج  د. 
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The results also showed that increasing the silicon spraying rate up to 300 parts per 
million led to a significant increase in all the characteristics under study except horn 
length. The highest values for all characteristics were obtained when spraying at a 
rate of 300 ppm silicon compared to the control treatment (spraying with water only). 
 The interaction between faba bean planting dates and silicon spraying rates had a 
significant effect on all traits under study, with the exception of pod length, which was 
not significantly affected by the interaction between the two study factors. 
The highest values for the traits were number of pods/plant, seed yield/plant (g), 
weight of 100 seeds, and seed yield obtained by planting bean plants on October 15 
and spraying with silicone at a rate of 300 parts per million. 
Therefore, the study recommends planting fava beans on October 15 and spraying 
silicon at a rate of 300 parts per million in the form of potassium silicate to obtain the 
highest possible productivity under Bani Walid conditions. 
Keywords: local beans, planting time, silicon, crop. 

 المقجمة

الاستراتيجية التي تزيد من دخل  المحاصيل ويعد من أىم البقوليات. ومن .Vicia faba L) يعتبر الفول )

مكانية استخدامو في  الفلاح لأنيا تزيد من خصوبة التربة ، بالإضافة إلى كونو مصدرا ميمًا البروتين وا 

يمثل مكونًا أساسيًا من مكونات النظام الغذائي لبعض  (. الفول2014الأغراض الصناعية )شرعان وآخرون ، 

 .( ,Zeidan 2012تة ىدف ميم لمواكبة الزيادة السكانية )الناس . لذلك  تحسين إنتاجيتو وجود

الاىداف الرئيسية . حيث أن المساحة المتنامية في ليبيا محدودة  أن زيادة إنتاجية محصول بذور الفول  ىي أحد

لذا يجب إعطاء الأولوية من قبل الحكومة وكذلك المعاىد الزراعية والمراكز البحثية لتحسين إنتاجية الفول . 

يتأثر تحقيق الحد الأقصى من إنتاجية الفول في وحدة مساحة الأرض بشكل كبير بالممارسات الزراعية المختمفة 

بالإضافة إلى الظروف البيئية. حيث يعتبر موعد البذر من أىم العوامل التي قد تؤثر عمى توقيت ومدة المراحل 

( ذكروا أن الزراعة   Badr ., 2016بذور. )الخضرية والتكاثرية والتي تساىم بشكل رئيسي في إنتاجية ال

% لأن الزراعة في ىذا التاريخ قد تزود النبات 157أكتوبر( أسفرت عن زيادة محصول الفول بنسبة  1المبكرة )
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بجميع الاحتياجات البيئية اللازمة في كل مرحمة من مراحل نموه خلال تاريخ البذر عن الزراعة المتأخرة ) نياية 

تحسين   م خمصا إلى أن معظم ىذه المزايا راجعة الي الفترة الممتدة لمنمو الخضري الذي نتج عنوديسمبر(. وأني

أن المحصول زاد زيادة معنوية عندما  قرر( El-Yazied., 2017 Abouالعديد من الخصائص الزراعية . )

 حيث تضاعف مقارنة بالزراعة في يناير.أكتوبر. تمت الزراعة في أوائل 

أكتوبر سجمت أعمى القيم لصفات النمو  25( قررو أن الزراعة في El-Metwally  et al., 2018) في حين 

 نوفمبر. 25والكموروفيل الكمي ، بينما سجمت أعمى القيم لممحصول ومكوناتو عند الزراعة في 

جة الحرارة ، النباتات في البيئات الصحراوية تتعرض لمـ )الإصابات الحشرية والمرضية( والإجياد )ارتفاع در 

ومموحة التربة ، ومموحة التربة ، والجفاف( والتي تؤثر سمباً عمى النمو والإنتاجية. في ىذا الصدد استعرض العديد 

من الباحثين الأدوار المفيدة لمسيميكون في نمو النبات في ىذه الظروف البيئية المعاكسة وزيادة المحصول 

 (.  Van  et al  ., 2017 Guntzer et al., 2012ومكوناتو  )

نتاجية وجودة العديد من النباتات  أشارت دراسات مختمفة إلى التأثير الإيجابي لرش السيميكون عمى نمو وا 

(Jarosz, 2014) ,  (Mohaghegh et al., 2015 )  (Lu et al., 2016; Sukkaew et al., 2016  

Gorecki Danielski, 2018. ). 

اليدف من ىذه الدراسة ىو التعرف عمى الموعد المناسب لمزراعة  والاستخدام الورقي لمسيميكون لتعظيم   

 محصول بذور الفول ومكوناتو تحت ظروف بني وليد بميبيا .

 مواد وطرق البحث : 

تأثير بيدف دراسة  2021تم اجراء التجربة بمزرعة خاصة بوادي سوف الجين ببني وليد في الموسم الزراعي 

موعدين مختمفين لمزراعة وأربعة مستويات ورقيو من السيميكون عمى المحصول ومكوناتو من الفول تحت ظروف 

نوفمبر( وأربعة مستويات من السيميكون عمى شكل سيميكات  15أكتوبر ،  15بني وليد ، كانت مواعيد لمزراعة )
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جزء في المميون ( وذلك بالرش .  300و  200،  100،  0بمعدل  )  K2SiO3 18)البوتاسيوم )سيميكون % 

 في ثلاث مكررات .   2م6سم في قطع تجريبية مساحة كل منيا  20وكانت المسافة بين النباتات 

 12. وأثناء تجييز التربة وقبل كل موعد زراعة تم إضافة  Rhizobium  ((Okadeenتم تمقيح بذور الفول بـ 

 / ىكتار. P2O5كجم    80من روث الدواجن المخموط بـ  3م 

(، 20.5تم ايضا إضافة السماد النيتروجيني عمي أربع جرعات متساوية عمى شكل كبريتات الأمونيوم )% 

 الأولى بعد أربعة أسابيع من الزراعة والأخرى كل أسبوعين كمحمول مع مياه الري.

. تم حصاد النباتات يدويًا عندما وصمت القرون لمنضج   اتتمت العمميات الزراعية الأخرى حسب التوصي

. عند الحصاد تم أخذ خمسة نباتات من كل وحدة تجريبية لكل تاريخ زراعة وتم دراسة الصفات  60بنسبة % 

 التالية : 

وزن البذور لمنبات   -4طول القرن )سم(.    -3عدد القرون في كل نبات.   -2ارتفاع النبات )سم(.   -1

محصول القش )  -7محصول البذور )طن / ىكتار(.    -6بذرة ) جم(.    100وزن  -5واحد )جم (.   ال

 طن / ىكتار(.

 التحميل الاحصائي : تم تحميل البينات المتحصل عمييا بالبرنامج الاحصائي المناسب  

  ( Snedecor  & Cochran ,1990 )  معنوي ) وتمت المقارنة بين المتوسطات باستخدام اقل فرق

L.S.D ( عند مستوي معنوية  )5.) % 

 النتائج والمناقذة

 تأثير مدتويات الديليكون الورقية )سيليكات البوتاسيوم( على بعض صفات الفول البلجي: -1

جزء في  300(  أن الاستخدام الورقي لمستويات السيميكون حتى 1توضح البيانات الواردة في الجدول رقم )

 دة معنوية في جميع الصفات المدروسة باستثناء ، طول القرون )سم(المميون أدى إلى زيا

جزء في المميون ( من السيميكون  300يمكن الحصول عمى أعمى قيمة ليذه القياسات عند الرش بمعدل ) 

 مقارنة مع  المعدل ) صفر(.
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الإجياد المختمفة التي  تشير العديد من الدراسات إلى أن التأثير المعزز لمسيميكون يكون واضحًا في ظل ظروف

 Hattori et )   2015الحرارة المرتفعة )  تتعرض ليا النباتات ، لذلك فيو يزيد من أنظمة دفاع النبات ضد

al.,( والمموحة ( Van et al., 2017 ( وسمية المعادن الثقيمة  Shi et al.,2005)   ويعزز السيميكون من

قدرة النباتات عمى تحمل الإجياد المائي عن طريق زيادة قدرة الأوراق عمى الاحتفاظ بالمياه  وسلامة أنسجة 

الأوراق  والتوصيل الثغري  وبناء نسيج الخشب في ظل معدلات النتح العالية التي تؤدي إلى زيادة كفاءة 

يمكن أن يقمل السيميكون من تسرب  .(  Gao et al.,2016استخدام المياه والتمثيل الضوئي النشط )

الإلكتروليت من أوراق النبات وبالتالي يزيد من نشاط التمثيل الضوئي في النباتات التي تزرع تحت ظروف 

 . (Epstein., 2011)الإجياد المائي 

 (Yin et al.,2017وجد أن إضافة السيميكون يؤدي إلى تكوين السيميكا  )  في أنسجة البشرة للأوراق ، وىو
 المسؤول عن زيادة احتباس الماء في الأوراق في ظل ظروف نقص المياه.

 
حبة من الفول  100( أن رش السيميكون أدى إلى زيادة وزن  ,2017Pati et al) وىذا اتفق مع ما اشار 

نتاج البذور بنسبة 120بنسبة  % مقارنة 23% والبروتين بنسبة 42% ، وعدد القرون النباتية بنسبة 65% ، وا 

بالشاىد قد يكون رش السيميكون عمى الفول المصري زاد من المحصول ومكوناتو نتيجة لمتخفيف من أضرار كلا 

 من الجفاف والضغوط الحرارية.

 . تأثير مواعيج الزراعة  على بعض صفات الفول البلجي 2

الفول في مواعيد مختمفة كان لو تأثير معنوي عمى جميع إلى أن زراعة  أشارت البيانات الواردة في نفس الجدول

بذرة  100الصفات  المدروسة المتمثمة في : ) عدد القرون في النبات ، محصول البذور لمنبات )جم( ، وزن 

أكتوبر وايضا ارتفاع النبات )سم( وطول  15)جم( ، ومحصول البذور )طن/ ىكتار( أعمى عند الزراعة في 

 نوفمبر . 15أكتوبر عن الزراعة في  15ول التبن )طن / ىكتار( (  بتفوق الزراعة في القرون )سم( ومحص
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نوفمبر ولبت  15أكتوبر تفوقت عمى موعد الزراعة في  15كما أوضحت النتائج أن زراعة الفول في 

البذور  بذرة )جم( ومحصول 100الاحتياجات البيئية لمنبات ويعزى ذلك إلى زيادة عدد القرون النبات ، ووزن 

لمنبات الواحد ،  وتجدر الإشارة إلى أن زراعة الفول في ىذا التاريخ ىو الوقت المناسب لارتفاع إنتاجيتو  تحت 

 ظروف بني وليد .  

 نوفمبر( أقل قيم لجميع الصفات . 15بينما أوضحت مواعيد الزراعة المتأخرة )

زراعة إلى ارتفاع درجة حرارة الزراعة المتأخرة قد يرجع سبب تناقص قيم المحصول ومكوناتو عند تأخر موعد ال

مما يؤدي إلى وصول الأوراق إلى مرحمة الشيخوخة المبكرة وانخفاض مساحتيا الكمية مما يؤثر سمبًا عمى معدل 

( Turk and Tawaha 2017امتصاص التمثيل الضوئي  وتكوين المادة الجافة،  واتفقت ىذه النتائج  مع )

صير موسم النمو عند الزراعة في الموعد المتأخر يؤدي إلى انخفاض كمية المادة الجافة الذي أشار إلى أن تق

 ),(Kawochar et al ., 2011)المتراكمة وعدد القرون لكل نبات ، مما يؤدي إلى قمة المحصول. وايضا مع 

Khalil et al., 2011 and Sharaan et al.,2014)( EL-Metwally et al.,2018)  ا نو الذين وجدو

أكتوبر ، ومع ذلك تم   20تم الحصول عمى أعمى قيم لمكونات محصول الفول المصري عند الزراعة في 

 ديسمبر. 10تسجيل أدنى القيم في تاريخ الزراعة في 

انخفاض في محصول الفول ومكوناتو  الذي وجد Abou-Taleb., 2014)  وكذلك تشابيت النتائج مع )   

ويرجع ذلك إلى الاختلافات بين درجات الحرارة ليلا ونيارا خلال مراحل نمو المتأخرة. بشكل ممحوظ مع الزراعة 

 النبات. 

 : تأثير التجاخل بين الرش بالديليكون ومواعيج الزراعة على إنتاجية الفول البلجى .3
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 ( تأثير الرش بالسليكون ومواعيد الزراعة علي انتاجية الفول البلدي تحت ظروف بني وليد:1جدول ) 

 

 المعاملات

 الصفات

 طول الىبات

 )سم(

  طول القرن

 )سم(

/ عدد القرون

 وبات

 100وزن 

 حبة )جم(

وزن الحبوب/ 

 وبات )جم(

محصول 

الحبوب 

 /هكحار(طه)

محصول الحبه 

 )طه/هكحار(

 المعاملات جأثٍر 

0 85.08
d 

5.75
d 

8.00
d 

43.02
d 

15.01
d 

1.815
d 

2.75
c 

100 92.50
c 

6.49
c 

9.50
c 

49.00
c 

17.56
c 

1.949
c 

3.45
b 

200 98.33
b 

7.00
b 

11.50
b 

58.05
b 

23.09
b 

2.714
b 

3.59
b 

300 102.50
a 

7.62
a 

12.00
a 

63.26
a 

25.00
a 

3.006
a 

3.81
a 

 موعد السراعة جأثٍر 

101.31 اكحوبر 15
a 

7.16
a 

12.00
a 

64.02
a 

25.05
a 

2.770
a 

3.67
a 

87.35 ووفمبر 15
b 

6.28
d 

8.50
b 

42.65
b 

15.28
b 

1.971
b 

3.13
b 

 المعىوٌة 

 ** ** ** ** ** ** ** المعاملات

 ** ** ** ** ** ** ** موعد السراعة

موعد × المعاملات 

 السراعة
** ** ** ** ** ** Ns 

 % =C.V 1.076114 3.301199 6.807226 1.029489 1.480569 2.286145 4.110086 
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