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 الملخص 
هكتار(، ومعاملات الرش بعناصر الحديد    /Nكجم    434،  0،217تروجينى)ي دراسة بهدف اختبار تأثير معدل التسميد الن

زنك، حديد+ منجنيز، حديد + زنك، منجنيز + زنك، حديد + منجنيز + زنك(، والتداخلات   منجنيز،  حديد،)والمنجنيز والزنك  
لنباتات المريمية المحلية   الدراسة نفذت .Salvia fruticosa, Millبينهما على نسبة ومحصول الزيت الطيار  . لتحقيق هدف 

جامعة عمر المختار. نفذت التجارب باستخدام    – كلية الزراعة بمدينة البيضاء    –تجربتان حقليتان بالمزرعة التجريبية لقسم البستنة  
نظام القطع المنشقة لمرة واحدة في تصميم قطاعات كاملة العشوائية بثلاثة مكررات حيث وزعت معدلات النتروجين عشوائيا في  

 وكانت النتائج ان:  وزعت معاملات الرش بالعناصر الصغرى في القطع تحت الرئيسية،القطع الرئيسية، بينما 
بالأوراق / حصدة والمحصول الكلي للزيت الطيار بالأوراق /سنة(  )الطيار  التسميد النيتروجيني ادَى لزيادة معنوية في نسبة الزيت  

النيتروجين المضاف حتى أعلى مستوى في موسمي  وكذلك زاد محصول الزيت الطيار/الحصدة معنويا مع كل زيادة في معدل  
 الدراسة. 

المنجنيز، الزنك سواء كانت في صورة فردية أو مختلطة لم تعكس أي تأثير إيجابي على   جميع معاملات الرش بعناصر الحديد،
سم الاول حققت جميع الأولى في المو  ةباستثناء الحصدالنسبة المئوية للزيت الطيار )بالأوراق/ حصدة( في كلا موسمي الدراسة 

في الموسم الثاني    وكذلك  حصدة(بالأوراق/)معاملات الرش المستخدمة في الدراسة تفوقا معنويا في النسبة المئوية للزيت الطيار
 حققت معاملات الرش تفوقا معنويا في المحصول الكلي للزيت الطيار )بالأوراق / سنة(.
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 .حصداتال ،زمنجنيال زنك،ال حديد،ال ،النتروجين الرش، التسميد، الشاي، تفاح  :الكلمات المفتاحية

Abstract: 
  A study aimed at testing the effect of nitrogen fertilization rate ( 0  ،217  ،434  kgN /  ha), and 
spraying treatments with iron, manganese, and zinc (iron, manganese, zinc, iron + manganese, 
iron + zinc, manganese + zinc, iron + manganese + zinc).  And the interactions between them 
on the percentage and yield of volatile oil of local sage plants, Salvia fruticosa, Mill. To achieve 
the goal of the study, two field experiments were carried out at the experimental farm of the 
Department of Horticulture - College of Agriculture in the city of Al-Bayda - Omar Al-Mukhtar 
University.  The experiments were carried out using a one-time split plot system in a completely 
randomized plot design with three replicates, where nitrogen rates were randomly distributed in 
the main plots, while spraying treatments with trace elements were distributed in the sub-main 
plots. 
The results were that:  
Nitrogen fertilization led to a significant increase in the percentage of volatile oil (in leaves/crop 
and the total yield of volatile oil in leaves/year), and the yield of volatile oil/crop also increased 
significantly with each increase in the rate of added nitrogen, up to the highest level in the two 
seasons of the study. 
All spraying treatments with iron, manganese, and zinc elements, whether in single or mixed form, 
did not reflect any positive effect on the percentage of volatile oil (in leaves/harvest) in both 
seasons of the study, with the exception of the first harvest in the first season. All spraying 
treatments used in the study achieved significant superiority.  In the percentage of volatile oil (in 
leaves/harvester), as well as in the second season, the spraying treatments achieved a significant 
superiority in the total yield of volatile oil (in leaves/year). 
 
Keywords: Tea apple, Fertilization, Spraying Nitrogen, Iron, Zinc, Manganese, Harvesters. 

 أهمية البحث: 
دراسة تأثير التسميد النيتروجيني والرش بعناصر الحديد والمنجنيز والزنك على محصول الزيت الطيار لنبات  

 تفاح الشاي المنزرع في منطقة الجبل الاخضر.
 المقدمة 

العديد من الأجناس والأنواع النباتية التي تنتشممممممر في   Fam. Lamiaceaeتتضمممممممن العائلة الشممممممفوية 
الأبممميممم    المممبمممحمممر  ممممنمممطمممقمممممممة  وخممممممماصمممممممممممممممممممممة  المممعمممممممالمممم  أنمممحممممممماء  المممممممريممممممميمممممممة   المممممممتممموسمممممممممممممممم ،جممممممميمممع   وتمممعمممتمممبمممر 
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Salvia fruticosa, Mill   المعروفة محليا باسمممم تفاح الشممماي أحد أهم النباتات الطبية والعطرية التابعة للعائلة
أوراقا متطاولة    التفرع،الشمممفوية والنامية بريا بمنطقة الجبل الأخضمممر في ليبيا والنبات يمممبا يمممجيري قائم وكثير  
مميزة . يعتبر من أقدم   بسمممميطة او بسمممميطة معنقة ومغطار بالأوبار خلونها أخضممممر رمادي و ذات رائحة عطرية

حيث يسممممتخل  من أوراقها زيت طيار يدخل في صممممناعة العديد من المسممممتحضممممرات الدوائية ،  الطبية  النباتات 
لعلاج الكثير من الأمراض ، كما يسمممتخدم أيضممما في صمممناعات مسمممتحضمممرات التجميل وحف  الأ ذية.  تشمممهد 

ر مسمممممبوق في البلاد ففي منطقة الجبل الاخضمممممر  نباتات تفاح الشممممماي)المريمية( في الوقت الحاضمممممر رواجا  ي
تباع في الاسممممممواق الشممممممعبية وعلى جانبي الطريق الرئيسممممممي كما تباع في محلات العطارة في مدن ليبيا، ولذلك  
تتعرض تفماح الشمممممممممممممماي النماميمة بريما لعمليمات جمع عشمممممممممممممموائي وجمائر لمواجهمة الطلم  المتزايمد عليهما ممما يهمدد 

لمنطقة، لذلك هناك ضممممممرورة لانطلاق دراسممممممات تبحث في حماية هذا النبات في بانحسممممممار انتشممممممارها طبيعيا با
 دخالا كمحصول زراعي.إبيئتا مع محاولة استئناسا و 

 الدراسات السابقة:
تعتبر التغمذيمة المعمدنيمة من بين أهم العواممل البيئيمة التي تىثر على نمو وإنتماجيمة النبماتمات سممممممممممممممواء التي  

بر النتروجين أحد أهم العناصمممممممممممر الغذائية الضمممممممممممرورية الكبرى والتي تعكس تأثيرا  تنمو بريا أو المنزرعة ، ويعت
( ، كما  Putievskyet al.,3198  ;Rohrichtet al., 1996مميزا على محصممممول الزيت الطيار بالأوراق )  

يد تعتبر عناصممر الحديد والمنجنيز والزنك من بين العناصممر الغذائية الضممرورية الصممغرى التي تشممارك في العد 
 من العمليمات الكيمو حيويمة التي تحمدا بمالخلايما من خلال زيمادة نشممممممممممممممما  النزيممات وميكمانيكيمة نقمل الطماقمة

 ( Price et al.,1972;, Bidwell1980  ;Mengle and kirkby, 1982) 
المجموع  كشمفت النتائج المتحصمل عليها أن إضمافة النتروجين أدت إلى زيادة محصمول الزيت الطيار الكلى في 

 الخضممممممممري، بينما لم تتأثر النسممممممممبة المئوية للزيت إلا بدرجة طقيفة. في تجربة حقلية أخرى على نبات المريمية 
Salvia officinalis    والنامي في ارض رملية سممممممملتيا أكدRohrichtel al.  (1996 أن أفضمممممممل محصمممممممول )

كجم ن/هكتار ، وأن تأثير الظروف الموسممممممممية على محتوى    150أو   100للزيت الطيار سمممممممجل مع إضمممممممافة 
كجم سمممممملفات    720( تأثير إضممممممافة 2006)  Esraaالزيت الطيار اكبر من تأثير إضممممممافة النتروجين، اختبرت 

كجم سممملفات البوتاسممميوم    240،   (5O2P%15.5كجم سممموبر فوسمممفات الكالسممميوم )  480(،N%  20أمونيوم )
(48  %O2K  هكتار/ سنة على دفعتين  ير متساويتين الأولى تمثل ثلثي الكمية الكلية من مخلو   الأسمدة/ )

وذلك بعد يمممممممممهر من الزراعة ، والثانية تمثل الثلث المتبقى من الكمية الكلية لمخلو  الأسممممممممممدة بعد الحصمممممممممدة 
عنوية في النسبة المئوية للزيت الطيار في المجموع الخضري في الموسم  الأولى مبايرة. عكست النتائج زيادة م

 الثاني، ومحصول الزيت الطيار في كلا الموسمين. 
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يلاح  أن هناك ندرة يمديدة في البحوا السمابقة المتعلقة بتأثير التسمميد بالعناصمر الغذائية الضمرورية الصمغرى  
نممممممممبمممممممما وإنممممممممتمممممممماجمممممممميممممممممة  نمممممممممممممممممو  عمممممممملممممممممى  والممممممممزنممممممممك  والمممممممممممممممممنممممممممجممممممممنمممممممميممممممممز  المممممممممممممممممريممممممممممممممممميممممممممة  الممممممممحممممممممديممممممممد   تممممممممات 

) تفاح الشممممماي ( ولذلك سممممموف تعتمد  مراجعتنا للبحوا السمممممابقة عن تأثير تلك العناصمممممر الغذائية على نسمممممبة  
 .  Fam. Lamiaceaeومحصول الزيت الطيار على بع  النباتات التي تتبع العائلة الشفوية 

،   5.6،   2.8،   0.56،    0.056،    0( تأثير مسمممممتويات متدرجة من الحديد ) Preetyet al. (2000درس  
الممممنممممعممممنممممممماع   22.4أو    11.2 نممممبممممممماتمممممممات  فممممي  الممممطمممميمممممممار  الممممزيمممممممت  إنممممتممممممماج  عمممملممممى   ) الممممممممملمممميممممون  فممممي   جممممزء 

Menthaarvensis cv. MSS-5  جزء في المليون أعطممت اكبر    5.6خ وجممد أن النبمماتممات المعمماملممة بتركيز
( مممممممممئممممممممويممممممممة  الممممممممخضمممممممممممممممممممممري.    0.7نسمممممممممممممممممممممبممممممممة  بممممممممالمممممممممممممممممجممممممممممممممممموع  الممممممممطمممممممميممممممممار  الممممممممزيممممممممت  لممممممممتممممممممركمممممممميممممممممز   )% 
نفس الاتجممممار وجممممد   نبمممماتممممات النعنمممماع   Rajput et al.  (2002في   ( في دراسممممممممممممممممممة حقليممممة لاسممممممممممممممتجممممابممممة 

Menthaarvensiscv. Himalaya   كجم / هكتار (   45،   30،   15)لثلاثة مسممممممتويات مختلفة من الحديد
  36.2كجم حديد/ هكتار وبلغت الزيادة عند هذا المستوى    15استجابة محصول الزيت الطيار معنويا لضافة  

( أن الضافممممممة المشتركممممممة للحديد والزنك   2004)    .Singh et alلشاهد الغير معامل ، كما ذكر % مقارنة با
كجم / هكتار على الترتي  عكسمممت زيادة معنوية    7.5،   10بمعدل  Menthaarvensis  معا لنباتات النعناع

  ممممممممممممممممممممممممممممحأوضمممممممممممممم،  في محصممممممممممممممول الزيممت الطيممار مقممارنممة بمحصممممممممممممممول الزيممت الطيممار في نبمماتممات الشمممممممممممممممماهممد 
Singh et al.  (2004  أن هناك زيادة في المحصممممممول الكلى للزيت الطيار مع إضممممممافة الزنك بمعدل )7.5  

كجم / هكتار    22.5أو   15كجم / هكتار عن الشممماهد الغير معامل، بينما زيادة مسمممتوي الزنك المضممماف إلى  
كجم زنك / هكتار. ، وفى   7.5وى  لم تىدى إلى زيادة معنوية في المحصممممممول الكلى للزيت الطيار عن المسممممممت

 ( اسممممممممممممممتجمممابمممة محصممممممممممممممول الزيمممت الطيمممار بنبممماتمممات النعنممماع 2002)    .Rajput et alتجربمممة حقليمممة درس  
Menthaarvensis f. piperascensMalinv ex. Holmes    لضمافة ثلاا معدلات مختلفة من المنجنيز

جبة لمحصممممممممممممممول الزيت الطيار مع  كجم / هكتار ( ولوح  أن هناك اسممممممممممممممتجابة معنوية مو   30،   20،   10) 
كجم منجنيز/ هكتار ، بينما لم تحقق زيادة إضممافة المنجنيز عن هذا المسممتوى أي زيادة إحصممائية    10إضممافة 

 في محصول الزيت الطيار. 
 المواد وطرق البحث 

عناصر  اقترحت الدراسة الحالية لاختبار تأثير التغذية المعدنية بأحد العناصر الضرورية الكبرى وبع  ال
في  نبات المريمية البرى المستوطن بمنطقة الجبل الأخضر محصول الزيت الطيارلالضرورية الصغرى على 

لتحقيق هدف الدراسة نفذت تجربتان حقليتان   ،Salviafruticosa, Millوالمعروف باسم تفاح الشاي ليبيا 
 .ارجامعة عمر المخت  –بمزرعة قسم البستنة بكلية الزراعة بمدينة البيضاء 
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جمعت بذور نبات المريمية من عدة نباتات نامية بريا بمنطقة الجبل الأخضممممممممر وزرعت في أكياس بلاسممممممممتكية  
ومادة عضممممممموية   الطينسمممممممم ومملوءة بمخلو  من الرمل و   15ارتفاع    سمممممممم، 5عرض    سمممممممم،10سممممممموداء بطول  
  ورويت ووضممممممعت   بذور / كيس  5حجما على الترتي . زرعت البذور بمعدل  1  :2:2أ نام( بنسممممممبة   )مخلفات 

  2الأكياس داخل صممممممممموبة زجاجية  ير مدفأة تابعة لجامعة عمر المختار. أجريت عملية خإ للشمممممممممتلات إلى  
أزواج من الأوراق الحقيقية وذلك بعد ثمانية أسممممابيع من    3 –  2يممممتلة / كيس عندما أصممممبحت الشممممتلات على  

أيام   4المسممممممتديمة لمدة ية للشممممممتلات قبل نقلها إلى الأرض صمممممم، كما أجريت عملية تق(1يممممممكل  )البذور زراعة  
. تم إعداد وتجهيز  (2)يممممممكل   أثناء سمممممماعات النهار لعدة سمممممماعات خارج الصمممممموبة  بتعريضممممممها للظروف الجوية 

زرعت الشمممممتلات    سمممممم.  70الأرض المسمممممتديمة للزراعة بالطريقة التقليدية وخططت الأرض إلى خطو  بعرض 
أجريت عملية خإ    جورر، ثمتلة/ يمممممممم  2سممممممممم وبمعدل   50داخل الخطو  في جور تبعد عن بعضممممممممها مسممممممممافة  

 (.3)يكل  أسابيع من الشتل 3للشتلات بترك يتلة واحدة/ جورر بعد 
معاملة تمثل جميع التداخلات الممكنة بين ثلاا معدلات   24ايتملت التجربة في كل من عامي الدراسة على  

المممممممكمممممممبمممممممرى   الضمممممممممممممممممممممروريمممممممة  المممممممغمممممممذائممممممميمممممممة  المممممممعمممممممنممممممماصمممممممممممممممممممممر  كمممممممأحمممممممد  المممممممنمممممممتمممممممروجممممممميمممممممن   لمممممممعمممممممنصمممممممممممممممممممممر 
هكتار( ، وثمانية معاملات تمثل الضمافة المنفردة والمختلطة للعناصمر الغذائية   /Nكجم   434،   217،  0) 

الزنمممممك المنجنيز ،  للحمممممديمممممد ،  الصممممممممممممممغرى  الشمممممممممممممممممماهمممممد   الضممممممممممممممروريمممممة  حمممممديمممممد ،   ومعممممماملمممممة  مممممماء مقطر ،   ( 
منجنيز ، زنك ، حديد + منجنيز ، حديد + زنك ، منجنيز + زنك ، حديد + منجنيز + زنك (. اسممتخدم سممماد 

بينما اسممممممتخدمت الأسمممممممدة المنفردة للعناصممممممر الضممممممرورية    النتروجين،كمصممممممدر لعنصممممممر  (N%    46)وريا  الي
من كل منها كمصمممممممدر   لكل عنصمممممممر( %  13)بتركيز  صمممممممورة مخلبية   والزنك فيالصمممممممغرى للحديد والمنجنيز  

ة الكلية من  . أضيفت الكميالأسمدة(المركز المصري لتطوير    )إنتاجللعناصر الصغرى المستخدمة في الدراسة 
سممممممممماد اليوريا المكافئة لكل معدل من معدلات النتروجين المسممممممممتخدمة على ثمانية إضممممممممافات متسمممممممماوية بجوار  

يوم بعد    21من عمر  للمحصمممممول وابتداءالأولى    الحصمممممدة النباتات حيث نفذت الضمممممافات الثلاثة الأولى قبل
الحصمممدة الأولى  مسمممة البا ية فأنجزت بعد يوم بين الضمممافة والأخرى، أما الضمممافات الخ  30الشمممتل وبفاصمممل  

 والأخرى.يوم بين الضافة  30وبفاصل  الحصدة الأولىيوم بعد  21من عمر  ابتداء
جزء في المليون بمذذابمة    200تم تحضممممممممممممممير محماليمل ممائيمة لكمل من عنصممممممممممممممر الحمديمد والمنجنيز والزنمك بتركيز 

من مادة نايممممرة. أضممميفت محاليل العناصمممر   جرام من السمممماد المسممممتخدم في لتر ماء مع إضمممافة قليل  1.538
تروجينى. اسمممتخدم في عملية الرش يالصمممغرى ريممما على المجموع الخضمممري في نفس مواعيد إضمممافة السمممماد الن

ريمممايمممة يدوية سمممعة واحد لتر واسمممتمر الرش حتى حدا تسممماق  لقطرات المحلول من أوراق النباتات. أضممميفت  
هكتار في صمممممورة سممممموبر فوسمممممفات   /P2O5كجم    75بمعدل   ي جرعة أسممممماسمممممية موحدة من السمممممماد الفوسمممممفور 

( نثرا أثناء أعداد  الأرض للزراعة ، وجرعة موحدة من السممماد البوتاسممى بمعدل P2O5%    15.5)    الكالسمميوم
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( بجوار النباتات على مرتين بالتسمماوي  O2K%  48صممورة كبريتات بوتاسمميوم )   في/ هكتار    O2Kكجم    100
 تروجينى.يابعة للسماد النمع الضافة الأولى والر 

 

 
 (1)يكل

 

 
 (2)يكل 
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 ( 3)يكل 

 
لمممممممممممممرة أ المممممممممممممنشممممممممممممممممممممقمممممممة  الممممممقممممممطممممممع  نممممممظمممممممام  لمممممملممممممتممممممجمممممممارب  الممممممحممممممقمممممملممممممي  الممممممتممممممنممممممفمممممميمممممممذ  فممممممي   تممممممبممممممع 
 ة مممممممممممممموائي مممممممممممممممممممممممممممممممممممملة العشممممممممممممممممممات كامممممممممممممممممممم قطاعممممممممممممممممممممممممي تصميممممممممممممممممممممممممممممممممممممف  Split - plot systemدة  ممممممممممممممممممممممممممممممممممممواح

complete blocks design Randomizedلاثة مكررات حيث وزعت معدلات النتروجين  مممممممممممممممدام ثممممممممممباستخ
ما وزعت معاملات الرش بالعناصر الصغرى عشوائيا في مممممممم، بين  main – plotsية  ممممممممعشوائيا في القطع الرئيس
وايمممتملت على ثلاثة   2م  6.3صمممممت كل وحدة تجريبية لتغطى مسممماحة   plots –subالقطع تحت الرئيسمممية  
م ، كممما ترك خ  فمماصمممممممممممممممل بممدون زراعممة بين كممل معمماملتين    0.7ض  أمتممار وعر   3خطو  كممل منهمما بطول  

متجماورتين للحممايمة من التمأثيرات الجمانبيمة للمعماملات المتجماورة . نفمذت جميع العمليمات الزراميمة الأخرى مثمل  
 ضروريا.يق ومكافحة الآفات عندما كان ذلك ز الري والع

أسمممممابيع بعد الضمممممافة   3)الأولى  ةإثناء الحصمممممد سمممممجلت بيانات عن النسمممممبة المئوية ومحصمممممول الزيت الطيار 
أسمابيع بعد الضمافة الثامنة للسمماد  3)الثانية   الحصمدةوأثناء  الصمغرى(،تروجينى والعناصمر يالثالثة للسمماد الن

في كل وحدة تجريبية لتسمجيل النسمبة   خصمصمت نباتات الخ  الأول والثالث   الصمغرى(.تروجينى والعناصمر  يالن
 محصول الزيت الطيار.و المئوية للزيت الطيار 

 بالأوراق:النسبة المئوية ومحصول الزيت الطيار 
الأولى والثانية    الحصدةنباتات مختارة عشوائيا في كل وحدة تجريبية أثناء   ست جمعت عينة أوراق من  

 التالية:لت البيانات في كل موسم تجريبي، جففت الأوراق طبيعيا وسج
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 :النسبة المئوية للزيت الطيار.1
كمل وحمدة تجريبيمة بعمد   فيجرام من كمل عينمة أوراق مجمعمة مجففمة طبيعيما  100وزنمت عينمة مقمدارهما  

مل ماء   700وأجريت عملية اسمممممممممتخلال للزيت الطيار منها بالتقطير في جهاز كلفنجر بذضمممممممممافة   جريمممممممممها،
فصممل الماء عن الزيت الطيار وجفإ الأخير بذضممافة كمية قليلة   سمماعات.  4مقطر، واسممتمرت عملية التقطير  
كنسممممبة مئوية  (.  يسممممت كمية الزيت الناتج وعبر عنها  Guenther1962 ,)  من كبريتات الصمممموديوم اللامائية
 على أساس الوزن الجاف للأوراق. 

 حصدة:محصول الزيت الطيار /هكتار /  .2
عن طريق العلاقة بين النسمممممبة المئوية للزيت الطيار    حصمممممدةحسمممممبت إنتاجية الزيت الطيار/ هكتار /  

 حصدة./ هكتار/  الطيار باللتروعبر عن إنتاجية الزيت  حصدة،ومحصول الأوراق الجافة / هكتار/ 
 سنة:محصول الزيت الطيار الكلى/ هكتار /  .3

  الحصدتينتم حساب محصول الزيت الطيار الكلى / هكتار / سنة بجمع محصول الزيت الطيار لكلا 
 سنة معا وعبر عنة باللتر / هكتار / سنة. /

 :الإحصائيالتحليل 
لكل موسممممممم تجريبي تبعا للتصممممممميم المنفذ    الحصممممممدتيننفذ تحليل التباين للصممممممفات المدروسممممممة في كلا 

% للتأكد من   5، واسمممممممتخدم اختبار دنكن عند مسمممممممتوى معنوية  Minitab 13الحصمممممممائيباسمممممممتخدام البرنامج  
الممممممممبممممممممرنممممممممامممممممممج   بمممممممماسمممممممممممممممممممممتممممممممخممممممممدام  المممممممممممممممممعمممممممماممممممممملات  مممممممممتمممممممموسمممممممممممممممممممممطممممممممات  بمممممممميممممممممن  الممممممممفممممممممروق   مممممممممعممممممممنممممممممويممممممممة 

 M statالحصائي

 النتائــــــج والمناقشة 
  )الحديد النتائج التي توضمممممح التأثيرات العامة للتسمممممميد النتروجينى ومعاملات الرش بالعناصمممممر الصمممممغرى       

 Salviaوالمنجنيز والزنمممك ( والتفممماعلات بينهمممما على الصممممممممممممممفمممات الممممدروسممممممممممممممممة لنبممماتمممات المريميمممة المحليمممة   
fruticosa,Mill. .سممموف تعمممرض، نسبة ومحصول الزيت الطيار 

 نسبة ومحصول الزيت الطيار بالأوراق:
التأثيرات الرئيسممممية للعاملين تحت الدراسممممة )مسممممتويات التسممممميد النيتروجينى، ومعاملات الرش بالعناصممممر       

الزيت/ حصممممممدة، الصممممممغرى للحديد،المنجنيز،الزنك( والتفاعلات بينهما على النسممممممبة المئوية للزيت، محصممممممول 
 محصول الزيت الكلى / سنة بالأوراق أثناء موسمي الدراسة، موضحة في الجداول

(2–3.) 
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 النسبة المئوية للزيت الطيار بالأوراق: 
  217،   0عكسمت نتائج التحليل الحصمائي تأثيرا معنويا لمعدلات النتروجين الثلاثة المسمتخدمة في الدراسمة ) 

بة المئوية للزيت الطيار بالأوراق وكان الاتجار متماثلا إلى حد بعيد أثناء هكتار ( على النسمممممممم/Nكجم   434، 
(. أوضمممممممحت المقارنات الحصمممممممائية أن معدل    1الحصمممممممدة الأولى والثانية خلال موسممممممممي الدراسمممممممة ) جدول  

ن  النتروجين المضممممممممماف دالة للنسمممممممممبة المئوية للزيت الطيار بالأوراق. عكس تسمممممممممميد النباتات النامية بالنتروجي 
أثنماء   1.754، 1.420،1.692هكتمار نسممممممممممممممبمة مئويمة للزيمت الطيمار بلغمت    /Nكجم   434، 0،217بمعمدل  
 في الموسمممم  أثناء الحصمممدة الأولى  1.925،  1.583،1.725الأولى في الموسمممم الاول، بينما بلغت  ةالحصمممد 

بمملممغمممممممت   حمميممن  فممي  الممممموسممممممممممممممممم   0.992،  0.783،0.842الممثمممممممانممي،  فممي  الممثمممممممانمميمممممممة  الممحصمممممممممممممممممممممدة  أثممنممممممماء 
 أثناءالحصدة الثانية في الموسم الثاني، على الترتي . 0.838،0.946،1.071الأول،
باسممممممممتثناء الحصممممممممدة الأولى في الموسممممممممم الاول، أأهرت المقارنات الحصممممممممائية أن جميع معاملات رش       

المجموع الخضممممممري بعناصممممممر الحديد،المنجنيز، الزنك سممممممواء كانت في صممممممورة فردية أو مختلطة لم تعكس أي  
في كلا موسمممممممممي الدراسممممممممة  تأثير إيجابي على النسممممممممبة المئوية للزيت الطيار بالأوراق مقارنة بمعاملة الشمممممممماهد 

(. أثناء الحصممممممممممممدة الأولى في الموسممممممممممممم الاول حققت جميع معاملات الرش بالعناصممممممممممممر الصممممممممممممغرى 1)جدول
المسممتخدمة في الدراسممة تفوقا معنويا في النسممبة المئوية للزيت الطيار بالأوراق مقارنة بمعاملة الشمماهد، واحتلت  

 لخصول.  معاملة الرش بعنصر الزنك المرتبة الأولى في هذا ا
بع  التأثيرات المعنوية الموجبة على النسممممممممممبة المئوية للزيت الطيار بالأوراق أثناء الحصممممممممممدة الأولى  
والثانية خلال الموسممممممممممممين نتيجة التفاعلات بين معدلات التسمممممممممممميد النيتروجينى ومعاملات الرش بالعناصمممممممممممر  

بين المعاملات الأربع والعشمرون  (. توضمح المقارنات  1الصمغرى المسمتخدمة في الدراسمة موضمحة في )جدول  
  -هكتار /Nكجم    434المتداخلة أن أفضل نسبة مئوية للزيت الطيار بالأوراق تحققت مع المعاملات المتداخلة  

 %( أثنماء الحصممممممممممممممدة الأولى في 2.133حمديمد + منجنيز + زنمك )–هكتمار  /Nكجم  434%(،  2.033زنمك )
كجم   434%(،  1.433)ماء مقطر   –هكتار  /Nكجم    434الموسممم الاول والثاني، ومع المعاملات المتداخلة 

N/  موسم الاول والثاني على التوالي.%( أثناء الحصدة الثانية في ال1.167حديد + منجنيز + زنك )  -هكتار 
 

تأثير التسميد النيتروجينى ومعاملات الرش بعناصر الحديمممد والمنجنيز والزنممك والتداخل بينهما عممملى . 1جدول
 يت الطيار في العش  أثناء الحصدة الأولى والثانية خلال موسمي الدراسة. % للز 

 الثانية  الاولى الحصدة 
 كجم()Nمعدل 

 متوسط 434 217 0 متوسط 434 217 0 العناصر الصغرى 
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 الموسم الاول 
 1.233 الشاهد 

G 
1.400 

Fg 
1.633 
c-e 

1.422 
D 

0.833 
B 

1.000 
B 

1.433 
A 

1.089 
A 

 1.467 الحديد 
Ef 

1.767 
Bc 

1.833 
B 

1.689 
AB 

0.767 
B 

0.800 
B 

0.867 
B 

0.811 
B 

 المنجنيز 
 

1.467 
Ef 

1.833 
B 

1.733 
Bc 

1.678 
AB 

0.800 
B 

0.800 
B 

0.867 
B 

0.822 
B 
 

 1.400 الزنك
Fg 

1.800 
Bc 

2.033 
A 

1.744 
A 

0.800 
B 

0.800 
B 

1.000 
B 

0.867 
B 

 1.367 الحديد + المنجنيز 
Fg 

1.767 
Bc 

1.700 
b-d 

1.611 
BC 

0.767 
B 

0.833 
B 

0.867 
B 

0.822 
B 

 1.433 الحديد + الزنك 
F 

1.533 
d-f 

1.633 
c-e 

1.533 
C 

0.767 
B 

0.800 
B 

1.000 
B 

0.856 
B 

 1.467 المنجنيز + الزنك
Ef 

1.700 
b-d 

1.767 
Bc 

1.644 
AB 

0.767 
B 

0.833 
B 

0.900 
B 

0.833 
B 

 1.530 المنجنيز + الزنكالحديد + 
d-f 

1.733 
Bc 

1.698 
b-d 

1.654 
AB 

0.767 
B 

0.867 
B 

1.000 
B 

0.878 
B 

 1.420 متوسط
C 

1.692 
B 

1.754 
A 

 
0.783 

B 
0.842 
AB 

0.992 
A 

 

 الموسم الثاني
 1.600 الشاهد 

f-i 
1.667 
d-i 

1.867 
a-f 

1.711 
A 

0.867 
Ef 

1.000 
a-f 

1.133 
Ab 

1.000 
A 

 1.667 الحديد 
d-i 

1.667 
d-i 

1.867 
a-f 

1.744 
A 

0.833 
F 

0.933 
c-f 

1.033 
a-e 

0.933 
AB 

 1.533 المنجنيز 
Hi 

1.700 
c-i 

1.967 
a-c 

1.778 
A 

0.833 
F 

0.967 
b-f 

1.067 
a-d 

0.956 
AB 

 1.567 الزنك
g-i 

1.833 
b-g 

1.933 
a-d 

1.733 
A 

0.833 
F 

1.000 
a-f 

1.100 
a-c 

0.978 
AB 

 1.433 المنجنيز الحديد + 
I 

1.700 
e-i 

1.700 
c-i 

1.567 
B 

0.833 
F 

0.833 
F 

1.000 
a-f 

0.889 
B 

 1.633 الحديد + الزنك 
e-i 

1.567 
g-i 

1.900 
a-e 

1.767 
A 

0.800 
F 

1.000 
a-f 

1.133 
Ab 

0.978 
AB 
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المقارنة للتأثيرات الرئيسية والتداخلات  متوسطات* القيم المعلمة بحرف أو حروف مختلفة داخل مجموعه 

 .0.05معنوياً تبعاً لاختبار دنكن عند مستوى معنوية   مختلفة حصدة بكل
 محصول الزيت الطيار بالأوراق/حصدة:

اسممممممتجاب محصممممممول الزيت الطيار بالأوراق/ حصممممممدة معنويا لمعدلات النتروجين المضممممممافة وكان الاتجار       
النتائج علاقة خطية   ت (. أوضممممممح2الدراسممممممة )جدول  متماثلا تماما أثناء الحصممممممدة الأولى والثانية في موسمممممممي

أنتجت النباتات المسمممممدة   معنوية بين معدلات النتروجين المضممممافة ومحصممممول الزيت الطيار بالأوراق/حصممممدة.
هكتمار محصممممممممممممممولا من الزيمت الطيمار بمالأوراق /حصممممممممممممممدة مقمدارر /Nكجم    343،  0،217بمالنتروجين بمعمدلات 
  42.04،  23.55،32.39لتر/هكتار أثناء الحصمممممممممممدة الأولى في الموسممممممممممممالاول،  32.60،  18.52،26.47

لتر/هكتار     33.66،  18.01،24.11لتر/هكتار أثناء الحصمممممممممممدة الأولى في الموسمممممممممممم الثاني، بينما أعطت 
لتر/هكتار أثناء الحصدة الثانية في الموسم   47.26،  22.17،33.86أثناء الحصدة الثانية في الموسم الاول،

 الثاني.
الممممدراسمممممممممممممممممة       بممممالعنمممماصممممممممممممممر الصممممممممممممممغرى المسممممممممممممممتخممممدمممممة في  المقممممارنممممات عبر معمممماملات الرش   أأهرت 

في محتوى الزيت الطيار بالأوراق أثناء الحصمممممممممممدة الأولى في الزنك ( فروقا إحصمممممممممممائية    المنجنيز،) الحديد ، 
(.    2موسممي الدراسمة ، بينما لم يتضمح أي فرق معنوي  أثناء الحصمدة الثانية خلال موسممي الدراسمة  )جدول  

أثناء الحصممممدة الأولى في الموسممممم الاول كشممممفت النتائج أن النباتات المعاملة بعنصممممر المنجنيز، الزنك أعطت 
لتر/هكتار تفوق معنويا على محصمممممول الزيت    32.48،  28.57ن الزيت الطيار/ حصمممممدة مقدارر محصمممممولا  م

لتر/هكتار. أثناء الحصممممممممممدة الأولى في الموسممممممممممم الثاني. أنتجت   23.13الطيار بأوراق نباتات الشمممممممممماهد التي 
الطيار /حصممممدة النباتات المعاملة بعنصممممر المنجنيز + الزنك، الحديد + المنجنيز+ الزنك محصممممولا من الزيت 

لتر /هكتار تفوق إحصممممائيا على محصممممول الزيت الطيار بالأوراق/حصممممدة   لنباتات    37.81،  35.36مقدارر 
 لتر/هكتار.   30.16الشاهد التي سجلت 

معاملات الرش بالعناصممممممممممر الصممممممممممغرى المختبرة بع  التأثيرات    xأأهرت تداخلات معدلات النتروجين       
الطيار بالأوراق/حصمممممممممممممدة أثناء الحصمممممممممممممدة الأولى والثانية خلال موسممممممممممممممي اليجابية على محصمممممممممممممول الزيت 

(. كشمفت المقارنات بين المعاملات المتداخلة المختلفة أن أفضمل القيم معنويا لمحصمول الزيت  2الدراسمة)جدول
 زنك  -هكتار/Nكجم  434الطيار بالأوراق/ حصدة سجلتا المعاملات المختلطة 

لتر/هكتمار( أثنماء الحصممممممممممممممدة    50.34حمديمد + منجنيز + زنمك )  -هكتمار/Nكجم   434لتر/هكتمار(،    43.27)
  46.63مممماء مقطر )  -هكتمممار/Nكجم    434في موسمممممممممممممممي المممدراسممممممممممممممممة، ومع المعممماملات المتمممداخلمممة    الأولى
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لتر/هكتار( أثناء الحصمممممممممدة الثانية في   54.15)  حديد + منجنيز + زنك  -هكتار/Nكجم    434لتر/هكتار(،  
  .موسمي الدراسة على الترتي

 
. تأثير التسميد النيتروجينى ومعاملات الرش بعناصر الحديـــد والمنجنيز والزنــك والتداخل بينهما 2جدول

 % للزيت الطيار في العشب أثناء الحصدة الأولى والثانية خلال موسمي الدراسة. عـــلى

 الثانية  الاولى الحصدة 

 )كجم(Nمعدل 
 العناصر الصغرى 

 متوسط 434 217 0 متوسط 434 217 0

 موسم الاول ال
 1.233 الشاهد 

g 
1.400 

Fg 
1.633 
c-e 

1.422 
D 

0.833 
B 

1.000 
B 

1.433 
A 

1.089 
A 

 1.467 الحديد 
ef 

1.767 
Bc 

1.833 
B 

1.689 
AB 

0.767 
B 

0.800 
B 

0.867 
B 

0.811 
B 

 المنجنيز 
1.467 

ef 
1.833 

B 
1.733 

Bc 
1.678 
AB 

0.800 
B 

0.800 
B 

0.867 
B 

0.822 
B 
 

 1.400 الزنك
fg 

1.800 
Bc 

2.033 
A 

1.744 
A 

0.800 
B 

0.800 
B 

1.000 
B 

0.867 
B 

 1.367 المنجنيز الحديد + 
fg 

1.767 
Bc 

1.700 
b-d 

1.611 
BC 

0.767 
B 

0.833 
B 

0.867 
B 

0.822 
B 

 1.433 الحديد + الزنك 
f 

1.533 
d-f 

1.633 
c-e 

1.533 
C 

0.767 
B 

0.800 
B 

1.000 
B 

0.856 
B 

 1.467 المنجنيز + الزنك
ef 

1.700 
b-d 

1.767 
Bc 

1.644 
AB 

0.767 
B 

0.833 
B 

0.900 
B 

0.833 
B 

 1.530 الحديد + المنجنيز + الزنك
d-f 

1.733 
Bc 

1.698 
b-d 

1.654 
AB 

0.767 
B 

0.867 
B 

1.000 
B 

0.878 
B 

 1.420 متوسط
C 

1.692 
B 

1.754 
A 

 
0.783 

B 
0.842 
AB 

0.992 
A 

 

 الموسم الثاني
 1.600 الشاهد 

f-i 
1.667 
d-i 

1.867 
a-f 

1.711 
A 

0.867 
Ef 

1.000 
a-f 

1.133 
Ab 

1.000 
A 
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المقارنة للتأثيرات الرئيسية والتداخلات  متوسطات* القيم المعلمة بحرف أو حروف مختلفة داخل مجموعه 

 . 0.05معنوياً تبعاً لاختبار دنكن عند مستوى معنوية   مختلفةحشهبكل
 

 المحصول الكلى للزيت الطيار بالأوراق/ سنة:
أأهر المحصمممممممول الكلى للزيت الطيار بالأوراق /سمممممممنة اسمممممممتجابة معنوية لمعدلات النتروجين المختبرة  

(. أوضممحت المقارنات الحصممائية أن كل زيادة في 3وكان الاتجار متماثل تماما في كلا سممنتي الدراسممة )جدول
لى للزيت الطيار معدل النتروجين المضمممممممممممماف حتى أعلى مسممممممممممممتوى اقترنت بزيادة معنوية في المحصممممممممممممول الك

هكتار محصمممممممولا كليا للزيت الطيار /Nكجم    434،  0،217بالأوراق/سمممممممنة. حققت إضمممممممافة النتروجين بمعدل 
،  45.72،66.25لتر/هكتار في الموسم الاول، بينما حققت    66.26،  36.53،50.58بالأوراق /سنة مقدارر  

 لتر/ هكتار في الموسم الثاني على الترتي . 89.30
نتائج أن اسممممممممتجابة المحصممممممممول الكلى للزيت الطيار بالأوراق/سممممممممنة لمعاملات رش المجموع أوضممممممممحت ال     

الخضمممممممممممري بعناصمممممممممممر الحديد والمنجنيز والزنك كانت  ير معنوية في الموسمممممممممممم الاول بينما كانت معنوية في 
+  (.  أوضممممممممحت المقارنات الحصممممممممائية تفوقا معنويا لمعاملة الرش بعناصممممممممر الحديد 3الموسممممممممم الثاني)جدول

لتر/هكتار    76.56المنجنيز + الزنك في المحصمممممممممممول الكلى للزيت الطيار بالأوراق/ سمممممممممممنة والذي بل  مقدارر  
 لتر/هكتار/سنة. 67.03مقارنة بمعاملة الشاهد والتي حققت 

كشممممممممفت التداخلات بين العاملين تحت الدراسممممممممة عن بع  التأثيرات المعنوية اليجابية على المحتوى  
كجم   434(. حققمت المعماملمة المتمداخلمة  3ر بمالأوراق/سممممممممممممممنمة خلال عمامي المدراسممممممممممممممة )جمدولالكلى للزيمت الطيما

N/لتر/هكتار في الموسممم    76.12زنك أفضممل محصممول كلى للزيت الطيار بالأوراق/ سممنة والذي بل     -هكتار

 1.667 الحديد 
d-i 

1.667 
d-i 

1.867 
a-f 

1.744 
A 

0.833 
F 

0.933 
c-f 

1.033 
a-e 

0.933 
AB 

 1.533 المنجنيز 
Hi 

1.700 
c-i 

1.967 
a-c 

1.778 
A 

0.833 
F 

0.967 
b-f 

1.067 
a-d 

0.956 
AB 

 1.567 الزنك
g-i 

1.833 
b-g 

1.933 
a-d 

1.733 
A 

0.833 
F 

1.000 
a-f 

1.100 
a-c 

0.978 
AB 

 1.433 الحديد + المنجنيز 
I 

1.700 
e-i 

1.700 
c-i 

1.567 
B 

0.833 
F 

0.833 
F 

1.000 
a-f 

0.889 
B 

 1.633 الحديد + الزنك 
e-i 

1.567 
g-i 

1.900 
a-e 

1.767 
A 

0.800 
F 

1.000 
a-f 

1.133 
Ab 

0.978 
AB 
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هكتار حديد + زنك + منجنيز أكبر محصمممممممممممممول كلى /Nكجم    434الاول، بينما سمممممممممممممجلت المعاملة المتداخلة 
 لتر/هكتار في الموسم الثاني. 104.49يت بالأوراق / سنة والذي بل  للز 
 
 . تأثير التسميد النيتروجينى ومعاملات الرش بعناصر الحديـــد والمنجنيز والزنــك والتداخل بينهما  3جدول 

 عــــــلى المحصول الكلي للزيت الطيار )لتر/هـ/سنة( خلال موسمي الدراسة.               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ــية والتداخلات بكل  فالقيم المعلمة بحرف أو حرو  ــطات المقارنة للتأثيرات الرئيســ ــنة مختلفمختلفة داخل مجموعه متوســ  ةســ
 .0.05معنوياً تبعاً لاختبار دنكن عند مستوى معنوية 

 

 الموسم الثاني الاول الموسم  السنة

 )كجم(Nمعدل 
 العناصر الصغرى 

 متوسط 434 217 0 متوسط 434 217      0

 35.33 الشاهد 
H 

50.20 
b-g 

75.59 
A 

53.71 
A 

45.48 
Gh 

66.61 
d-f 

88.99 
B 

67.03 
B 

 34.29 الحديد 
Gh 

45.31 
d-h 

68.27 
Ab 

49.29 
A 

42.75 
H 

62.90 
ef 

80.31 
b-d 

61.99 
B 

 42.85 المنجنيز 
d-h 

56.19 
c-g 

65.35 
a-c 

54.80 
A 

46.77 
Gh 

69.84 
c-e 

86.67 
B 

67.76 
B 

 38.72 الزنك
f-h 

53.42 
b-f 

76.12 
A 

56.09 
A 

40.78 
H 

67.42 
d-f 

89.82 
B 

66.01 
B 

 31.70 الحديد + المنجنيز 
Gh 

56.76 
b-e 

59.86 
a-d 

49.44 
A 

43.03 
H 

57.34 
e-g 

82.95 
Bc 

61.11 
B 

 35.20 الحديد + الزنك 
f-h 

46.52 
d-h 

66.16 
a-c 

49.29 
A 

44.08 
Gh 

66.17 
e-f 

92.67 
Ab 

67.65 
B 

 39.66 المنجنيز + الزنك
e-h 

48.19 
c-h 

58.53 
a-d 

48.79 
A 

48.42 
Gh 

68.92 
de 

88.44 
B 

68.59 
B 

 34.48 الحديد + المنجنيز + الزنك
Gh 

48.07 
c-h 

60.17 
a-d 

51.12 
A 

54.38 
f-h 

70.81 
c-e 

104.49 
A 

76.56 
A 
 

 متوسط
36.53 

C 
50.58 

B 
66.26 

A 

 
45.72 

C 

66.25 
B 
 

89.30 
A 
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