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 :السلخص
تطػوير طريقػط طيةيػط اات حساسػيط و داػط عاليػط مػف اجػؿ تقػدير اميػات متناىيػط  ػي  يشتمؿ ىػاا البحػث ع ػ 

وااترانػو  يفنيتػروأني ثنػايي  -4 ،2الةاناومايسيف ىيدروا وريد بالاعتماد ع   ازوتػط الااشػؼ عقار الصغر مف 
مػف اجػػؿ  مػف ىيدرواسػػيد الامونيػوـ و ػي درجػط حػرارة الغر ػط مػ  الةاناومايسػيف ىيدروا وريػد  ػي وسػط ااعػد 

واػػاف  نػػانوميتر462 اات ال ػػوف البرتقػػالي التػػي تصطػػي ااصػػ  شػػدة امتصػػا  ليػػا عنػػد  لأزوصػػبغط ا تاػػويف
  1 3.7× 104اانػت الامتصاصػيط المولاريػط. رمػايارورراـ/م  ت 0.25-55 المػد  الططػي لقػانوف بيػر بحػدود

و الانحراؼ  100.53%   ومصدؿ نسبط الاسترجاع 2نانورراـ/سـ  0.04ساندؿ  حساسيط و 1-.سـ1-لتر.موؿ
ىييتػو النقيػط  . طُبقت الطريقط بنجاح لتقدير الةاناومايسيف ىيدروا وريد  ػي ((2.1%القياسي النسبي لايتصد  

 اما اف النتايج اانت متوا قط يشاؿ جيد م  طريقط الإضا ط القياسيط.)الحقف(. مستحضره الصيدلاني و ي
 .ىيدروا وريد الةاناومايسيف الطيةي، التقدير نيتروأني يف، ثنايي -4 ،2، لازوتط والااتراف: الكلسات الجالة

 Abstract 

         This paper shows the development of a spectroscopic technique with high sensitivity and accuracy for the 
determination of very small quantities of vancomycin hydrochloride (VH) in the raw material and pharmaceutical 
preparation (injection). The method is based on the diazotization coupling reaction of the drug with a diazotized 
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2,4-dinitroaniline reagent in an alkaline medium at room temperature, whereby 2,4-dinitroaniline is produced. This 
is then coupled with VH in ammonium hydroxide medium, forming an orange-colored azo dye that is water-soluble 
and has a maximum absorption at 462 nm. The calibration curve was linear and Beer's law was obeyed in the 
range of (0.25-55) µg/ml with molar absorbance 3.71 x104 l.mol-1.cm-1, and the Sandell sensitivity was 0.04 
nanogram/cm². The average recovery rate was 100.53%, and the relative standard deviation did not exceed 2.1%. 
The method was successfully applied to determine vancomycin hydrochloride in pure form and its pharmaceutical 
formulation, where the results were in accordance with the standard addition method. 
Keywords: Diazotization, Coupling, 2.4-dinitroaniline, Spectrophotometric determination, Vancomycin 
hydrochloride. 

 السقجمة: 
وىػو  مايؿ الػ  الصػةرة، ابيض ياوفاو اد أبيض ال وف  عبارة عـ مراب بشاؿ مسحوؽ الةاناومايسيف ىيدروا وريد ىو

درجػط  105 مسػاويط ؿ نقطػط الانصػياررراـ/موؿ امػا اف لػو 1485.71مساو  ؿ  وزف جزيييلو عديـ الرايحط مراب 
ريػػر امػػا انػػو لػػو اوبانيػػط بسػيطط جػػدا  ػػي الايثػػانوؿ  ويصتبػػر  تمامػػاف  ػي المػػا باوبانػػو التػػاـ   . يمتػػاز الةاناومايسػػيفميويػط

 .(Pande and Parikh 2019) الايثر والا ورو ورـاابؿ ل اوباف  ي 
الالتيابػات الموضػصيط   ػي عػلاجيسػتطدـ  . ااج ياوبيبتيػد واسػ  الطيػؼالمػف مرابػات  (VH) ىيدروا وريػدالةاناومايسػيف يصتبػر 

الج ػد والجيػاز التنةسػي السػة ي والتيػاب الشػغاؼ والتيػاب السػحايا، و الصػدر  والتيابػاتوصػؼ لصػلاج تسػمـ الػدـ اما يوالجيازيط. 
ضػد عػدو    صػاؿعػلاج  الباحثوف باف الةاناومايسيف والتياب الصظـ والنطاع والالتياب الريو  وريرىا. علاوة ع   الؾ،  قد وجد

صتبر مضاد حيو  باتير   يثبط عم يط نقؿ الببتيػد عػف طريػؽ حيث ي  (MRSA)الماورات الصنقوديط الاىبيط المقاومط ل ميثيسي يف
 .Datta, et al) (Gram-positive bacterial)ي جػدار الط يػط الباتيريػط ػ  D-alanyl-D-alanine الارتبػاط ببقايػا

وريديط و مويط وىو مضاد حيو  مناسػب لصػلاج التيػاب ال ثػط ويماػف  الدوا  بشاؿ شاي   ي مستحضرات مطت ةط يوجد.  (2021
إعطػا  الةاناومايسػيف ىيدروا وريػد عػف طريػؽ  مػف جانػب اطػر  ػاف. (Chantadee, et al. 2020)طػاهه مباشػرة  ػي ال ثػط إع

المثير للاىتماـ أنو يُظير نشاطفا  حيث اف الةـ محدود بسبب عدـ استقراره  ي الجياز اليضمي وا ط تغ غ و  ي الغشا  المطاطي
يصد التياب ال ثط الآف عامػؿ ططػر لصػدو  الجيػاز التنةسػي مػ  احتماليػط  الاصػابط   ( P. gingivalis). مضادفا ل مياروبات ضد

صاليػط الةاناومايسػػيف  اف  يػر  البػػاحثوف .(Lertsuphotvanit, et al. 2022)بالالتيػاب الريػو  الماتسػػب مػف المستشػػة    
(  ػػي الط يػػط peptidoglycan polymersع ػػ  إعااػػط تط يػػؽ بػػوليمرات الببتيػػدور يااف ) الػػدوا  اػػدرت تامػػف  ػػيىيدروا وريػػد 

الالتيابػػات الباتيريػػط  عػػف الجسػػـ مػػف المػػلاا الأوؿ والأطيػػر ل ػػد اع VH عػػلاج يصتبػػرالباتيريػػط ممػػا يػػهد  إلػػ  مػػوت الباتيريػػا. 
بسػػػبب المقاومػػػط الباتيريػػػط أو حساسػػػيط المػػػريض، وطاصػػػط  وطصوصػػػا ادويػػػط البنسػػػي يف شػػػؿ الأدويػػػط الأطػػػر الططيػػػرة عنػػػدما تة

يجػػػب مراابػػػط  باسػػػتطدامو. وتحسػػػيف عػػػلاجالجانبيػػػط ل ػػػدوا  الحساسػػػيط ل مضػػػادات الحيويػػػط بيتػػػا لااتػػػاـ. لتجنػػػب السػػػميط أو الآثػػػار 
 . .(Mohamed 2022)التجاريط الصيدلانيط والمستحضرات ات ي المنتجو جيدفا  ي السوايؿ البيولوجيط  VH مستويات ترايز
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 Vancomycin hydrochloride(C66H76Cl3N9O24) 1الذكل.

Molar mass= 1485.7 g/mol 
 

 ستحضػرات ػي السػوايؿ البيولوجيػط و ػي الماد اػدر  الةاناومايسيفاف  لوحظالبحوث المنشورة  ي الأدبيات الص ميط  عند استصراض
 ,HPLC (Aleixa do Nascimento)السايؿ عاليط الادا ) اروماتوررا يا ىاه الطرؽ المااورة ىي ااف مف اىـ والصيدلانيط 

et al. 2020; Ghasemiyeh, et al. 2020)  الاروماتوررا يا عاليط الادا   والمقترف بتقنيطواياس الطيؼ الات ي (Liu, et 
al. 2018; Zhou, et al. 2022)  (HPLC-MS) ،السػايؿ  ػايؽ الادا  المقتػرف بمطيػاؼ الات ػط  اروماتوررا يا (UPLC-

MS) (He, et al. 2024)    الاشػصط  ػوؽ البنةسػجيط  رف بااشػؼالمقتػواػالؾ اروماتوررا يػا السػايؿ  ػايؽ الادا((UHPLC-
UV  وتقنيػط  الحقػف الجريػاني(Al-Abachi, et al. 2015; Hassan and Hadi 2022) واليجػرة الايرباييػط بالأنبوبػط ،

 ;Iranifam and Dadashi 2022)و تقنيػط البريػؽ الايميػايي  ،(Kieu, et al. 2023; Zhang, et al. 2014)الشػصريط 
Iranifam, et al. 2021)   و التقػدير الة ػورومتر ،(El-Din, et al. 2018; Marzouq, et al. 2019; Mohamed 

2022; Rahimpour, et al. 2021) و الطرؽ الايرباييط(Cetinkaya, et al. 2022; Gill, et al. 2020) لوحظ  . واد
 ;Al-ward, et al. 2023) اد اار بالأدبيػات عددا محدودا مف الطرؽ الطيةيط المستطدمط  ي تقدير عقار الةاناومايسيف باف

Hadi 2014; Pande and Parikh 2019).  تطػوير طريقػط حساسػط وبسػيطط ولأجػؿ الػؾ   قػد اػاف اليػدؼ مػف البحػث ىػو
ثػػـ ااترانػػو مػػ  المراػػب الػػدوايي الةاناومايسػػيف مػػف اجػػؿ  يفثنػػايي نيتػػروأني  -4 ،2لتقػػدير الةاناومايسػػيف تصتمػػد ع ػػ  مبػػدأ ازوتػػط 

لتقػدير المراػب الػدوايي  الطريقػط بنجػاحومػف ثػـ تطبيػؽ طيةيػاف  واياسياتاويف صبغط الأزو اات ال وف البرتقالي  ي محيط ااعد  
 .طالصيدلاني اتومستحضر  ي 

 الجدء العسلي 
 الاجهدة السدتخجمة

-Shimadzu UVاسػػتصماؿ جيػػاز مطيػػاؼ الحزمػػط المزدوجػػط نػػوع  مػػف طػػلاؿ لاطيػػاؼورسػػـ ا الامتصاصػػات ايػػاستػػـ        
1800 PC,UV-Visible Double beam-spectrophotometer  والػا  يصمػؿ باسػتطداـ برنػامج .UV-probe امػا تػـ
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. KERN ABS-Germanyاسػتطداـ ميػزاف حسػاس نػوع بالػوزف  اتعم يػ واجريػت سػـ 1اات السػمؾ  لاػوارتزطلايػا ا اسػتطداـ
. Lab Companion-Koreaمػػف شػػراط  BS-11تمػػت عم يػػط التسػػطيف بواسػػطط حمػػاـ مػػايي نػػوع بالإضػػا ط الػػ  الػػؾ  قػػد 

 Power Sonicل ػرج بالموجػات  ػوؽ الصػوتيط نػوع  Ultrasonic Cleanerوأُجريػت عم يػط إاابػط المرابػات باسػتطداـ جيػاز 
 .Lab Tech-Koreaمجيز مف شراط  405

 في البحثالكيسيائية السدتخجمة  السخكباتو  اشفالك
 المواد الايمياييط استطدمت بدرجط عاليط مف النقاوة وتـ تحضيرىا بالشاؿ التالي:   

  مػػف )رػػراـ (0.0250 الػػؾ بػػوزف هتػػـ تحضػػير  :(مػػايارورراـ/م  تر 250)بترايػػز مح ػػوؿ الةاناومايسػػيف ىيدروا وريػػد 
ثػػـ نقػػؿ الػػ  انينػػط مصتمػػط ليػػتـ حةظػػو  ػػي  م  تػػر. 100 ػػي دورؽ حجمػػي سػػصتو  بالمػػا  المقطػػر المراػػب الػػدوايي وااابتػػو

  اياـ.يبق  مستقراف لمدة عشرة  حيث يماف افالثلاجط 
 2، 4- المراػب النقػي مػف رػراـ( (0.01إاابػط عػف طريػؽ : حضػر المح ػوؿ (مػايارورراـ/م  تر 100) يفثنػايي نيتػروأني 

انينػػط حجميػػط سػػصط  يوضػػ   ػػيـ الإاابػػط ثػػـ تالػػ  أف تػػ مػػ  التحريػػؾ المسػػتمر مػػف الأسػػيتونيتريؿ  ػػي بياػػر م  تػػر( 0)  ػػي
تـ وضػ  القنينػط يالإاابط الاام ط ل مح وؿ  الؾ ولضمافبصد  المقطر،بالما   ال  حد الصلامطم  تر ثـ يامؿ الحجـ  100

 بصيػػدا عػػف الضػػو نػػط ةػػظ  ػػي انيحيو  تقريبػػا داػػايؽ10 لمػػدة( Ultrasonicالحجميػػط  ػػي جيػػاز الموجػػات  ػػوؽ الصػػوتيط )
 اسبوع.لمدة  ويبق  مستقراف و صالا

 ( مػولار 12  المراػز) الييػدروا وريؾ الحػامض مػف )م  تػر (8.3بأطػا تػـ تحضػيره  مػولار (:1) حػامض الييػدروا وريؾ
 .دورؽ حجميم  تر باستطداـ  100 ال وتطةيةو بالما  المقطر 

 دورؽ  بالما  المقطر باستطداـمف الامونيا المرازة م  تر(  (24.5تطةيؼ ه بتـ تحضير  مولار (: 2) ىيدرواسيد الامونيوـ
 .م  تر 100 حجمي

 م  تر. 100مف المراب وااابتو بالما  القطر  ي دورؽ حجمي  رراـ((1.0  وزف بتحضيره  تـ (1%):نتريت الصوديوـ 
 100دورؽ حجمػي  المقطػر  ػي وااابتػو بالمػا مػف المراػب رػراـ(  (1.00 بػوزفتـ تحضػيره  1%):) حامض الس ةاميؾ 

 .م  تر
و ااابتيػا  رػراـ((0.20 مػايارورراـ/م  تر مػف الحقنػط والػؾ بػوزف  (2000)تػـ تحضػير  :تح يؿ حقف الةاناومايسيف ىيدروا وريد
 250مح ػػػػػوؿ بترايػػػػػز بصػػػػػد الػػػػػؾ تػػػػػـ تطةيػػػػػؼ المح ػػػػػوؿ المراػػػػػز وتحضػػػػػير ، م  تػػػػػر 100 ػػػػػي المػػػػػا  بػػػػػدورؽ حجمػػػػػي سػػػػػصتو  

 .مايارورراـ/م  تر
 طخيقة عسل السشحشي القياسي 

حػػامض ) الحػػامض مػػف مح ػػوؿم  تػػر  0.5أُضػػيؼ م  تػػر  ػػي ىػػاه التجربػػط. حيػػث  100اسػػتطدمت انػػاني حجميػػط سػػصط       
يتبػػ   (مػػايارورراـ/م  تر (100ثنػػايي نيتػػروان يف( الػػا  ترايػػزه  4-،2مػػف الااشػػؼ ) م  تػػر  1.2الػػ   مػػولار ( 1الييػػدروا وريؾ 
)م  تر  0.25الؾ اضا ط  ( م  الرج لإتماـ تةاعؿ ˚ـ 0-5( و تترؾ المحاليؿ لمدة عشرة داايؽ بدرجط )1%مف نتريت الصوديوـ

حػامض السػػ ةاميؾ مػػ  الػرج اػػالؾ ل ػػتط   مػف حػػامض النتػػروز ،  %(1مػػف مح ػػوؿ )م  تػر  1الازوتػط، تبصيػػا بصػد الػػؾ اضػػا ط 
مػػػف الةاناومايسػػػيف  (م  تػػػربأزوتتػػػو تمػػػت اضػػػا ط حجػػػوـ متزايػػػدة )ثنػػػايي نيتػػػروان يف(  4-،2الاف بصػػػد تيييػػػط ااشػػػؼ الااتػػػراف ) 

 مف مح وؿ ىيدرواسيد الامونيوـ )م  تر  1ال  ط يط التةاعؿ بصدىا أُضيؼ  (مايارورراـ/م  تر 250ىيدروا وريد الا  ترايزه )
، اػػيس الامتصػػا  بصػػد الػػؾ  ، تػػـ اامػػاؿ الحجػػـ بالمػػا  المقطػػر الػػ  حػػد الصلامػػط و تػػرؾ المحاليػػؿ لمػػدة عشػػرة داػػايؽ مػػولار (2

ادناه يمثؿ المنحني القياسي ل ةاناومايسيف ىيدروا وريػد و الػا  يتبػ   2)، و الشاؿ)نانوميتر  462مقابؿ المح وؿ الصور  عند 
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( ل منحنػػي القياسػػي R2مػػايارورراـ/م  تر ، حيػػث ب ػػ  ايمػػط مصامػػؿ الارتبػػاط الططػػي ) 0.25-55))  اػػانوف بيػػر بمػػد  تراايػػز
 3.7 × 104يدؿ واضحاف اف المنحني يمت ؾ صةات ططيط ممتازة، بالإضا ط ال  الؾ اانت الامتصاصػيط المولاريػط مما 0.999
 مما يدؿ ع   الحساسيط الصاليط التي تمت ايا الطريقط. 1-. سـ1-لتر. موؿ

 

 
 

 ثنايي نيتروان يف( 4-،2)المنحني القياسي ل ةاناومايسيف ىيدروا وريد بتةاع و م  ااشؼ الازوتط  (2الذكل )
 

 :والسشاقذةالشتائج 
 دراسة الظخوف السثلى للتفاعل 

مػػف اجػػؿ الحصػػوؿ ع ػػ  مصقػػد يمت ػػؾ اسػػتقراريط جيػػدة وشػػدة عاليػػط مػػف اجػػؿ اجػػرا  القياسػػات تمػػت دراسػػط تػػاثير الظػػروؼ        
 المصاحبط ل تةاعؿ والتي اد تهثر ع   استقراريط المصقد وامتصاصو.

 كسية الكاشف السؤزوت  دراسة تاثيخ
 )مػايارورراـ/م  تر 100)والمحضػر بترايػز م  تػر  0.5-2.0)) يفنيتػروأني ثنايي  -4، 2مف الااشؼ مطت ةط حجوـ تاطا     

 الةاناومايسػػػيف المراػػػب الػػػدوايي مػػػ  تػػػـ مةاع تػػػو وااترانػػػو ثػػػـ  (1%)وـ مػػػف نتريػػػت الصػػػوديم  تػػػر  1 وتمػػػت ازوتتػػػو ب ضػػػا ط
مػولار (. ثػـ رسػـ طيػػؼ 2 بترايػػز )  متمػثلا بييدرواسػيد الامونيػوـ ػي الوسػط القاعػػد   )مػايارورراـ/م  تر 250)ىيدروا ورايػد 

( اف الحجػـ الامثػؿ 3) . حيث اادت النتايج الموضػحط بالشػاؿنانوميتر( (462 عندمقابؿ المحاليؿ الصوريط الامتصا  وايس 
 .  اعط  اع   امتصاصيط مقارنط بالحجوـ الاطر م  تر( والا(1.2 يف ىو ثنايي نيتروأني  -4، 2مف الااشؼ 

 

y = 0.025x + 0.0405 
R² = 0.999 
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 حجـ الااشؼ المثالي تحديد (3) الذكل

 
 دراسة نهع الحامض

أُجريػػت ىػػاه  الػػديازونيوـ وليػػاا السػػبب  قػػديصػػد الحػػامض واحػػداف مػػف الماونػػات الاساسػػيط ل تةاعػػؿ الػػا  يػػهد  لتاػػويف م ػػ         
 مػف الحػوامض المطت ةػط طاا تػـ اسػتطداـ مجموعػ ،يفنيتػروأني ثنػايي -4، 2 الااشػؼ الدراسػط لتحديػد نػوع الحػامض الامثػؿ لأزوتػط

 وتػػـ ايػػاس الامتصػػا  عنػػد مػػولار (1 ) بترايػػز  (HCl,H2SO4,HNO3,CH3COOH,HCOOH)القويػػط والضػػصيةط مثػػؿ 
ثنػػايي نيتػػروان يف(  4-،2(  اف الحػػامض الانسػػب لأزوتػػط الااشػػؼ ) 4و يبػػيف الشػػاؿ)نػػانوميتر(  (462 الطػػوؿ المػػوجي الامثػػؿ

   الييدروا وريؾ.  ىو حامض والا  يصطي اع   امتصا 

 
 تحديد نوع الحامض المثالي (4) الذكل

 دراسة حجم الحامض
 م  تػر (0.1-2.0)الييػدروا وريؾ قد تػـ اضػا ط حجػوـ متزايػدة مػف الحػامض  بصد اطتيار الحامض الأمثؿ لصم يط الازوتط       

بصػد الػؾ تػـ ايػاس امتصػا  المحاليػؿ مقابػؿ  لاطتيار الاميط المث   والتي تصطي اع   امتصاصيط وحساسيط. مولار  1بترايز 
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لحػامض مػف ا( اف الحجػـ الامثػؿ 5ويتبػيف مػف الشػاؿ ) (˚ـ20 )  المحاليؿ الصوريط بصد ترايا عشرة داايؽ بدرجط حرارة الغر ػط
  ي التجارب اللاحقط. لاا تـ اعتمادهم  تر  0.5ىو 
 

 
 دراسط حجـ الحامض (5) الذكل

 دراسة حجم نتخيت الرهديهم
عم يا يصتبر م   نتريػت الصػوديوـ مػف الصوامػؿ الأساسػيط  ػي إتمػاـ واامػاؿ عم يػط الازوتػط لػاا اػاف مػف الضػرور  دراسػط        

مػػف نتريػػت  م  تػػر ( (0.1-1.5ط تبػػدأ مػػفاسػػتطداـ حجػػوـ مطت ةػػ تػػـ الاميػػط المث ػػ  منػػو والتػػي تصطػػي اع ػػ  امتصػػا .  قػػد
نتريػت الصػوديوـ ( يبػيف اف الحجػـ الامثػؿ مػف 6) والشػاؿ نػانوميتر462 ، بصد الؾ تـ اياس الامتصا  عنػد (1%)ـ الصوديو 
حيػػػث اعطػػػ  ىػػػاا الحجػػػـ اع ػػػ  ايمػػػط امتصػػػا  مقارنػػػط ثنػػػايي نيتػػػروان يف(  4-،2)  ( م ي تػػػر والتػػػي تاةػػػي لأزوتػػػط0.20ىػػػي )

 .بالحجوـ الأطر  لاا تـ اعتماده
 

 
                                 تاثير اميط نتريت الصوديوـ (6) الذكل                                

 دراسة حجم حامض الدلفاميك
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 ػي   ػي ترايػز الم ػ  حيػث اف الزيػادة. حػامض السػ ةاميؾ إضػا طعػف طريػؽ  يػتـ الػتط   منيػا الزيادة مف نتريت الصوديوـ    
ل تط   مف النتروز الزايد الا  1% تـ اضا ط حامض الس ةاميؾ بترايز  لااع   استقراريط الصبغط لمتاونط  س با المح وؿ تهثّر

  ويصراؿ الوصوؿ ال  اع   ايمط امتصا  ويصطي مرابات جانبيط.يضر بصم يط الازوتط 
 

 
 

 تاثير حجـ حامض الس ةاميؾ (7) الذكل
م  تػر حيػث اعطػ  اع ػ  ايمػط 1 ىػو (1%) بترايػز اف الحجـ المثالي مف حامض الس ةاميؾأعلاه  مف طلاؿ ملاحظط الشاؿ و 

  ي التجارب اللاحقط.لاا تـ تثبيتو امتصا  
 دراسة نهع القاعجة 

تو ير الوسط المناسػب للااتػراف بػيف الااشػؼ والمراػب القويط والضصيةط لغرض  تمت دراسط عدة انواع مف القواعد المطت ةط      
النتػػػػايج . ااػػػػدت ((NH4OH,NaOH,Na2CO3,KOH يي ول حصػػػػوؿ ع ػػػػ  اع ػػػػ  ايمػػػػط امتصػػػػا  ل مراػػػػب النػػػػاتج مثػػػػؿالػػػػدوا

 يصطي أ ضؿ امتصا  لاا تـ اعتماده.مولار (  2( اف ىيدرواسيد الامونيوـ )8الموضحط  ي الشاؿ )
 

 
 دراسط نوع القاعدة (8) الذكل
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 دراسة حجم هيجروكديج الامهنيهم 
بترايػز  م  تػر (0.25-1.5الوسػط القاعػد  الامثػؿ تػـ دراسػط تػأثير حجػوـ مطت ةػط مػف ىيدرواسػيد الامونيػوـ )بصد تحديد        

( تبػػيف اف الحجػػـ المثػػالي ل ييدرواسػػيد 9)الشػػاؿ و النتػػايج الموضػػحط  ػػي  المتاونػػط،ع ػػ  شػػدة امتصػػا  الصػػبغط  مػػولار ( 2)
 حيث يصطي اع   امتصا  . م  تر((1 ىو 

 
 اميط ىيدرواسيد الامونيوـ تحديد( 9) الذكل

  الازوتةدراسة زمن تفاعل 
مف طلاؿ الامتصاصات الموضحط  ػي و ثنايي نيتروان يف(، 4-،2) تـ اجرا  الدراسط لمصر ط الزمف الأنسب لأزوتط الااشؼ      
 ىو عشرة داايؽ. الازوتطض  اف الزمف الأنسب لأتماـ تةاعؿ يت( 10) الشاؿ

 
 دراسط زمف تةاعؿ الازوتط( 10) الذكل

 دراسة تاثيخ السحيبات
(  بػدلاف C2H5OH,CH3OH ,(CH3)2CO ,CH3CN ,HCON(CH3)2) تػـ دراسػط عػدة انػواع مػف المػايبات الصضػويط      

نػػانوميتر ومػػف طػػلاؿ ملاحظػػط  462مػػف المػػا  و الػػؾ بتطةيػػؼ المحاليػػؿ بصػػد اامػػاؿ الاضػػا ات المث ػػ ، واػػيس امتصػػا  عنػػد
حيػػث اعطػػ  المػػا  اع ػػ  طػػوؿ  يتبػػيف اف التطةيػػؼ بالمػػا  المقطػػر ىػػو الا ضػػؿ مػػف بػػيف المػػايبات.( 11والشػػاؿ )( 1) الجػػدوؿ

 موجي بالإضا ط ال  اعؿ ايمط امتصا  ومما يةضؿ الما  أيضا ااتصاديتو وتو ره.
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 تأثير الانواع المطت ةط مف المايبات (1الججول )
DMF. Acetonitrile Acetone Methanol Ethanol Water Solvent 
0.513 0.534 Turbid Turbid 0.522 0.686 Absorbance 

459 457 ----- ----- 460 462  λxam(nm) 
 

 
 اطياؼ امتصا  المايبات (11) الذكل

 دراسة استقخاراية السعقج ودرجة الحخارة
المتاوف حيػث تراوحػت الػدرجات الحراريػط المدروسػط بػيف تمت الدراسط لبياف تأثير درجط الحرارة ع   امتصا  المصقد           
وىػي درجػط حػرارة المطتبػر حيػث  (˚ـ20 ( اف درجػط الحػرارة الامثػؿ ىػي )12اا يماف مػف طػلاؿ ملاحظػط الشػاؿ ) (˚ـ 40-0)

 يصطي الناتج اع   امتصا  بصد مرور عشرة داايؽ مف التطةيؼ وباستقراريو لا تقؿ عف ساعتيف.
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 تاثير درجط الحرارة ع   استقراريط المصقد (12الذكل )

 دراسة تاثيخ عهامل الذج الدظحي
لبيػػػاف مػػػد  تأثيرىمػػػا  CTAB,CPC,TritonX-80,Tween-40مػػػف عوامػػػؿ الشػػػد السػػػطحي  مرابػػػاتعػػػدة  اطتبػػػارتػػػـ       

النتػػايج  ػػي يف وتبػػ %1بترايػػز  الإيجػػابي والسػػ بي ع ػػ  امتصػػا  المراػػب النػػاتج وع ػػ  الطػػوؿ المػػوجي. حيػػث حضػػر اػػؿ منيػػا
 ػي الظػروؼ لـ تدرج استبصادىا و  تاثير س بي ع   امتصا  المصقد المتاوف لاااف عوامؿ الشد السطحي ااف ليا ( 13الشاؿ )
 .المث  

 
 تاثير عوامؿ الشد السطحي( 13الذكل )

 
 دراسة تدلدل الاضافة

لػػاا تمػػت الدراسػػط مػػف طػػلاؿ اضػػا ط امتصػػا ، لتس سػػؿ الإضػػا ط دور ابيػػر  ػػي طريػػؽ الوصػػوؿ الػػ  اع ػػ  حساسػػيط واعػػؿ     
المراػػب الػػدوايي ابػػؿ القاعػػدة وبصػػدىا اا تػػـ ملاحظػػط اف اضػػا ط المراػػب الػػدوايي ابػػؿ القاعػػدة يػػهد  لإعطػػا  امتصػػا  اع ػػ  

 (.2ل صبغط المتاونط، لياا تـ اعتماد الؾ، الجدوؿ )
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 ( تاثير ترتيب اضا ط مواد التةاعؿ2الجدوؿ )
Absorbance Sequence of adding 

compounds 
Number of Order 

0.69 A+B+C+D+E+F Ι 

0.12 A+B+C+D+F+E ΙΙ 

 
A=2,4-dinitroaniline, B=Hydrochloric acid, C=Sodium nitrite, D=Sulfamic acid, E=Vancomycin. 
HCl, F=Ammonium hydroxide 

 طيف الامتراص الشهائي 
لامتصػػػا  النيػػػايي ل صػػػبغط اطيػػػؼ  رسػػػـبصػػػد تثبيػػػت الظػػػروؼ المث ػػػ  الطاصػػػط بتقػػػدير الةاناومايسػػػيف ىيدروا وريػػػد، تػػػـ       

مقابػػؿ  (NH4OH) ثنػػايي نيتػػروان يف( المػػهزوت مػػ  الةاناومايسػػيف ىيدروا وريػػد  ػػي الوسػػط القاعػػد  4-،2المتاونػػط مػػف ااتػػراف )
 (.14) الشاؿ(  نانوميتر462عند ) ) λmax ( المح وؿ الصور  والا  اعط  اع   شدة للامتصا 

 
 طيؼ الامتصا  النيايي لمصقد الةاناومايسيف ىيدروا وريد( 14الذكل )

A المح وؿ الصور  مقابؿ )مايارورراـ/م  تر (25= الةاناومايسيف ىيدروا وريد 
B الةاناومايسيف ىيدروا وريد مقابؿ =D.W      
C = المح وؿ الصور  مقابؿD.W 
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 الجقة والتهافق للظخيقة السقتخحة 
سػب  اػػرا ات  والػؾ ب سػتطداـالنسػبي  والانحػراؼ القياسػػيعػػف طريػؽ حسػاب الاسػترجاعيط  والتوا ػؽ ل طريقػطتػـ ايجػاد الداػط       

( اف مصػػػدؿ نسػػػبط الاسػػػترجاع ب غػػػت 3المدرجػػػط ادنػػػاه ) وتبػػػيف النتػػػايج لأربػػػ  تراايػػػز مطت ةػػػط مػػػف الةاناومايسػػػيف ىيدروا وريػػػد
( (2.1%القياسػي النسػبي ب غػت ااػؿ مػف  ايمػط الانحػراؼىاا يدؿ ع   داط الطريقط المقترحط، بالإضا ط ال  اف ( و %100.53)

 ع   التوا قيط الجيدة ل طريقط المقترحط.  وىاا يدؿ
 داط وتوا ؽ الطريقط المقترحط( 3الججول )

RSD* (%) 
Average 
recovery 

(%) 
Recovery* (%) 

Conc. of drug (μg/ml) 
Drug 

Found Added 

1.4 

100.53 

98.6 9.86 10 

Vancomycin. HCl 
2.08 97.74 14.66 15 
0.95 103.44 25.86 25 
0.94 102.34 38.38 37.5 

* Average of seven determination 
 تظبيق الظخيقة السقتخحة على السدتحزخ الريجلاني

( إلػػ  اف الطريقػػط المقترحػػط تصتبػر ناجحػػط  ػػي تقػػدير المراػب الػػدوايي  ػػي مستحضػػره 4) الجػدوؿ ػػي لمدرجػػط تشػير النتػػايج ا      
-100.2% فبػػػيجيػػػد مػػػ  المحتػػػو  الأصػػػ ي ل مستحضػػػر إا اف مصػػػدؿ نسػػػبط الاسػػػترجاع ب غػػػت  متةقػػػط بنحػػػو  الصػػػيدلاني اونيػػػا 

%103.41. 
 مستحضره الصيدلانيتطبيؽ الةاناومايسيف ىيدروا وريد  ي ( 4) الججول

* Average of seven determination 
 تظبيق الاضافة القياسية 

 .مػواد السػواغ مػف تػداطؿ وجػود لإجؿ اثبػات اةػا ة الطريقػط المتبصػط ومػد  نجاحيػا لتقػدير الةاناومايسػيف ىيدروا وريػد وعػدـ     
وضػػمف  مػػف المستحضػػر الػػدوايي) مػػايارورراـ/م  تر15,10) طريقػػط الاضػػا ط القياسػػيط لترايػػزيف مطت ةػػيف تمػػف اجػػؿ الػػؾ طُب قػػ

Average 
recovery 

(mg) 

Average 
recovery 

(%) 

Recovery* 
(%) 

Drug 
content 
found* 

(mg) 

Amount 
present 
(µg/ml) 

Certified 
cons. 

Pharmaceutical 
formulation 

1021.425 102.14 

100.2 1002.0 10 

1000mg 
Vancomycin Vancor 

vial-Georgia 
 

101.2 1012 15 

103.76 1037.6 25 

103.41 1034.1 37.5 
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( تبػػيف الػػ  اف الطريقػػط المتبصػػط طاليػػط مػػف التػػداطلات لمػػواد السػػواغ 5) ومػػف طػػلاؿ ملاحظػػط الجػػدوؿ الظػػروؼ القياسػػيط المثبتػػط
و  الاصػػػ ي ل مستحضػػػر الصػػػيدلاني وبانتقاييػػػط مقبولػػػط المضػػػا ط  ػػػي المستحضػػػر الصػػػيدلاني ومتةقػػػط بنحػػػو مػػػرض  مػػػ  المحتػػػ

 احصايياف.

 
 ( مف الةاناومايسيف ىيدروا وريدمايارورراـ/م  تر15,10الاضا ط القياسيط لتقدير ) (15الذكل )

 
 الاضا ط القياسيط لتقدير الةاناومايسيف ىيدروا وريد  ي مستحضره الصيدلاني (5الججول )

Drug content found (mg) 
Recovery 

(%) 

Amount 
present 
(µg/ml) 

Certified 
value 

Pharmaceutical 
preparation 

Standard 
addition 
method 

Present 
method* 

1025 1002.0 102.5 10 
1000 mg 

Vancomycin 
Vancor vial-

Georgia 1014.6 1012 101.46 15 

 
 وندبة مكهناتهدراسة طبيعة السعقج الستكهن 

)الةاناومايسػػػيف  ثنػػػايي نيتػػػروان يف( المػػػهزوت مػػػ  المراػػػب الػػػدوايي4-،2) الااشػػػؼ لدراسػػط طبيصػػػط المصقػػػد النػػػاتج مػػػف تةاعػػػؿ     
 وطريقط النسبط الموليط. التغيرات المستمرة )طريقط جوب( تيطريق تـ تطبيؽىيدروا وريد( 

  Job’s method)) طخيقة التغيخات السدتسخة
ثنػػايي نيتػػروان يف( والمراػػب  4-،2نسػػبط الارتبػػاط الترايبيػػط بػػيف اػػلاف مػػف الااشػػؼ )وتثبيػػت  والػػؾ لمصر ػػطتػػـ تطبيػػؽ الطريقػػط      

الدوايي )الةاناومايسيف ىيدروا وريد( والؾ اعتماداف ع   التغير  ي امتصا  المحاليؿ التي تحتو  ع   حجػوـ مطت ةػط لمحاليػؿ 
ثنػػػػايي  4-،2مراػػػػب الػػػػدوايي )الةاناومايسػػػػيف ىيدروا وريػػػػد( والااشػػػػؼ ) ( مػػػػف المػػػػولار 5×4-10تراايزىػػػػا المولاريػػػػط متاا يػػػػط )

y = 0.0232x + 0.2379 
R² = 0.9976 

y = 0.0266x + 0.405 
R² = 0.9985 
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( ثابتػػػػاف لا يتغيػػػػر  ػػػػي حجػػػػـ نيػػػػايي م  تػػػػر1.0اا ياػػػػوف الحجػػػػـ الا ػػػػي لاػػػػلاف مػػػػف المراػػػػب الػػػػدوايي و الااشػػػػؼ ىػػػػو) .نيتػػػػروان يف(
الشػاؿ و مػف طػلاؿ النتػايج الموضػحط  ػي  نػانوميتر462عند ، تـ اياس امتصا  المحاليؿ مقابؿ محالي يا الصوريط م  تر(10)
 ثنايي نيتروان يف. 4-،2بيف الةاناومايسيف ىيدروا وريد و 1:1( يتبيف اف النسبط الترايبيط ىي 16)

 
 طريقط جوب لبياف طبيصط المصقد المتاوف( 16الذكل )

   (mole ratioطخيقة الشدبة السهلية )   
يػث تػـ تثبيػت اميػط النتايج المستحصػ ط مػف طريقػط التغيػرات المسػتمرة. ح طريقط النسبط الموليط مف اجؿ التأاد مف صحط طبقت 

( نػػػايتروان يف ثنػػػايي4-،2( وتمػػػت اضػػػا ط الااشػػػؼ )مػػػولار 5×4-10مح ػػػوؿ )م  تػػػر مػػػف 1.0الةاناومايسػػػيف ىيدروا وريػػػد عنػػػد 
( 17والشػاؿ) نػانوميتر462  عند الةاناومايسيف ىيدروا وريد ، وايس امتصا ترايز  بنةس م  تر (0.2-1.6باميات متزايدة )

حيػػث تػػـ تأايػػد النتػػايج المستحصػػ ط بالطريقػػط الأولػػ  وىػػي أيضػػا متةقػػط بشػػاؿ ممتػػاز مػػ   يوضػػ  النتػػايج التػػي تػػـ التوصػػؿ الييػػا.
 .Al-Abachi, et al. 2015)الادبيات )

 
 ثنايي نيتروان يف 4-، 2الةاناومايسيف ىيدروا وريدطريقط النسبط الموليط لمصقد  (17الذكل )
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 ثابت الاستقخار للسعقج الستكهن 
 ثنايي نيتروان يف( 4-،2)  -( بيف الةاناومايسيف ىيدروا وريد1:1تـ حساب ثابت الاستقرار ل مصقد المتاوف بنسبط )       

 ثابت الاستقرار للمعقد المتكون( 6الجدول )

 
Average of 
Kst(l.mole-1) 

 
α 
 
 

Absorbance  
Conc.(mol.l-1) 

 

 
Compound Am As 

 
105×2.23 

0.439 0.582 0.326 10-5×1.5  
Vancomycin.HCl 0.357 0.837 0.538 10-5×2.5 

0.275 1.002 0.726 10-5×3.5 
 

ثنائي نيتروانلين( المؤزوت  4-،2)هيدروكلوريد و ج ان معدل قيمة ثابت الاستقرار لمعقد الفانكومايسين تنتنس 6)من الجدول اعلاه )
 .ان المعقد يمتلك استقرارية عاليةعلى مما يدل واضحاً  لتر/مول (2.23×105)

 مقارنة الطريقة المطورة مع طريقة اخرى 

مع طريقة اخرى طيفية باستخدام تفاعلات الازوتة والاقتران،  تم اجراء مقارنة الطريقة المقترحة لتقدير الفانكومايسين هيدروكلوريد      
 ( ولقد بينت النتائج ان الطريقة المقترحة تمتلك حساسية اعلى من الطريقة الاخرى.7وادُرجِت نتائج المقارنة في الجدول )
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 مقارنة الطريقة المقترحة مع بعض الطرق المنشورة في الادبيات( 7الجدول )

 

 التفاعل الكيميائي المقترح

في الوسط الحامضي مع نتريت الصوديوم لتكوين ملح الديازونيوم وحسب المعادلة  ثنائي نايتروانلين4-،2 يتفاعل الكاشف
الدوائي )الفانكومايسين هيدروكلوريد( في مع المركب  ثنائي نايتروانلين4-،2ثم يقترن الكاشف المؤزوت  .Panti,2016)ه)ادنا

 .نانوميتر462  الوسط القاعدي )هيدروكسيد الامونيوم( ليعطي صبغة ازوية لها اقصى امتصاص عند الطول الموجي

 
 

 

Literature method (Abed and 
Hussein 2015) 

Present  method Analytical 
meterpara 

465 462 λmax(nm) 
Diazotization and coupling  Diazotization and 

coupling 
Method 

5 – 400 0.25-55 Linearity(µg /ml) 
5.051 x 103 104×3.71 Molar absorptivity 

(l.mol-1.cm-1) 
100.04 100.53 Recovery (%) 
1.332 1.3425 RSD (%) 

0.2941 0.04 Sandell Sensitivity 
(ng/cm2) 
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 الاستنتاج 

في المحلول المائي،  تم اجراء تطوير طريقة طيفية ذات حساسية و بسيطة في نفس الوقت لتقدير الفانكومايسين هيدروكلوريد       
ثنائي نايتروانلين( المؤزوت مع الفانكومايسين  4-،2تعتمد الطريقة على تفاعلات الازوتة والاقتران حيث تم مفاعلة الكاشف ) 

لمدة ساعتين على الاقل، اعطت  هيدروكلوريد في الوسط القاعدي تكَّون من خلال ذلك صبغة الأزو اللون والتي كانت استقراريتها
 مايكروغرام/مللتر 0.25-55) ) بحدود  حيث يتبع قانون بير  نانوميتر 462)الصبغة اعلى امتصاص لها عند الطول الموجي)

و معدل نسبة الاسترجاع  2نانوغرام/سم (0.04)وحساسية ساندل  1-.سم1-لتر.مول 3.71)×104)  والامتصاصية المولارية
في  الفانكومايسينتقدير . طبقت الطريقة المقترحة بنجاح في  ((2.1%و الانحراف القياسي النسبي لا يتعدى  (%100.53)

 من دون تواجد أي تداخل من مواد السواغ. مستحضره الصيدلاني
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