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 :السلخص
 يمعب التسميد دوراً حيوياً في تعزيز الإنتاجية في العديد من النباتات العصارية، بما في ذلك نبات كالانشو.  

لدراسة تأثير سماد النيتروجين  أجريت تجربة أصيص بالصوبة الزجاجية بكمية الزراعة بالبيضاء جامعة عمر المختار
. تم إخضاع النباتات (Kalanchoe  blossfeldiana)عمى نمو نبات الكلانشو  (NPK) والفوسفور والبوتاسيوم

لثمانية مستويات مختمفة من المعاملات في تصميم عشوائي بالكامل. بالمقارنة مع النباتات غير المعالجة، أدى 
إلى تحسين معظم خصائص النبات. أظيرت النتائج أن النباتات المسمدة  (NPK) ذجيةاستخدام الأسمدة المركبة النمو 

% يوريا( مع مزيج من الفوسفور والبوتاسيوم أعطت أعمى زيادة في 48جرام من  3بنسبة منخفضة من النتروجين )
النيتروجين وحده أظيرت النتائج أيضاً وقت زىر مبكر بشكل ممحوظ مرتبط بمعالجة   .معظم صفات النمو الخضري

بالإضافة إلى ذلك، ارتبطت   N1PK ،N2PK،(N3PKأو بمستوياتو الثلاثة بالإضافة إلى الفوسفور والبوتاسيوم )
حيث قدر معدل الزيادة عن معاممة المقارنة  - N1PK أعمى قيم محتوى الأوراق من النتروجين مع التسميد بمعاممة

بثلاثة مستويات من النيتروجين مع توليفة الفسفور، والبوتاسيوم ليا %. ومن ىذا نستنتج أن المعاممة 128.7-بـ 
 .أىمية اقتصادية لدورىا الفعال في تحسين صفات نبات الكلانشو

 .والبوتاسيوم ،الفوسفور.  النيتروجين. التسميد. الكلانشو :الكلسات الدالة

Abstract 

Fertilization plays a vital role in enhancing productivity in several succulent plants, including Kalanchoe plant. A pot 
experiment was conducted in 2018 to study the effects of nitrogen, phosphorus, and potassium fertilizer (NPK) on 
the growth Kalanchoe plant (Kalanchoe blossfeldiana) at Omar Al-Mukhtar University. The plants were subjected 
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to eight different levels of treatments in a completely randomized design. Compared with the untreated plants, the 
application of typical compound fertilizer (NPK) improved most characteristics of the plant. The results showed that 
plants fertilized with a low rate of nitrogen (3g of 48% urea) with a combination of phosphorus and potassium gave 
the highest increase in most vegetative growth characteristics .The results also show a significantly earlier 
flowering time associated with treatment nitrogen alone or with its three levels plus phosphorus and potassium 
(N1PK, N2PK, and N3PK). In addition, the highest values of leaf nitrogen content were associated with fertilization 
with the N1PK treatment - where the rate of increase over the control treatment was estimated at -128.7%. From 
this, we conclude that the treatment with three levels of nitrogen with the combination of phosphorus, and 
potassium is economically important for its effective role in improving the characteristics of the Kalanchoe plant. 
 Keywords: Kalanchoe, Fertilization, Nitrogen, Phosphorus and potassium 

  :سقدمةال 
كنبـــات أصـــص مزىـــر لتعـــدد أشـــكال أوراقـــو وألـــوان أزىـــاره واحتفاظـــو  Kalanchoe blossfeldianaينـــتج الكلانشـــو 

أسـابيع(، ويقـوم مزارعـو الكلانشـو بزراعتـو لإنتـاج إزىـار مبكـر  7-5بصفاتو الجيدة لفترة معقولة في المنزل أو المكتب )
وجـود النيتـروجين بالتربـة يعتبـر مـن أكثـر العناصـر المحـددة  .(Love, 1980)لعيد المـيلاد والشـيرين أو الثلاثـة التاليـة 

لنمــــو النباتــــات العصــــارية تحــــت ظــــروذ البيئــــة الطبيعيــــة ليــــذه النباتــــات. ف ضــــافة التســــميد الكيميــــائي المحتــــوي عمــــى 
 .Nobel et al. وجـد(Pareek et al., 1999)العصـارية والشـوكية المنزرعـة  النيتروجين يسـاعد عمـى نمـو النباتـات

 Kingsvilleالناميــة لمــدة عــام ونصــذ فــي  Opuntia engelmanniiأن تســميد نباتــات التــين الشــوكي   (1987)
بينمــا التســميد  ، %73كجــم نيتــروجين لميكتــار أدى إلــى زيــادة الــوزن الجــاذ بمعــدل  160بتكســاس بــالنيتروجين بمعــدل 

% بالمقارنـــة بالنباتـــات التـــي لـــم تســـمد. كمـــا 48ادة بمعـــدل كجـــم فوســـفور لميكتـــار أدى إلـــى الزيـــ 80بالفوســـفور بمعـــدل 
 أن تسـميد نباتـات التـين الشـوكي العصـاري  Karim et al. (1998)و Nerd et al. (1991) أوضـ  كـل مـن

Opuntia ficus – indica   بمعاملات سمادية تحتوي عمى النيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم أدى إلـى زيـادة الأزىـار
 Bolye (1998)كمـا أشـار  .ن زيادة معدلات التسميد النيتروجيني قد صاحبو زيادة فـي عـدد الازىـار والثمـاروالثمار وأ

مــــع كــــل ري بمعــــدل متــــوازن مــــن النيتــــروجين والفوســــفور  Schlumbergeraأن تغذيــــة نبــــات الاشــــممبرجرا العصــــاري 
 راعم الزىرية وتحسين جودة النبات.كما وجدجزء في المميون نيتروجين يؤدي إلى زيادة عدد الب 300-150والبوتاسيوم 

Khalafalla et al. (2001c)  أن تسـميد نبـات الإيفوربيـا العصـاري Euphorbia milii  المنـزرع كنبـات أصـص
أدى إلـى زيـادة معنويـة فـي عـدد  6:8:10، 6:8:5أو خمـيط منيـا بنسـبة  مزىر بالنيتروجين أو بالفوسـفور أو البوتاسـيوم

 .Khalafalla et alأشار  Euphorbia miliiوفي دراسة أخرى عمى نبات الإيفوربيا العصاري  .تالنورات عمى النبا
أن إضـــافة النيتـــروجين منفـــرد أو بالإضـــافة إلـــى الفوســـفور والبوتاســـيوم مـــع ثـــلاث مســـتويات مـــن النيتـــروجين  (2001)
ين ولـم يكـن ىنـاك فـروق معنويـة أدى إلى زيادة متدرجـة فـي محتـوى الأوراق مـن النيتـروج 6:8:15، 6:8:10، 6:8:5

بين المستويات الثلاثة من النيتروجين مع اتجاه إلى انخفاض محتوى الأوراق من النيتروجين مع المسـتوى الثالـث. ومـن 
ناحية أخرى لم يكن لإضافة الفوسفور أو البوتاسيوم بـدون نيتـروجين تـأثير معنـوي عمـى محتـوى الأوراق مـن النيتـروجين 

وبالنســبة لمحتــوى الأوراق مــن الفوســفور والبوتاســيوم فقــد زاد مــع إضــافتيما لمنبــات كمــا أوضــحت  ترول.بالمقارنــة بــالكن
النتـــائج أن زيـــادة معـــدلات النيتـــروجين المضـــافة فـــي وجـــود الفوســـفور والبوتاســـيوم أدت إلـــى زيـــادة واضـــحة فـــي محتـــوى 
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محتـوى الأوراق مـن الكمورفيـل الكمـي فقـد أدت جميـع الأوراق من الفوسفور والبوتاسيوم. وفيما يتعمق بتأثير التسميد عمى 
المعاملات سواء كانت كعناصر منفردة أو في نسب سمادية من العناصر الثلاثة إلى زيـادة معنويـة فـي محتـوى الأوراق 
مــن الكمورفيــل وكانــت أعمــى القــيم بالترتيــب مــع إضــافة النســبة الســمادية المحتويــة عمــى النيتــروجين بالمعــدل المتوســط 

ىـــذه التجربـــة  تيـــدذ لمــنخفض والمرتفـــع ثـــم معاممــة النيتـــروجين منفـــرداً ومعاممـــة البوتاســيوم وأخيـــراً معاممـــة الفوســفور.وا
 .الكلانشو والنمو في نبات عمى صفات الجودةوالمزيج بينيما لدراسة تأثير التسميد بالنيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم 

 :مهاد وطرق البحث
الصــوبة الزجاجيــة بكميــة الزراعــة بالبيضــاء جامعــة عمــر المختــار وبيــدذ إنتــاج وتحســين جــودة تــم تنفيــذ ىــذه الدراســة ب

)صــنذ محمــي ذو أزىــار  Kalanchoe blossefeldiana Poellnالصــفات الخضــرية والزىريــة لنبــات الكلانشــو 
 .حمراء( كنبات أصص مزىره

سـم عمييـا زوجـان مـن الأوراق  9-7طـول في الخامس عشر من شير أغسطس تم أخـذ عقـل طرفيـة ب تجهيز الشباتات:
( 1:1سم( محتوية عمـى خمـيط مـن البيتمـوس والرمـل بنسـبة ) 10×60×30)مع إزالة الأوراق السفمية( وزراعتيا بأبعاد )

سم في صفوذ بحيث تتلامس الأوراق فقط. وبعد ثلاث أسابيع من زراعـة العقـل وبعـد تكـوين مجمـوع  4-3عمى عمق 
سم ومحتوي عمى نفـس بيئـة التجـذير  15نباتات المتماثمة كل نبات في إصيص بلاستيك بقطر جذري كافي تم زراعة ال

 رمل(. وتمت عممية الخدمة والري حسب حاجة النبات. 1 :بيتموس 1السابقة )
 بعد الزراعة بالأصص تم تقسيم معاملات التسميد النيتروجين، البوتاسيوم، والفوسـفور والمـزيج بينيـا إلـى: خطهات العسل

 :ثمانية مستويات حيث
1- N0P0K0 )كمعاممة الشاىد )بدون تسميد 
2- N1 =(48 )جم 3% يوريا 
3- P( =15.5 %P2O5 )6 جم 
4- K( =48.5 %K2O )4 جم 
5- PK( =K 4 ( + )جمP 6 )جم 
6- N1P1K1( =K 4 ( + )جمP 6 ( + )جمN 3 )جم 
7- N2P1K1(  =K 4 ( + )جمP 6 ( + )جمN 6 )جم 
8- N3P1K1 = (K 4 ( + )جمP 6 ( + )جمN 9 )جم 

تم إضـافة التسـميد النيتروجينـي عمـى ثـلاث دفعـات متسـاوية، الأولـى بعـد أسـبوع مـن الزراعـة الثانيـة والثالثـة عمـى فتـرات 
كل ثلاث أسابيع، أما بالنسبة لمتسميد الفوسفوري والبوتاسي تمت إضافتيما عمى دفعتين متسـاويتين الأولـى بعـد الزراعـة 

 وكانت الصفات المدروسة كالتالي: نية بعد شير من الإضافة الأولى.بشير والثا
 :الرفات الخزرية والزهرية

)إرتفاع النمو الخضري + إرتفاع الحامل النوري( من سط  الإصيص حتـى أعمـى نقطـة   /)سم إرتفاع النبات الكمي - 
 النبات.من 
 .عدد الأفرع والأوراق لمنبات  -
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 جم(.نمو الخضري والزىري )الوزن الطازج والجاذ لم  -
 .عدد النورات لمنبات والأزىار لمنبات  -
 (.بداية تمون الأزىار بالنورة )عدد الأيام من الزراعة بالأصص حتى بداية ظيور المون في الأزىار  -
 (.% من الأزىار بالنورة25موعد تفت  الأزىار بالنورة )تفت    -

مـون الأزىــار بـالنورة تــم أخـذ الورقــة الثالثـة مــن أعمـى قمــة لمنباتـات وتــم تجفيفيــا عنـد بدايــة ت: التحليلل الكيسيللالي للل وراق
م حتـى ثبـات الــوزن الجـاذ وتـم طحنيـا لتقـدير النيتــروجين والفوسـفور والبوتاسـيوم حيـث تـم تقــدير    70عمـى درجـة حـرارة 
الطريقـة المونيـة باسـتخدام جيـاز ، أمـا الفوسـفور فـتم تقـديره ب(Pregel, 1945) المونيـة  Nessler النيتـروجين بطريقـة
نـــانوميتر، فـــي حــين تـــم تقــدير النســـبة المئويـــة  470عمــى طـــول موجــة   Spectrophotometer التحميــل الطيفـــي

 Jackson تبعاً لمخطوات التي ذكرىا  Flamespectrophotometer لمبوتاسيوم باستخدام جياز قياس طيذ الميب
 Dere et وفق لقياس الكثافة الضوئية   Spectrophotometerطة جياز تقدير كمية الكموروفيل بواس وتم (1967)

al., 1998)). 
 :التحليل الإحرالي

التحميل الإحصائي )تحميل التباين( لكل صفة تحت الدراسة وتـم مقارنـة متوسـطات المعـاملات المختمفـة باسـتخدام  يأجر 
 (.Snedecor and Cochran , 1980) 0.5طريقة دنكن عند مستوى معنوية 

 الشتالج:
 تأثير التدسيد الكيسيالي على صفات الشسه الخزري والزهري والسحتهى الكيسيالي ل وراق

( أن التســـميد بالمعـــاممتين المحتويـــة عمـــى الفوســـفور منفـــرداً أو 1جـــدول )التبـــين النتـــائج ب صلللفات الشسللله الخزلللري: -1
اع النمــو الخضــري والإرتفــاع الكمــي لمنبــات عــن معاممــة مضــاذ مــع البوتاســيوم لــم تختمفــا معنويــاً فــي تأثيرىمــا عمــى إرتفــ

ــة بالبوتاســيوم منفــرداً. كمــا تظيــر النتــائج وجــود زيــادة  الشــاىد. كمــا يلاحــظ إنخفــاض ىــذه الصــفة معنويــاً نتيجــة المعامم
فور معنوية في ىذه الصفة مصاحبة لممعاملات السـمادية المحتويـة عمـى النيتـروجين سـواء منفـرداً أو مضـاذ إلـى الفوسـ

كمـا يتضـ  مـن النتـائج عـدم إخـتلاذ  والبوتاسيوم بالمقارنة بمعاممة الشاىد والمعاملات غير المحتوية عمـى النيتـروجين.
رتفــاع الكمــي لمنبــات مصــاحبة المعــاملات الســمادية المحتويــة عمــى النيتــروجين فــي تأثيراتيــا. وكانــت أعمــى زيــادة فــي الا

نتـائج المقارنـات التـي تعكـس تـأثير . % عن معاممة الشاىد23.8ادة بنسبة ( حيث كانت الزيN1PKلممعاممة السمادية )
ـــات خـــلال موســـم الدراســـة والموضـــحة  ـــات  وعـــدد الأوراق لمنب ـــة مـــن التســـميد عمـــى عـــدد الأفـــرع لمنب المعـــاملات المختمف

التســميد  ( تظيــر عــدم وجــود اختلافــات معنويــة فــي عــدد الأفــرع مــع إضــافة المعــاملات المختمفــة مــن1جــدول رقــم )الب
بالمقارنــة بمعاممــة الشــاىد باســتثناء المعاممــة الســمادية المحتويــة عمــى المســتوى المــنخفض مــن النيتــروجين مضــافاً مــع 

( صــاحبيا زيــادة معنويــة بالمقارنــة بمعاممــة الشــاىد وقــد بمغــت الزيــادة عــن معاممــة الشــاىد N1PKالفوســفور والبوتاســيوم )
كمــا وأظيــرت نتــائج زيــادة معنويــة فــي قطــر الســاق  لعــدد الأوراق لمنبــات. %51.2لعــدد الأفــرع لمنبــات  %50.2بنحــو 

الخضري مع جميع المعاملات السمادية باستثناء المعاممة بالبوتاسيوم منفرداً لم يختمذ عن معاممـة الشـاىد. يتضـ  مـن 
ري خـلال الدراسـة نتيجـة ( أن ىناك زيادة معنوية فـي الـوزن الطـازج والجـاذ لممجمـوع الخضـ1جدول )الالنتائج المدونة ب

لمعاملات التسميد المحتوية عمى النيتروجين منفرداً أو مضاذ إليـو الفوسـفور والبوتاسـيوم بالمقارنـة بمعاممـة الشـاىد،كما 
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توضـ  النتــائج أن زيــادة معــدل النيتــروجين فــي التوليفــة الســمادية المحتــوي عمــى الفوســفور والبوتاســيوم صــاحبو انخفــاض 
كمـا تشـير النتـائج فـي إلـى عـدم وجـود اخـتلاذ معنـوي فـي الـوزن  طـازج والجـاذ لممجمـوع الخضـري.متدرج في الوزن ال

الطـــازج والجـــاذ لممجمـــوع الخضـــري نتيجـــة لممعاممـــة بالتســـميد الفوســـفوري منفـــرداً أو مضـــاذ إليـــو البوتاســـيوم بالمقارنـــة 
 بمعاممة الشاىد.

 Kalanchoe blossfeldianaلشبلات الكلانذله  ري خزل( تأثير التدسيد الكيسيالي عللى صلفات الشسله ال1جدول )
 خلال مهسم الدراسة

        
 الرفة

 
 السعاملات

ارتفاع الشسه 
الخزلللللللللللري 

 )سم(

الارتفلللللللللللللاع 
الكلللللللللللللللللللللي 
للشبللللللللللللللللللات 

 )سم(

علللدد الأفلللرع 
 للشبات

عدد الأوراق 
 للشبات

قطللر الدللاق 
 )سم(

الللللللللللللللللللهزن 
الطللللللللللللللللاز  
للسجسلللللللللللهع 
الخزلللللللللللري 
 للشبات )جم(

الللللللللللللللللللهزن 
الجلللللللللللللللللا  
للسجسلللللللللللهع 
الخزلللللللللللري 
 للشبات )جم(

 b 49.83 b 3.33 b 54.66 bc 1.16 b 16.33 الذاهد
256.10 

de 35.90 de 

N 22.20 a 59.33 a 3.66 ab 61.33 b 1.32 a 
294.17 

bc 
41.06 c 

P 16.33 b 50.67 b 3.33 b 51.66 bc 1.33 a 229.30 
ef 

32.21 ef 

K 15.33 b 15.33 c 3.33 b 40.00 c 1.16 b 206.70 f 28.98 f 

PK 16.67 b 50.00 b 3.66 ab 56.66 bc 1.31 a 
272.63 

cd 
38.48 cd 

N1Pk 23.67 a 61.67 a 5.00 a 82.66 a 1.34 a 352.87 a 49.74 a 
N2Pk 23.00 a 58.33 a 4.66 ab 61.00 b 1.39 a 345.03 a 48.30 ab 

N3Pk 23.33 a 57.00 a 4.33 ab 55.66 bc 1.42 a 
322.90 

ab 
45.20 b 

ختبلار تبعلاد لا 0.5تهسطات التي تحسل نفس الأحر  الإنجليزية لكل صلفة لا تكلهن مختلفلة معشهيلاد عشلد مدلتهى الس
 Duncanدنكن 

( عــدم إزىــار النباتــات المعاممــة بالتســميد البوتاســي 2جــدول )التوضــ  النتــائج المعروضــة ب :صللفات الشسلله الزهللري  - 2
ة المحتويــة عمــى الفوســفور فقــط أو الفوســفور مــع البوتاســيوم فــي موعــد فقــط بينمــا لــم تختمــذ معنويــاً المعــاملات الســمادي

الإزىار عن معاممة الشاىد.كما تُظير النتائج تبكير معنوي في موعد الإزىار مصـاحب لممعاممـة بـالنيتروجين منفـرداً أو 
مسـتويات الثلاثـة كمـا لـم تختمـذ ال، (N1PK, N2PK, N3PKبمسـتوياتو الثلاثـة مضـاذ إلـييم الفوسـفور والبوتاسـيوم )



 

690 

 

من النيتروجين المضاذ إلييا الفوسفور والبوتاسيوم في تـأثيراتيم عمـى ىـذه الصـفة. وكانـت أعمـى قـيم لمتبكيـر فـي موعـد 
توضــ  النتــائج المدونــة  يومــاً عــن معاممــة الشــاىد. 20حيــث قــدر بنحــو  N1PKالإزىــار مصــاحبة لممعاممــة الســمادية 

السماد البوتاسي فقط لم تزىر. كما توض  النتائج أن المعاملات السـمادية المحتويـة ( أن النباتات المعاممة ب2جدول )الب
عمــى النيتــروجين فقــط أو المضــاذ فــي التوليفــة الســمادية المحتويــة عمــى الفوســفور والبوتاســيوم صــاحبيا إزىــار جميــع 

و مــع البوتاســيوم عــن معاممــة %( بينمــا لــم تختمــذ المعــاملات الســمادية المحتويــة عمــى الفوســفور فقــط أ100النباتــات )
( تظيــر وجــود 2الجــدول )بتــائج المقارنــات التــي توضــ  تــأثير التســميد الكيميــائي عمــى ارتفــاع الحامــل النــوري ن .الشــاىد

زيـــادة معنويـــة فـــي إرتفـــاع الحامـــل النـــوري مصـــاحبة لمعـــاملات التســـميد المحتويـــة عمـــى النيتـــروجين منفـــرداً أو مضـــاذ 
ـــائج بالمســـتوى المـــنخفض والمتوســـ ـــة عمـــى الفوســـفور والبوتاســـيوم كمـــا يتضـــ  مـــن النت ـــة الســـمادية المحتوي ط فـــي التوليف

انخفــاض تــدريجي فــي إرتفــاع الحامــل النــوري مــع زيــادة مســتوى النيتــروجين بالتوليفــة الســمادية. وكانــت أعمــى زيــادة فــي 
توضــ  النتــائج عــدم  .ة الشــاىد% بالمقارنــة بمعاممــ13.4و  N1PKارتفــاع الحامــل النــوري مصــاحبة لممعاممــة الســمادية 

اخــتلاذ المعــاممتين المحتويــة عمــى الفوســفور فقــط أو الفوســفور مضــاذ مــع البوتاســيوم معنويــاً عــن معاممــة الشــاىد فــي 
بينمــا صــاحب المعــاملات السمـــادية المحتويــة عمــى النيتــروجين  زيــادة معنويــة فــي  ،تأثيرىمــا عمــى قطــر الحامــل النــوري

ان المعـاملات السـمادية المحتويـة عمـى النيتـروجين سـواء  ( توض 2جدول )الالنتائج المدونة بمن  قطر الحامل الزىري.
منفــرداً أو مضــاذ إلــى التوليفــة الســمادية المحتويــة عمــى الفوســفور والبوتاســيوم صــاحبيا زيــادة معنويــة فــي عــدد النــورات 

وقـد  N2PK و N1PKا من النباتات المعاممـة بــ وتشير النتائج أن أعمى القيم لعدد النورات أمكن الحصول عميي لمنبات.
معنويـاً عـن معاممـة  P ،PKعـدم اخـتلاذ المعـاممتين  تشـير النتـائج %.200.8بمغت الزيادة عـن نباتـات الشـاىد بنحـو 

الشاىد في تأثيرىما عمى عدد الأزىـار لمنبـات. بينمـا صـاحب المعـاملات السـمادية الأخـرى )المحتويـة عمـى النيتـروجين( 
أعمــى القــيم لعــدد الأزىــار  N2PKمعنويــة فــي عــدد الأزىــار. وســجمت النباتــات المضــاذ إلييــا المعاممــة الســمادية زيــادة 

( تُظيــر وجــود زيــادة معنويــة مصــاحبة لجميــع 2جــدول )الب %.110.8حيــث قـُـدرت الزيــادة عــن معاممــة الشــاىد بنحــو 
فـــي  N1PK ،N2PK ،N3PKتمــذ المعـــاملات معــاملات التســـميدعمى الــوزن الطـــازج والجــاذ لمنـــورات لمنبــات. ولـــم تخ

قـد أعطـت أعمـى زيـادة معنويـة فـي  N2PKتأثيراتيا عمى ىذه الصفة  كما أظيرت النتـائج أن تسـميد النباتـات بالمعاممـة 
   .% عن معاممة الشاىد عمى التوالي128.0، %125.7الوزن الطازج والجاذ لمنورات وقُدرت الزيادة بنحو 

 Kalanchoe blossfeldianaالكيسيلالي عللى صلفات الشسله الزهلري لشبلات الكلانذله ( تلأثير التدلسيد 2جلدول )
 خلال مهسم الدراسة

       
 الصفة

 
 المعاملات

ـــة  موعـــد بداي
تفـــــــــــــــــــــــــــــــــت  

 الأزىار

نســــــــــــــــــــــــبة 
النباتــــــــــــات 
المزىــــــــــــــــرة 

)%( 

ارتفـــــــــــــــــــاع 
الحامـــــــــــــــل 
النـــــــــــــــــوري 

 )سم(

قطـــــــــــــــــــــــــر 
الحامـــــــــــــــل 
الزىــــــــــــــــري 

 )سم(

عـــــــــــــــــــــــــــدد 
النــــــــــــــورات 

 لمنبات

عـــــــــــــــــــــــــــدد 
الأزىــــــــــــــار 

 لمنبات

الـــــــــــــــــــــوزن 
الطــــــــــــــــازج 
لمنــــــــــــــورات 
لمنبــــــــــــــــــات 

 )جم(

الـــــــــــــــــــــــــــــوزن 
الجـــــــــــــــــــــــــاذ 
لمنــــــــــــــــــــــورات 
 لمنبات )جم(

 الذاهد
240.33 

a 
27.33 

b 
33.50 

c 
0.323 

b 1.33 b 
176.33 

c 
26.66 

d 5.08 d 
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N 
228.67 

b 
100.00 

a 
37.17 

a 
0.460 

a 
3.33 a 268.67 

b 
44.00 

bc 
9.13 bc 

P 
241.00 

a 
28.67 

b 
34.33 

bc 
0.326 

b 
2.00 b 

205.33 
c 

37.33 
c 

7.87 c 

K - - - - - - - - 

PK 
240.33 

a 
29.00 

b 
33.33 

c 
0.336 

b 
2.00 b 199.00 

c 
38.33 

c 
7.98 c 

N1Pk 
220.33 

c 
100.00 

a 
38.00 

a 
0.463 

a 
4.00 a 

343.33 
a 

53.00 
ab 

11.00 ab 

N2Pk 
220.67 

c 
100.00 

a 
35.33 

b 
0.463 

a 
4.00 a 

371.67 
a 

55.66 
a 

11.62 a 

N3Pk 
222.00 

bcd 
100.00 

a 
34.33 

bc 
0.466 

a 
3.66 a 337.00 

a 
50.66 

ab 
10.61 ab 

تبعلاد لإختبلار  0.5الستهسطات التي تحسل نفس الأحر  الإنجليزية لكل صلفة لا تكلهن مختلفلة معشهيلاد عشلد مدلتهى 
 Duncanدنكن 

أن  (3جــدول )النتــائج  المدونــة بتُشــير ال: محتللهى الأوراق مللن الشيتللروجين والفهسللفهر والبهتاسلليهم والكلهروفيللل -3
المعاملات السمادية المحتويـة عمـى النيتـروجين سـواء منفـرداً أو مضـاذ إلـى التوليفـة السـمادية المحتويـة عمـى الفوسـفور 
والبوتاســـيوم صــــاحبيا زيـــادة معنويــــة فـــي محتــــوى الأوراق مـــن النيتــــروجين . وكانـــت أعمــــى القـــيم لمحتــــوى الأوراق مــــن 

لنتـائج . ا%-128.7حيث قـُدر معـدل الزيـادة عـن معاممـة الشـاىد بنحـو  N1PKلمتسميد بالمعاممة النيتروجين مصاحبة 
( توضـــ  أن ىنـــاك زيـــادة معنويـــة فـــي محتـــوى الأوراق مـــن الفوســـفور مصـــاحبة لجميـــع معـــاملات 3جـــدول )الالمدونـــة ب

مصـــاحبة لممعـــاملات الســـمادية  التســـميد بالمقارنـــة بمعاممـــة الشـــاىد وكانـــت أعمـــى القـــيم لمحتـــوى الأوراق مـــن الفوســـفور
تُشـــير  بالنســـبو لمحتـــوى الأوراق مـــن البوتاســـيوم المحتويـــة عمـــى توليفـــة ســـمادية مـــن النيتـــروجين والفوســـفور والبوتاســـيوم.

النتائج أن ىناك زيـادة معنويـة فـي محتـوى الأوراق مـن البوتاسـيوم مصـاحبة لجميـع معـاملات التسـميد بالمقارنـة بمعاممـة 
عمى القيم لمحتوى الأوراق من البوتاسـيوم مصـاحبة لممعـاملات السـمادية المحتويـة عمـى البوتاسـيوم مـع الشاىد. وكانت أ

( أن ىنـــاك زيـــادة 3جـــدول )اللمحتـــوى الأوراق مـــن الكموروفيـــل توضـــ  النتـــائج المدونـــة ب ةبالنســـب.النيتـــروجين والفوســـفور
املات التســـميد المختمفــــة بالمقارنـــة بمعاممــــة معنويـــة فـــي محتــــوى الأوراق مـــن الكموروفيــــل الكمـــي مصــــاحبة لجميـــع معــــ

الكنتـرول باسـتثناء معـاممتي التسـميد المحتويـة عمـى الفوسـفور أو البوتاسـيوم منفـرداً وسُـجمت أعمـى القـيم لمحتـوى الأوراق 
، ولــم تختمــذ ىــذه المعــاملات فــي تأثيراتيــا عمــى ىــذه N1PKويمييمــا  N2PK ،N3PKمــن الكموروفيــل الكمــي لممعاممــة 

 %  عمى التوالي.57.8، 66.7، 68.6وقُدرت نسبة الزيادة عن الكنترول بنحو  الصفة
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( تأثير التدسيد الكيسيالي على محتهى الأوراق من الشيتلروجين والفهسلفهر والبهتاسليهم والكلهروفيلل الكللي 3جدول )
 خلال مهسم الدراسة Kalanchoe blossfeldiana لشبات الكلانذه
              

 الصفة
 املاتالمع

N 
(%) 

P 
(%) 

K 
(%) 

 الكموروفيل الكمي
 )ممجم/جم وزن طازج(

 c 1.04 f 1.27 e 1.02 d 1.08 .الذاهد
N 2.08 b 1.40 d 1.64 c 1.38 b 
P 1.09 c 1.79 c 1.49 d 1.07 cd 
K 1.18 c 1.19 e 2.35 b 1.06 cd 

PK 1.22 c 1.88 b 2.42 ab 1.15 c 
N1Pk 2.47 a 2.03 a 2.43 ab 1.61 a 
N2Pk 2.40 a 1.98 a 2.49 a 1.72 a 
N3Pk 2.35 a 1.89 b 2.49 a 1.70 a 

تبعلاد لإختبلار  0.5الستهسطات التي تحسل نفس الأحر  الإنجليزية لكل صلفة لا تكلهن مختلفلة معشهيلاد عشلد مدلتهى 
 Duncanدنكن 

 :السشاقذة
ائج المتحصـل عمييـا مـن دراسـة تـأثير التسـميد يتضـ  مـن النتـ :صلفات الشسله الخزلري   عللى تأثير التدلسيد الكيسيلالي

حتويـــة عمـــى متوليفـــة ســـمادية أو مضـــافاً الكيميـــائي عمـــى صـــفات النمـــو الخضـــري أن إضـــافة النيتـــروجين ســـواء منفـــرداً 
كمـا أظيـرت النتـائج أن النباتـات المسـمدة بالمعـدل المـنخفض  .الفوسفور والبوتاسيوم قد صاحبيا زيادة في ىـذه الصـفات

قـد أعطـت أعمـى زيـادة فـي معظـم الصـفات السـابق ذكرىـا بالمقارنـة بالمعـاملات السـمادية الغيـر  N1PKوجين من النيتـر 
ختلافــات بـــين التوليفـــات الســمادية المحتويـــة عمـــى محتويــة عمـــى النيتـــروجين ومعاممــة الشـــاىد التـــي لــم تســـمد وكانـــت الا
ضــرية المدروســة وقــد أشــار العديــد مــن البــاحثين إلــى النيتــرجين بمعدلاتــو الثلاثــة بســيطة فــي تأثيراتيــا عمــى الصــفات الخ

 Shalaby et) سـتجابة لمتسـميد النيتروجينـي.االعصـارية كو حدوث زيادة في صـفات النمـو الخضـري لمنباتـات الشـوكية 
al., 1978 ،Quera and Nobel, 1987، Nobel et al., 1987 ، 
Nobel, 1988 ،Nerd et al., 1991 ،EL-Labban et al., 1991a ،EL-Fouly, 1994، EL-Gendy 
et al., 1995 ،Boly, 1998 ،Karim et al., 1998، Dzhiaparidze, 1999 ،Khalafalla et al., 

1999، Khalafalla et al., 2001a,c ،Spurway and Thomas, 2001.) 
ت التزىيــر لممعــاملات بــالنظر إلــى النتــائج الخاصــة باســتجابة صــفا :صللفات التزهيللر  علللى تللأثير التدللسيد الكيسيللالي 

ـــة عمـــى النيتـــروجين منفـــرداً أو مضـــاذ إلـــى 2جـــدول )بالالســـمادية المختبـــرة  ( يتضـــ  أن المعـــاملات الســـمادية المحتوي
التوليفة السمادية المحتوية عمى الفوسفور والبوتاسيوم قد قابميا زيادات في كل من النسـبة المئويـة لمنباتـات المزىـرة )%( 
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رتفــاع الحامـــل النــوري والإرتفـــاع الكمــي لمنبـــات وقطــر لحامـــل الزىــري وعـــدد النــورات والأزىـــار لمنبــات والـــوزن الطـــازج  وا 
والجــاذ لمنــورات لمنبــات كمــا أشــارت النتــائج بصــفة عامــة أن المعــاملات الســمادية المحتويــة عمــى النيتــروجين بمســتوياتو 

ــأثيراتيم عمــى  معظــم الصــفات الزىريــة الســابقة إلا أنيــم تفوقــوا الثلاثــة والمضــاذ لمفوســفور والبوتاســيوم لــم يختمفــوا فــي ت
معنوياً عن معاممة الشاىد والمعاملات السمادية الغير محتوية عمى النيتـروجين وأن المسـتوى المـنخفض مـن النيتـروجين 

وتتفــق ىــذه النتــائج مــع تمــك  ( صــاحبو أعمــى زيــادات فــي قــيم الصــفات الســابقة.N1PKالمضــاذ لمفوســفور والبوتاســيوم )
ــــــات الشــــــوكية والعصــــــارية  التــــــي ــــــى أن تســــــميد النبات ــــــاحثين حيــــــث أشــــــارت النتــــــائج إل ــــــد مــــــن الب  توصــــــل إلييــــــا العدي

 Nerd et al., 1991 ،Karim et) بمعاملات سـمادية تحتـوي عمـى النيتـروجين صـاحبيا زيـادة فـي الصـفات الزىريـة
al. 1998 ،Boyle, 1998 ،Khalafalla et al., 1999 ،Leonard and Nell, 2000 ،Khalafalla et 

al., 2001a,c ،Spurway and Thomas, 2001 .) نخفـاض فـي عـدد اكما أشار العديد من الباحثين إلى حـدوث
الأزىــار والــوزن الطــازج والجــاذ لمنبــات لدزىــار بزيــادة مســتوى النيتــروجين فــي المعــاملات الســمادية المضــافة لمنباتــات 

 ,.Leonard and Nell, 2000 ،Spurway and Thomas, 2001 ،Khalafalla et al) العصـاريةو الشـوكية 
2001c .)ومــن ناحيــة أخــرى وجــد Spurway and Thomas (2001)  أن زيــادة التســميد النيتروجينــي المضــاذ
العصـاري صـاحبو تـأخير فـي موعـد الإزىـار. ومـن المعمـوم أن موعـد إزىـار نبـات  Schlumbergera bucklyiلنبـات 

إلــى  Pertuit (1992) إضــافة الســماد النيتروجينــي وموعــد بدايــة النيــار القصــير حيــث أشــار الكلانشــو يتحــدد بموعــد
ضــرورة وقــذ التســميد قبــل بــدء النيــار القصــير بأســبوع أو بعــده لمــدة أســبوعين لرســراع مــن بــدء تكــوين البــراعم الزىريــة 

النباتــات المســمدة بــالنيتروجين منفــرداً أو وفيمــا يتعمــق بنســبة النباتــات المزىــرة يتضــ  مــن النتــائج أن  . لنبــات الكلانشــو
%( بينمـــا انخفضـــت نســـبة الإزىـــار فـــي النباتـــات المســـمدة 100مضـــاذ مـــع الفوســـفور والبوتاســـيوم أزىـــرت جميعيـــا )

كمـا وصـمت نسـبة النباتـات المزىـرة . %29.0بالفوسفور منفرداً أو مضاذ مع البوتاسيوم حيـث وصـمت كمتوسـط بنحـو 
% بينمــــا لــــم تزىــــر النباتــــات المســــمدة بالبوتاســــيوم فقــــط. وتتفــــق ىــــذه النتــــائج مــــع نتــــائج 27.33فــــي معاممــــة الشــــاىد 

Khalafalla (1999)  والـذي درس تـأثير إضـافة معـاملات سـمادية تحتـوي عمـىNPK  بمعـدلات مختمفـة عمـى أزىـار
ســمد بينمــا صــاحب حيــث أشــارت النتــائج إلــى عــدم إزىــار نباتــات الشــاىد التــي لــم ت Orbeaنبــات الأســتابميا العصــاري 

 زيادة المعدلات السمادية زيادة نسبة النباتات المزىرة.
بـالنظر  :محتلهى الأوراق ملن الشيتلروجين والفهسلفهر والبهتاسليهم والكلهروفيلل الكللي  عللى تأثير التدلسيد الكيسيلالي

ن قـــد زاد ب ضـــافة ( أوضـــحت النتـــائج المتحصـــل عمييـــا أن محتـــوى الأوراق مـــن النيتـــروجي3جـــدول )الإلـــى النتـــائج فـــي 
المعــاملات الســمادية المحتويــة عمــى النيتــروجين منفــرداً أو مضــاذ مــع الفوســفور والبوتاســيوم وبمغــت أعمــى قــيم لمحتــوى 

 .N1PK  الأوراق من النيتروجين مع المعاممة
عديــد مــن وتتفــق النتــائج التــي وجــدت فــي ىــذا البحــث مــع نتــائج العديــد مــن البــاحثين حيــث زاد محتــوى أوراق وســيقان ال

النباتـــات الشـــوكية والعصـــارية زيـــادة واضـــحة مـــن النيتـــروجين والفوســـفور والبوتاســـيوم والكموروفيـــل الكمـــي نتيجـــة لمتســـميد 
 EL-Hassanin and) أو بمعـاملات سـمادية تحتـوي عمـى النيتـروجين فـي وجـود الفوسـفور والبوتاسـيومبـالنيتروجين 

Zarad, 1993، EL-Fouly, 1994،  Makobe et al., 1998a,b، Dzhaparidze, 1999، Khalafalla, 
1999، Khalafalla    Kamaluddin and  Kamil, ,2022 ., et al., 2001b,c.) 
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وبالنظر إلى النتائج السـابقة يتضـ  الـدور الإيجـابي لإضـافة النيتـروجين لممعـاملات السـمادية مـع وجـود علاقـة إيجابيـة  
توى الأوراق من النيتـروجين والكموروفيـل، ويمكـن إرجـاع ىـذه الزيـادات إلـى زيـادة بين زيادة النمو الخضري والزىري ومح

المحتــوى النيتروجينــي فــي النبــات حيــث يــدخل فــي تخميــق البــروتين الــذي يعتبــر المكــون الرئيســي فــي تخميــق الإنزيمــات 
يـــة التمثيـــل الضـــوئي وتركيـــب الأغشـــية الحيويـــة عـــلاوة عمـــى أنـــو مكـــون أساســـي لصـــبغة الكموروفيـــل المســـئولة عـــن عمم

(Nobel 1994.) 
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