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 انًهخض  

رزُبٔل ْنِ انلهاٍخ رؾهٛم كُٚبيٛكٛخ فؾ انَبؽهٙ ٔرؤصٛوارّ  انجٛئخ ػهٗ يٕلغ يلُٚخ نجلح انكجوٖ اٞصو٘، يغ 

انزوكٛي ػهٗ ظبْوح انزآكم انَبؽهٙ انُبرغخ ػٍ انزغٛواد انًُبفٛخ، ٔاػزًلد انًُٓغٛخ ػهٗ كيظ رمُٛبد 

 Digital Shorelineل ًَٕمط  يٍ فلا  (GIS)َٔظى انًؼهٕيبد انغغوافٛخ (RS) الاٍزشؼبه ػٍ ثؼل 

Analysis System (DSAS) نزؾهٛم انزغٛواد انزٙ ؽوأد ػهٗ فؾ انَبؽم فلال انفزوح انييُٛخ ،

ٔاػؾخ رٓلك انٓٛبكم  (Erosion)(.فهظذ انُزبئظ انٗ أٌ ٍبؽم انًلُٚخ ًٚو ثًوؽهخ رواعغ 2025–1990)

% يٍ اعًبنٙ 69.29يمطؼبً ػوػٛبً ثَُجخ  185اٞصوٚخ انًزبفًخ نهشبؽئ؛ ؽٛش ٍغهذ انلهاٍخ رواعؼبً فٙ 

ً ؽبنخ  82يزواً. فٙ انًمبثم، ٍغهذ  179.35انَبؽم انًلهًٔ، ثؾل ألظٗ نهزواعغ ثهغ  يمطؼب

يزواً. ٔكشفذ انلهاٍخ أٌ يزٍٕؾ يؼلل انزآكم  146.85% ثؾل ألظٗ 30.71( ثَُجخ  (Accretionرملو

ؽبنخ "انٓشبشخ انَبؽهٛخ"؛ ؽٛش ٚزغبٔى ْنا انًؼلل يزو/ٍُخ، ْٕٔ يئشو هلًٙ ٚؼكٌ  0.74انَُٕ٘ ثهغ 

انملهح انطجٛؼٛخ نهشبؽئ ػهٗ انزغلك، يًب ٚئك٘ انٗ رآكم رلهٚغٙ فٙ انمبػلح انًَبؽٛخ نهًٕلغ اٞصو٘؛ فٓنا 

ً  74ٚؼُٙ أٌ انٛبثَخ رفمل ٍُٕٚبً لواثخ  فٙ انًُبؽك انزٙ رؾزٕ٘ ػهٗ  ٍى نظبنؼ انجؾو، ْنا انولى ٚؼزجو يورفؼب

بثزخ، َّٞ ٍٕف ٚفمل أيزبه يٍ اٞهع كم ػمل يٍ انييبٌ، ٔثُبءً ػهٗ ْنِ انًؼطٛبد، رى رظُٛف آصبه ص

انَبؽم انٗ صلاس َطبلبد: )ٍبؽم يزؼوع نهزؤكم، ٍبؽم يَزمو، ٍبؽم يزؼوع نهزوٍٛت(، يًب َٚزٕعت 

 رلفلاد ػبعهخ نؾًبٚخ انًُبؽك انًظُفخ كؤكضو ػوػخ نهقطو.

(، Gisَظى انًؼهٕيبد انغغوافٛخ)فؾ انَبؽم،  (،RS، الاٍزشؼبه ػٍ ثؼل)كبَٙانزؾهٛم انً انكهًبد انذانخ:

 (DSAS) .َظبو رؾهٛم انقؾ انَبؽهٙ انولًٙ
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Abstract 

This study addresses the analysis of coastal dynamics and their environmental impacts on the site 

of the ancient city of Leptis Magna, focusing on the phenomenon of coastal erosion resulting 

from climate change. The methodology relied on integrating remote sensing (RS) and geographic 

information systems (GIS) techniques through the Digital Shoreline Analysis System (DSAS) 

model to analyze changes that occurred along the coastline during the period (1990–2025). The 

results concluded that the city's coast is undergoing a clear phase of recession (Erosion) that 

threatens the archaeological structures adjacent to the shore; the study recorded recession in 185 

cross-sections, representing 69.29% of the total studied coast, with a maximum recession of 

179.35 meters. Conversely, 82 cross-sections showed accretion conditions (Accretion), 

accounting for 30.71%, with a maximum advance of 146.85 meters. The study revealed that the 

average annual erosion rate reached 0.74 meters/year, a numerical indicator reflecting the state of 

"coastal fragility"; this rate exceeds the natural capacity of the beach to regenerate, leading to 

gradual erosion of the spatial base of the archaeological site. This means that the land loses about 

74 cm annually to the sea, a figure considered high in areas containing fixed monuments, as 

meters of land will be lost every decade. Based on these data, the coast was classified into three 

zones: (erosion-exposed coast, stable coast, sedimentation-exposed coast), necessitating urgent 

interventions to protect the areas classified as most at risk. 

 

Keywords: Spatial Analysis, Remote Sensing (RS), Shoreline, Geographic Information Systems 

(GIS), Digital Shoreline Analysis System (DSAS). 

 انًقذيخ:
رؼُل انًُبؽك انَبؽهٛخ يٍ أكضو انُظى انجٛئٛخ رؼمٛلاً ٔكُٚبيٛكٛخ، ؽٛش ًٚضم "فؾ انَبؽم" انفبطم انؾٕٛ٘ انن٘ 

، ٔانزغٛواد انًُبفٛخ، ٔرقؼغ ْنِ انُطبلبد نزؤصٛواد يزجبُٚخ انزكَٕٛخانغٕٛيٕهفٕنٕعٛخ، رزلافم فّٛ انمٕٖ 

رشًم انزؼوٚخ انجؾوٚخ، ٔانزوٍٛت، ٔاهرفبع يَُٕة ٍطؼ انجؾو، فؼلاً ػٍ انؼغٕؽ انُبعًخ ػٍ اَٞشطخ 

عنهٚخ فٙ ، ٔرزغهٗ فطٕهح ْنِ انؼًهٛبد فٙ اؽلاس رغٛٛواد (Mahapatra et al., 2014) انجشوٚخ

يٕهفٕنٕعٛب انَٕاؽم؛ ام رئك٘ انزؼوٚخ انٗ رواعغ انٛبثَخ ٔفملاٌ انًٕائم انجؾوٚخ، ثًُٛب رَُٓى ػًهٛبد 

انزوٍٛت فٙ رجلٚم فظبئض انٍٕؾ انشبؽئٙ، يًب ٚهمٙ ثظلانّ ػهٗ اَٞشطخ انًلاؽٛخ ٔانزوفٛٓٛخ 

 .ٔالالزظبكٚخ

رغبِ رلاػٛبد  (Climate Hotspot) ًٛخ ؽَبٍٛخٔٚؼل ؽٕع انجؾو اٞثٛغ انًزٍٕؾ يٍ أكضو انًُبؽك انؼبن

ٔرشٛو انلهاٍبد انٗ أٌ يؼلل اهرفبع  ،انزغٛو انًُبفٙ؛ َظوًا نطجٛؼزّ كجؾو شجّ يغهك يؾبؽ ثضلاس لبهاد

ففٙ انٕلذ انن٘ َٚغم فّٛ انًَُٕة  ؛يَُٕة يٛبّْ ٚزغبٔى انًؼللاد انؼبنًٛخ ثؼؼفٍٛ انٗ صلاصخ أػؼبف

يهى/ ٍُخ، ٍٔؾ رٕلؼبد ثبهرفبع  6.8يهى/ ٍُخ، ٚمفي فٙ انجؾو انًزٍٕؾ نٛظم انٗ  2.5انؼبنًٙ اهرفبػبً ثُؾٕ 

 .(Brubacher, 2021) يزو ثؾهٕل َٓبٚخ انموٌ انؾبك٘ ٔانؼشوٍٚ  2.5لل ٚجهغ 

ً صمبفٛبً  1900َؾٕرًزهك نٛجٛب ٍبؽلاً ًٚزل  كٛهٕيزو، اؽزؼٍ ػجو انؼظٕه ؽؼبهاد يزؼبلجخ روكذ اهصب

غٛو أٌ انطجٛؼخ انطجٕغوافٛخ ٞغهت انًلٌ اٞصوٚخ انهٛجٛخ، ٔانزٙ رمغ ػًٍ َطبلبد ٍبؽهٛخ ٔيؼًبهٚبً فوٚلاً، 

(، رغؼهٓب ػوػخ نًقبؽو 2010يُقفؼخ الاهرفبع ثَُجخ رظم انٗ صلاصخ أهثبع ؽٕل انَبؽم )انجٛئخ، 

 ."انزٓغٛو انًكبَٙ" َزٛغخ انزآكم انَبؽهٙ ٔانغًو انجؾو٘

كؤؽل أْى ْنِ انًٕالغ؛ فٓٙ انًظُفخ ػًٍ لبئًخ انزواس  (Leptis Magna)" نجلح انكجوٖ"ٔرجوى يلُٚخ 

ػًٍ  2016الا أٌ انًقبؽو انًؾللخ ثٓب كفؼذ نغُخ انزواس انؼبنًٙ ٠كهاعٓب ػبو  ؛1982انؼبنًٙ يُن ػبو 

 ػيى رموٚو انٓٛئخ انؾكٕيٛخ انلٔنٛخ انًؼُٛخ ثزغٛو انًُبؿ(، كًب 2016ًٓلكح ثبنقطو)انًزؾلح،انًٕالغ ان
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(IPCC)  ْنِ انًقبٔف، ثزظُٛف "نجلح" ػًٍ ٍجؼخ يٕالغ أصوٚخ فٙ شًبل أفوٚمٛب يٓلكح ثبلاَلصبه َزٛغخ

 (Trisos et al, 2023). و  2100–2050انزؼوٚخ انجؾوٚخ فٙ انفزوح يب ثٍٛ 

 . يشكهخ انذساسخ:2

رزًضم يشكهخ انلهاٍخ فٙ رَبهع يؼللاد انزغٛو انًكبَٙ نلُٚبيٛكٛخ انقؾ انَبؽهٙ فٙ انًُطمخ انًٕاعٓخ نًٕلغ 

نجلح انكجوٖ اٞصو٘، ٔيب ٚزجغ منك يٍ يقبؽو ثٛئٛخ ٔعٕٛيٕهفٕنٕعٛخ رٓلك اٍزلايخ انًؼبنى اٞصوٚخ. ًٔٚكٍ 

 :ثهٕهح انًشكهخ فٙ انزَبإل انوئٌٛ انزبنٙ

 (،و2025-7990انتغْش انًكبنِ نذّنبيْكْخ انخظ انسبحهِ نًٌقع نجذح انكجشٍ ثْن عبيِ ) يب طجْعخ ًيعذلاد

 ًكْف تسبىى ىزه انتغْشاد فِ تظبعذ انًخبطش انجٌْيٌسفٌنٌجْخ ًانجْئْخ انتِ تيذد سلايخ انًٌقع؟
 -ٔيٍ فلانّ رزفوع اٍٞئهخ اٞرٛخ: 

نهقؾ انَبؽهٙ انًٕاعّ نًلُٚخ  (EPR) انَُٕ٘ نهؾوكخٔانًؼلل  (NSM) يب ارغبِ ٔيملاه انزغٛو انظبفٙ -1

 نجلح انكجوٖ فلال فزوح انلهاٍخ؟

ً نهزآكم -2 ً نًئشو  (Accretion) أٔ انزوٍٛت (Erosion) يب ْٙ انمطبػبد انَبؽهٛخ اٞكضو رؼوػب ٔفمب

 ؟(LRR) الاَؾلاه انقطٙ

ٔانزٕىٚغ انًكبَٙ نهًجبَٙ ٔاٜصبه انمبئًخ ػهٗ يب ؽجٛؼخ انؼلالخ انًكبَٛخ ثٍٛ انُطبلبد ماد انزآكم انشلٚل  -3

 ؽٕل انَبؽم؟

 . أىذاف انذساسخ: 3

 .EPR, LRR ؽَبة انًؼللاد انَُٕٚخ نهزآكم/انزوٍٛت ػُل يٕلغ نجلح ثبٍزقلاو يئشو٘ -1

 رؾلٚل انًُبؽك انضوٚخ اٞكضو ػوػخ نقطو انزآكم انَبؽهٙ. -2

 رآكم فؾ انَبؽم ايبو انًٕلغ.رؾهٛم انؼلالخ ثٍٛ ثٍٛ انزلفلاد انجشوٚخ ٍٔوػخ  -3

 . أىًْخ انذساسخ:4

ركًٍ أًْٛخ انلهاٍخ فٙ يؾبٔنخ ٍل انفغٕح انجؾضٛخ ؽٛش رفزمو انلهاٍبد انغٕٛيٕهفٕنٕعٛخ فٙ نٛجٛب نجؾٕس 

ثب٠ػبفخ انٗ آَب رٕفو لبػلح  ٛى انًقبؽو ػهٗ انًٕالغ اٞصوٚخ،فٙ رمٛ DSAS كًٛخ كلٛمخ رٕظف ًَٕمط

كًوعغ نهلهاٍبد انًَزمجهٛخ ٔهطل انزغٛو (  و2025 -1990)ثٛبَبد هلًٛخ نقطٕؽ انَبؽم انزبهٚقٛخ 

 انًُبفٙ.

كًب ًٚكٍ اٌ رَبْى أٚؼب فٙ رئٚل يظهؾخ الاصبه ٔانغٓبد ماد الافزظبص ثقوائؾ كلٛمخ رؾلك أٔنٕٚبد 

 انزلفم نؾًبٚخ الاصبه انًٓلكح.

 ضْخ انذساسخ:. فش5

رفزوع انلهاٍخ ٔعٕك ػلالخ اهرجبؽٛخ يٕعجخ ثٍٛ انزغٛواد انًٕهفٕكُٚبيٛكٛخ نقؾ انَبؽم ٔثٍٛ ْشبشخ   

الاٍزمواه ا٠َشبئٙ نهًٕلغ اٞصو٘ فٙ نجلح، ؽٛش ٚزغبٔى يؼلل انزآكم انَُٕ٘ انملهح انطجٛؼٛخ نهشبؽئ ػهٗ 

 ػبنٛخ".انزؼٕٚغ، يًب ٚظُف انًُطمخ كجٛئخ ماد "ْشبشخ ٍبؽهٛخ 

 . ينبىج انذساسخ:6

اػزًلد انلهاٍخ ػهٗ انًُٓظ انٕطفٙ انزؾهٛهٙ ٔانًُٓظ انزبهٚقٙ، ٔانًُٓظ انًمبهٌ، ٔمنك ثبٍزقلاو رمُٛبد 

انزٙ رهؼت  (DSAS)ًَٕٔمط (GIS)(، انٗ عبَت أكٔاد َظى انًؼهٕيبد انغغوافٛخ RSالاٍزشؼبه ػٍ ثؼل)

ًّ فٙ هطل رغٛواد انَٕاؽم   .ٔرؾهٛهٓب ٔؽَبة ٍوػخ انزغٛواد فلال فزواد ىيُٛخ يقزهفخكٔهًا يًٓب

 أسبنْت انذساسخ:. 7

اػزًلد انلهاٍخ ػهٗ رمُٛخ الاٍزشؼبه ػٍ ثؼل َٔظى انًؼهٕيبد انغغوافٛخ فٙ رؾهٛم انزغٛواد انَبؽهٛخ، ؽٛش 

ثغبَت  ArcGISلاٍزقواط فطٕؽ انَبؽم، ثب٠ػبفخ انٗ ثوَبيظ  5.3اطلاه ENVIرى اٍزقلاو ثوَبيظ 

 َظبو رؾهٛم انقؾ انَبؽهٙ انولًٙ نزؾهٛم انجٛبَبد انًكبَٛخ.
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نزًٛٛي انًٛبِ ػٍ انٛبثَخ، ٔثبٍزقلاو ثوَبيظ  NIR انموٚجخ كًب رى الاػزًبك ػهٗ َطبق الاشؼخ رؾذ انؾًواء

ENVI ٌؽجمذ رمُٛخ رمَٛى الانٕا ،Color Slicing  ّٛػجو رؾهٛم انَٓزٕغواو ثبٍزقلاو َطبلبد ؽٛف

(Band4)  ٙانًوئٛبد فLandsat 5 ٔ (Band 5) ٙانًوئٛخ  فLandsat8  ٍٛانزٙ رظٓو رجبُٚب ٔاػؾب ث

ٔثؼل  انفبطهخ ثللخ ثٍٛ انجؾو ٔانجو، انٛبثَخ ٔانًَطؼ انًبئٙ، يٍ فلال ػجؾ انمٛى انهَٕٛخ، ٚزى رؾلٚل انؾلٔك

 (.1انشكم ) Arc Mapانٗ ثوَبيظ  ٚزى رظلٚوِ اٍزقواط فؾ انَبؽم رهمبئٛبً

 5.0( ا٠طلاه DSASأؽبه رؾهٛم انزغٛواد انَبؽهٛخ رى اٍزقلاو َظبو رؾهٛم انقؾ انَبؽهٙ انولًٙ ) ٔفٙ

( انزبثغ نًؼٓل أثؾبس Arc GIS"ْٕٔ ثوَبيظ يفزٕػ انًظله ٚؼًم ػًٍ ثوَبيظ َظى انًؼهٕيبد انغغوافٛخ )

اؽظبءاد يؼلل انزغٛو . "ْٕٔ أكاح ؽَبثٛخ رؾَت ESRI "(Mahapatra et al., 2014)انُظى انجٛئٛخ 

ٔرؼزجو ْنِ اٞكاح يٍ  (.Himmelstoss et al, 2021نَهَهخ ىيُٛخ يٍ ثٛبَبد يزغٓبد انقؾ انَبؽهٙ" )

أكضو اٞكٔاد انفؼبنخ فٙ رؾهٛم رغٛواد انقؾ انَبؽهٙ، ؽٛش رزطهت ٔلذ ألم يمبهَخً ثبنؼلٚل يٍ اٍٞبنٛت 

َظبو رؾهٛم انقؾ انَبؽهٙ انولًٙ يغًٕػخ يٍ اٞكٔاد  (، رٕفو أكاحBaig et al., 2020ٔانطوق انزمهٛلٚخ )

ا٠ؽظبئٛخ انًَزقليخ فٙ ؽَبة ٔرؾهٛم رغٛواد فؾ انَبؽم، ؽٛش ٚؼزًل ػهٗ رؾهٛم ٍهَهخ ىيُٛخ يٍ 

 فطٕؽ انَبؽم لاٍزقواط يؼللاد انزغٛواد ٔارغبْبرّ.

 
 (Landsatانًوئٛبد انفؼبئٛخ ). اػزًبكا ػهٗ ENVIٔ ،Arc map10.8انًظله/ػًم انجبؽش ثجوَبيظ 

 (و1990/2000/2010/2025فطٕؽ ٍبؽم يُطمخ انلهاٍخ ) (7شكم )

 

، ٔؽوكخ فؾ انَبؽم Shoreline Change Envelope (SCE)ٔيٍ أثوىْب يئشو رغٛو فؾ انَبؽم 

، End Point Rate (EPR)، ٔيؼلل َمطخ انُٓبٚخ Net Shoreline Movement (NSM)انظبفٛخ 

( كًب ٚزٛؼ Mutaqin, 2017ٔغٛوْب ) Linear Regression Rate (LRRا٠َؾلاه انقطٙ )ٔيؼلل 

انجوَبيظ اػلاك رموٚو اؽظبئٙ يفظم ٚزؼًٍ يؼللاد انزؼوٚخ ٔانزواكى، ٔفزواد انضمخ ْٔبيش انقطؤ. ٚزطهت 

 Universal Transverseأٌ ركٌٕ انجٛبَبد ثٕؽلاد يزوٚخ فٙ َظبو اؽلاصٛبد يَُمؾ يضم ) DSASاٍزقلاو 

Mercator ٚزى اكاهح عًٛغ ثٛبَبد انًلفلاد ٔ انًقوعبد ا٠ؽظبئٛخ ػًٍ  لبػلح ثٛبَبد عغوافٛخ َٕع ، )
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personal Geodatabase  كًب ٚغت أٌ ركٌٕ عًغ ثٛبَبد فطٕؽ انَٕاؽم فٙ ؽجمخ ٔاؽلح ػًٍ لبػلح

َشبء فؾ اٍٞبً ،ثب٠ػبفخ انٗ ا MM/DD/YYYYانجٛبَبد ٔاكهاط رٕاهٚـ فطٕؽ انَبؽم ثبنظٛغخ 

Baseline  فؾ يٕاى٘ نقطٕؽ انَبؽم، ٔٚكٌٕ َمطخ انجلاٚخ نغًٛغ انًمبؽغ انؼوػٛخ انزٙ روٍُى ْٕٔ

ػًٕكٚبً ػهّٛ ثًَبفخ رجبػل ٚؾلكْب انجبؽش رزمبؽغ انًمبؽغ انؼوػٛخ يغ كم فؾ ٍبؽم ٠َشبء َمطخ لٛبً، 

( 2( انشكم )Himmelstoss et al., 2021ٔرَُزقلو َمبؽ انمٛبً ْنِ نؾَبة يؼللاد رغٛو فؾ انَبؽم)

 ٚجٍٛ انًمبؽغ انؼوػٛخ.

 
 .10.8Arc Mapٔثوَبيظ  DSASانًظله/ اػزًبكا ػهٗ ًَٕمط                        

 انمطبػبد انؼوػٛخ ػهٗ ؽٕل فؾ ٍبؽم يُطمخ انلهاٍخ( 2شكم )

 

 . حذًد ينطقخ انذساسخ:8

رزًوكي يُطمخ انلهاٍخ ؽٕل يلَٛخ نجلح الاصوٚخ، انٕالؼخ ػهٗ انَبؽم انشًبنٙ انغوثٙ نهٛجٛب، ػُل يظت ٔاك٘ 

ايب فهكٛب ايزل رؾهٛم فؾ انَبؽم ْنِ انؾلٔك انًٕػؼٛخ انًؾٕهٚخ،  ؽواثهٌ،كى شوق 123نجلح ٔرجؼل ؽٕانٙ 

( شولب ٔكائورٙ ػوع 14º(ٔ )37.83 "20 ’14º’ 14" 55.89نٛغطٙ َطبلب أٍغ ثٍٛ فطٙ ؽٕل )

(59.34 "40 ’32º( ٔ )22.30 "36 ’32º شًبلا، نؼًبٌ شًٕنٛخ )فٙ هطل انزغٛواد انَبؽهٛخ  أكجو

 (.3انشكم ) و(1990/2025فلال انفزوح يٍ ) ػًمب نلُٚبيٛكٛخ انَبؽم فٙ يُطمخ انلهاٍخ أكضؤرٕفٛو رؾهٛم 
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 .OpenStreetMapاٍزُبكاً ػهٗ ثٛبَبد  (Arc Map10.8انًظله/ػًم انجبؽش ثبٍزقلاو ) 

 انؾلٔك انغغوافٛخ نًُطمخ انلهاٍخ (3)شكم 

 . انذساسبد انسبثقخ:9

أعوٚذ انؼلٚل يٍ انلهاٍبد انقبطخ ثلهاٍخ انًُبؽك انَبؽهٛخ ٔهطل رغٛواد فطٕؽ انَٕاؽم نًؼوفخ 

 انزؾلٚبد ٔانزٓلٚلاد انزٙ رؼوػذ نٓب انًُبؽك انَبؽهٛخ انًُقفؼخ ٔيُٓب: 

( انزٙ أعوٚذ ػهٗ ٍبؽم انجؾو اٞؽًو انشولٙ ثٍٛ يُطمخ انمُفنح ٔ 2018اشبهد كهاٍخ )انَجبؽٙ،  -1

انهٛش نفٓى يلٖ رؤصٛو انزوكٛجخ  انجٛئٛخ ٔانؼٕايم انطجٛؼخ ثزؤكم انَٕاؽم يٍ فلال رؾهٛم يوئٛزٍٛ فؼبئٛزٍٛ 

وع نؼًهٛبد رؼوٚخ َشطخ  ثفبهق ىيُٙ أهثؼٍٛ ٍُخ نقظذ انلهاٍخ  أٌ فؾ انَبؽم نًُطمخ انلهاٍخ رؼ

ثَجت يب رؾًهّ يظجبد اٞٔكٚخ يٍ يٕاك هيهٛخ ٔؽُٛٛخ ٔغوُّٚٛ رهزظك يغ ثؼؼٓب ػُل يظت انٕاك٘ ؽٛش 

رُغوف ثَٕٓنخ يغ يٕعبد انجؾو كًب أظٓود انلهاٍخ أٌ  انجؤىاد انظقوٚخ ٔانويهٛخ اكضو ػوػخ نزؼوٚخ 

انجؾوٚخ كًب أٌ انزلفلاد انجشوٚخ كجُبء انَلٔك ػًهذ  َزٛغخ نزؼوػٓب انًَزًو ٔانًجبشو  نهزٛبهاد ٔاٞيٕاط

ػهٗ اػطواة فٙ انزٕاىٌ انطجٛؼٙ نهؤاٍت انُٓوٚخ، ٔانزٙ  ثلٔهْب أٔػؾذ أٌ لٕٖ انزؼوٚخ انَبؽهٛخ 

 َشطخ ػهٗ ٍبؽم انجؾو اٞؽًو. 

(  انزٙ أعوٚذ ػهٗ عٕاَت يُٛبء ؽُغخ انٕالغ شًبل انًغوة ؽٛش اػزًلد 2022كهاٍخ)يمطٛؾ،  -2

ْٔٙ انفزوح يب لجم ثُبء  2002انٗ  1984انلهاٍخ ػهٗ اٍزقواط فؾ انَبؽم يٍ يوئٛبد فؼبئٛخ يٍ انفزوح 

انفزوح ثؼل ثُبء انًُٛبء اٍزُلد انلهاٍخ  2017انٗ 2002انًُٛبء ٔاٍزقواط فؾ انَبؽم يٍ يوئٛبد يٍ انفزوح 

ٔانًزًضهخ فٙ اَشبء انًٕاَئ ٔٔػغ أٔػؾذ َزبئظ انلهاٍخ أٌ انزلفلاد انجشوٚخ NSM EPR ػهٗ يئشواد

ؽٕاعي ٔرغٛو انؼًك انجؾو٘ نفزؼ فُٕاد نًؤه انَفٍ ٔكننك رغٛو ارغبِ يظجبد اٞٔكٚخ يٍ فلال اَشبء 

ٍلٔك نًُغ ٔطٕل انؤاٍت انٗ انشٕاؽئ كًب ْٕ انؾبنخ فٙ ٔاك ٘ انويم ٔرغٛو ارغبِ ٔاك٘ غلانخ نزغُت 

 ٕٛيوفٕنٕعٛخ انشبؽئ ٔأطجؾذ انًُطمخ  ْشخ ٔغٛو يَزموح.ٔلٕع فٛؼبَبد ٍبْى ٔثشكم كجٛو فٙ رغٛو ع

(  انزٙ أعوٚذ ػهٗ ٍبؽم شوق نٛجٛب نًؼوفخ يلٖ رؤصٛو رآكم انَٕاؽم Westley et al., 2023كهاٍخ ) -3

ػهٗ انًٕالغ اٞصوٚخ يٍ فلال رمٛٛى رغٛواد فؾ انَبؽم ثللخ  يكبَٛخ يقزهفخ اٞٔل يٍ فلال اٍزقواط 

يزو( أيب انضبَٛخ اٍزقواط فطٕؽ انَٕاؽم ثبٍزقلاو 30 (َٞلٍبد يزٍٕطخ انللخ فطٕؽ ٍبؽهٛخ يٍ طٕه
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طٕه ألًبه طُبػٛخ ؽلٚضخ ماد كلخ ػبنٛخ علاً )الم يٍ ٔاؽل يزو( ٔثبٍزقلاو  َظبو رؾهٛم انقؾ انَبؽهٙ 

انولًٙ  رًذ يمبهَخ فطٕؽ انَٕاؽم انًَزقوعخ  ثؼل ؽَبة يؼللاد ٔؽغى ؽوكخ فؾ انَبؽم أظٓود 

ظ انلهاٍخ ٔعٕك يُبؽك رآكم ٔاٍؼخ ؽٕل انًٕالغ اٞصوٚخ فٙ انًُطمخ انشولٛخ انهٛجٛخ ،شًهذ أثٕنَٕٛب َزبئ

ٔثزٕنًٛبٌٚ ٔرٕكوا، كًب أكلد انلهاٍخ أٌ يؼللاد رواعغ انَٕاؽم اىكاك فلال انَُٕاد اٞفٛوح، ٔيٍ 

بل، يًب لل ٚٓلك انٓٛكهٛخ انًوعؼ أٌ ركٌٕ يورجطخ ثبَٞشطخ انجشوٚخ، كبنزٍٕغ انؼًواَٙ ٔاٍزقواط انوي

 اٞصوٚخ فٙ انًَزمجم انموٚت.

( أٌ رواعغ انشبؽئ انغوثٙ نقهٛظ انؼمجخ َؾٕ انٛبثَخ أك٘ انٗ انؼلٚل يٍ 2024أشبهد كهاٍخ )ػجلِ، -4

انًقبؽو يُٓب رآكم أٍبٍبد انًُشآد انًمبيخ ثًؾبماح انشبؽئ ٔرليٛو انطوق انَبؽهٛخ كًب أك٘ انٗ َؾذ 

ٕٛيوفٕنٕعٛخ فؾ انشبؽئ، كًب نقظذ انلهاٍخ نٕعٕك أهثغ إَاع يٍ انشٕاؽئ يهؾٛخ، انَٕاؽم ٔرغٛٛو ع

يزو يكؼت  0.62هيهٛخ، طقوٚخ فٙ يُطمخ انلهاٍخ ؽٛش ثهغ يزٍٕؾ رآكم انشبؽئ فٙ يُطمخ انلهاٍخ 

كد ٍُٕٚبً. يٍ فلال رزجغ انظٕه انغٕٚخ ٔانًوئٛبد انفؼبئٛخ ػهٗ فزواد ىيُٛخ يقزهفخ رى انٕطٕل ٍٞجبة أ

انٗ رواعغ شبؽئ انؼمجخ يُٓب انزغٛواد انًُبفٛخ فبطخ ظبْوح الاؽزجبً انؾواه٘ ٔانؼٕاطف انجؾوٚخ 

ٔمٔثبٌ انغهٛل ٔغٛوْب كًب رٕطهذ انلهاٍخ انٗ ثؼغ انؾهٕل نهزمهٛم يٍ ؽل انًقبؽو انزٙ رٕاعّ شٕاؽئ 

 فهٛظ انؼمجخ.

 :ًانتشسْت ثًنطقخ انذساسخ انتآكمسطذ دّنبيْكْخ خظ انسبحم ًتقذّش يعذلاد . 70

 / Landsat 5) اػزًلد انلهاٍخ فٙ يوؽهخ انوطل انقوائطٙ ػهٗ ٍهَهخ يٍ انًوئٛبد انفؼبئٛخ

Landsat8) ( ٍٛؽٛش أفُؼؼذ 1( كًب يٕػؾخ ثبنغلٔل )و2025–1990انزٙ غطذ انفغٕح انييُٛخ يب ث ،)

 نؼًبٌ كلخ اٍزقلاص فؾ انَبؽم. رظؾٛؼ رؤصٛو انغلاف انغٕ٘  ٔرظؾٛؼ اشؼبػٙ  نؼًهٛبد ْنِ انظٕه

 .فٙ هطل كُٚبيٛكٛخ فؾ انَبؽم ثٛبَبد انًوئٛبد انفؼبئٛخ انًَزقليخ (7)جذًل 

 انذقخ انًكبنْخ تبسّخ سقى انًشيذ انقًش ًانًستشعش

Landsat TM-5 188037 1990 30 

Landsat TM-5 188037 2000 30 

Landsat TM-5 188037 2010 30 

Landsat8-OLI/TIRS 188037 2025 30 

 USGSْٛئخ انًَبؽخ انغٕٛنٕعٛخ اٞيٛوكٛخ انًظله/ ػًم انجبؽش اٍزُبكاً ػهٗ ثٛبَبد     

ٔنزؾٕٚم ْنِ انجٛبَبد انقبو انٗ يئشواد كًٛخ لبثهخ نهمٛبً، رى رٕظٛف ًَٕمط َظبو رؾهٛم فؾ انَبؽم 

ركًٍ أًْٛخ ْنِ  (ArcGIS) َظى انًؼهٕيبد انغغوافٛخكبػبفخ ثويغٛخ يزمليخ ػًٍ ثٛئخ  (DSAS) انولًٙ

ػًٕكٚخ ػهٗ فؾ اٍٞبً، يًب ٚزٛؼ ؽَبة  (Transects) اٞكاح فٙ للهرٓب ػهٗ اَشبء يمبؽغ ػوػٛخ

 َٔطبق ؽوكخ فؾ انَبؽم (LRR) أثوىْب يؼلل الاَؾلاه انقطٙ اؽظبئٛخ،يؼللاد انزغٛو ػجو يئشواد 

(NSM) ٔيؼلل انُمطخ ( انُٓبئٛخEPR) يب ًٍؼ ثزؾٕٚم انزغٛواد انًٕهفٕنٕعٛخ انًوئٛخ انٗ فوائؾ ْٕٔ ،

 .هلًٛخ رؼكٌ ثٕػٕػ يُبؽك انٓشبشخ انَبؽهٛخ

% نكم 95ػُل يَزٕٖ انضمخ  (EPR(ٔ )LRR)ٔ (NSM)فٙ ْنِ انلهاٍخ رى ؽَبة انًؼبيلاد ا٠ؽظبئٛخ 

  -كبلارٙ: يزو  100يؼلل رغٛٛو، ٔيَبفخ انزجبػل ثٍٛ انمطبػبد انؼوػٛخ 

ٚزى رؾلٚل انًَبفخ ثبٞيزبه  Net shoreline Movement (NSM)يئشو طبفٙ ؽوكخ فؾ انَبؽم  -1

ٔانزٙ رًكٍ يٍ يؼوفخ رملو انٛبثَخ ػهٗ ؽَبة انجؾو أٔ  ثٍٛ أللو ٔأؽلس فؾ نهَبؽم ثؾَت انزَهَم انييُٙ

 انؼكٌ. 

NSM = distance (m) between oldest and youngest shorelines 
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يزو ٍغهذ فٙ لطبع 179.35-رؾهٛم فؾ انَبؽم نًلُٚخ نجلح انكجوٖ ٍغهذ ألظٗ يَبفخ رواعغ ٔيٍ فلال 

يزو 146.85يزو، ٔألظٙ يَبفخ رملو 22.44(، ؽٛش كبٌ يزٍٕؾ يَبفخ انزآكم ػهٗ ؽٕل فؾ انَبؽم 138)

 (.4يزو كًب يٕػؼ ثبنشكم ) 24.4( ثًزٍٕؾ يَبفخ رملو ػهٗ ؽٕل فؾ انَبؽم 56ٍغهذ فٙ انمطبع )

 

 
 Arcثوَبيظ  (DSASانًظله/ػًم انجبؽش ثبٍزقلاو ًَٕمط َظبو رؾهٛم فؾ انَبؽم انولًٙ )              

Map10.8. 

 (NSMيؤشش طبفِ حشكخ خظ انسبحم ) (4شكم )
(ػهٗ NSMيَبفخ ؽوكخ انقؾ انَبؽهٙ ) ؽَبثّ ثمًَخ/ٍُخ( ٚزى  )يزو( EPRيؼلل انُمطخ انُٓبئٛخ )  -2

 انزبنٛخ:ٔفك انًؼبكنخ  انَبؽهٙ اٞللو ٔاٞؽلسانييٍ ثٍٛ انقؾ 

EPR=NSM/ Time between oldest and most recent shoreline 

 

 
 Arcثوَبيظ  (DSASانًظله/ػًم انجبؽش ثبٍزقلاو ًَٕمط َظبو رؾهٛم فؾ انَبؽم انولًٙ )        

Map10.8.   

 (EPRيؼلل انُمطخ انُٓبئٛخ )( 5شكم )
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يزو/ٍُخ ٍغهذ فٙ لطبع 5.89-أٌ ألظٗ لًٛخ رواعغ  0.06±ثٓبيش فطؤ  EPRأظٓود َزبئظ      

يزو/ٍُخ، ٔألظٙ لًٛخ رملو 0.74(، ؽٛش كبٌ يزٍٕؾ عًٛغ يؼللاد انزآكم ػهٗ ؽٕل فؾ انَبؽم 138)

يزو/ٍُخ كًب 0.89( ثًزٍٕؾ عًٛغ يؼللاد انزملو ػهٗ ؽٕل فؾ انَبؽم 4يزو/ٍُخ ٍغهذ فٙ انمطبع )5.95

 (.5يٕػؼ ثبنشكم )

( ْٕٔ ٚؼطٙ يؼلل رغٛو فؾ انَبؽم ثُبءً ػهٗ الاَؾلاه انقطٙ انًطجك LRRيؼلل الاَؾلاه انقطٙ ) -3

 (.Himmelstoss et al., 2021) ػهٗ عًٛغ يٕالغ فؾ انَبؽم فٙ انَهَهخ انييُٛخ )يزو/ ٍُخ(

زٍٕؾ (، ؽٛش كبٌ ي138يزو/ٍُخ ٍغهذ فٙ لطبع )5.29-كبَذ ألظٗ لًٛخ رواعغ  0.06±ثٓبيش فطؤ 

يزو/ٍُخ ٍغهذ فٙ انمطبع  6يزو/ٍُخ، ٔألظٙ لًٛخ رملو 0.71عًٛغ يؼللاد انزآكم ػهٗ ؽٕل فؾ انَبؽم 

 (.6يزو/ٍُخ كًب يٕػؼ ثبنشكم )0.93( ثًزٍٕؾ عًٛغ يؼللاد انزملو ػهٗ ؽٕل فؾ انَبؽم 4)

 
 Arcثوَبيظ  (DSASانًظله/ػًم انجبؽش ثبٍزقلاو ًَٕمط َظبو رؾهٛم فؾ انَبؽم انولًٙ )         

Map10.8. 

 (LRRيؼلل الاَؾلاه انقطٙ )( 6شكم )

 

يؼلل ٍوػخ رغٛو فؾ انَبؽم  نزؾلٚل LRR)ٔ) (EPRنزٕطٛف رغٛو فؾ انَبؽم أيب) NSMٔٚزى اٍزقلاو 

ركٌٕ انًقوعبد انزٙ ٚزى انؾظٕل ػهٛٓب انمًٛخ انًٕعجخ رلل ػهٗ رملو انَبؽم أٔ ىٚبكح يَبؽزّ، ٔانمًٛخ 

، ٚزى رظُٛف انقؾ انَبؽهٙ (Ambarwati & Siswanto, 2025انَبنجخ رلل ػهٗ رواعغ انَبؽم أٔ رآكهّ )

 اؽظبئٛخ رجٍٛ يؼللاد انزؼوٚخ ٔانزواكى، ٔفزواد انضمخ. ثُبء ػهٗ ْنِ ا٠ؽظبئٛبد ثب٠ػبفخ انٗ رمبهٚو

و، رجٍٛ أٌ ُْبنك رؼوٚخ )رآكم( 2025و انٗ 1990يٍ فلال رؾهٛم فؾ انَبؽم نًلُٚخ نجلح انكجوٖ يٍ انفزوح 

ٔ رواكى )روٍٛت( ػهٗ ؽٕل فؾ ٍبؽم نجلح ، الا أٌ أغهت انًمبؽغ انؼوػٛخ أظٓود ػًهٛبد رؼوٚخ ػهٗ 

لطبع   185اعؼبً نقؾ انَبؽهٙ َؾٕ انٛبثَخ ؽٛش كبَذ ػلك انًمبؽغ انزٙ ٍغهذ رواعغ  ؽٕل انَبؽم أ٘ رو

يزو ٍغم فٙ 179.35% ٔأػهٗ يَبفخ رواعغ  69.29أ٘  ثَُجخ  267يٍ اعًبنٙ ػلك انمطبػبد انجبنغ 

ٚلل ْنا انزواعغ ػهٗ انزآكم انشلٚل فٙ ْنا انمطبع ٔاننٖ كبٌ ثؼل يظت ٔاك٘ نجلح ؽٛش  138انمطبع 

انٕاك٘  يظت ٚؾًهّ انٕاك٘ يٍ يٕاك هيهٛخ ٔؽُٛٛخ ػُل رؼوٚخ َشطخ  ػهٗ الاهعؼ ثَجت يب رؼوع نؼًهٛبد



156 

 

 

 

 

لطبع  يٍ اعًبنٙ ػلك انمطبػبد  82، أيب ػلك انًمبؽغ انزٙ ٍغهذ رملو انجؾو يٕعبد ثَٕٓنخ يغ ؽٛش رُغو

يٍ يُٛبء انقًٌُ ٔثبنموة يٍ  % ْٔنِ انمطبػبد كبٌ فٙ انًُبؽك انموٚجخ علا30.71أ٘  ثَُجخ  267انجبنغ 

يُٛبء انظٛل انجؾو٘، ٔٚوعغ منك ثَجت ػًم ؽٕاعي نهًُٛبء ككبٍواد اٞيٕاط ٔانؾٕاعي انقوٍبَٛخ ؽٛش 

رشكم ؽبعي ايبو ؽوكخ انزٛبهاد انَبؽهٛخ انًزؾوكخ يٍ انغوة انٙ انشوق، كًب رؼًم ػهٗ ؽغي انؤاٍت 

، ٔأٌ انؾل اٞلظٗ  نهزؤكم 56يزو ٍغهذ فٙ انمطبع  146.85يٍ انغٓخ انشولٛخ ، ٔكبَذ أػهٗ يَبفخ رملو 

يزو/ٍُخ، ْٔنا  0.74ٔأٌ يزٍٕؾ يؼللاد انزآكم ػهٗ ؽٕل فؾ انَبؽم   138يزو/ٍُخ فٙ انمطبع  5.89ثهغ 

 ٚشٛو نٓشبشخ انًُبؽك انَبؽهٛخ يًب لل ٚشُكم فطٕهح ػهٗ ْٛكهٛخ انًُطمخ اٞصوٚخ انموٚجخ علا يٍ انشبؽئ.

نزؾلٚل انًُبؽك اٞكضو ْشبشخ نًُطمخ  (LRR)انَبؽهٙ نًُطمخ انلهاٍخ ثُبءً ػهٗ َزبئظ رى رظُٛف انقؾ 

 0.5انٗ  0.5 -يزو/ٍُخ(، ٍبؽم يَزمو ) 0.5انٗ 5.3-انلهاٍخ انٗ صلاصخ فئبد ٍبؽم يزؼوع نهزؤكم )

 (. 7يزو/ٍُخ( كًب ْٕ يجٍٛ فٙ انشكم ) 6انٗ 0.5يزو/ٍُخ(، ٍٔبؽم يزؼوع نهزوٍٛت )

 
 Arcثجوَبيظ  (DSASانًظله/ػًم انجبؽش ثبٍزقلاو ًَٕمط َظبو رؾهٛم فؾ انَبؽم انولًٙ )        

Map10.8 الايوٚكٛخ.. اٍزُبكا ػهٗ ثٛبَبد ْٛئخ انًَبؽخ انغٕٛنٕعٛخ 

 .انزظُٛف انًكبَٙ نلُٚبيٛكٛخ فؾ انَبؽم ثًُطمخ انلهاٍخ( 7شكم )

 

(، رى رٕعّٛ انزؾهٛم َؾٕ انمطبػبد 7اٍزُبكا انٗ انزظُٛف انًكبَٙ نلُٚبيٛكٛخ فؾ انَبؽم انًٕػؼ فٙ انشكم )

كًب ْٕ  نهزلفم،انزٙ رزطهت اٍزوارٛغٛبد ٔأنٕٚبد ػبعهخ  ٔرؾلٚل انًٕالغالاكضو ْشبشخ ػًٍ ٍبؽم نجلح، 

 رلافهٓب يغ يٕالغ ماد لًٛخ اصوٚخ. (. ْنِ انمطبػبد ٚغت اٌ رؾظٗ ثؤًْٛخ فبطخ ثَجت8يٕػؼ فٙ انشكم )
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( ٔثٛبَبد LRRاٍزُبكاً ػهٗ َزبئظ ) Arc Map10.8)انًظله/ػًم انجبؽش ثبٍزقلاو )            

OpenStreetMap. 

 .انٕاعٓبد اٞصوٚخ فٙ يلُٚخ نجلح اٞكضو ػوػخ نهقطو (8شكم )

 :انخبتًخ 

عٕٛيٕهفٕنٕعٙ، رقهض ْنِ انلهاٍخ انٗ أٌ ٍبؽم يلُٚخ "نجلح رؤٍَٛبً ػهٗ يب رملو يٍ رؾهٛم هلًٙ ٔهطل 

ً ػٍ رؼبفو انؼٕايم انًُبفٛخ ٔانلُٚبيٛكٛبد انجؾوٚخ انُشطخ. فمل أصجزذ  ً َبرغب انكجوٖ" ٕٚاعّ رٓلٚلاً ٔعٕكٚب

فٙ ؽٕع انجؾو اٞثٛغ انًزٍٕؾ، ؽٛش  (Hotspots) "انُزبئظ أٌ انًٕلغ ٚمغ ػًٍ "انُطبلبد انؾوعخ

ٖ انطبلٛخ نٟيٕاط ٔاهرفبع يَُٕة انجؾو فٙ رَوٚغ ٔرٛوح رآكم انمبػلح انًَبؽٛخ نهًٕلغ، ثًب رَبْى انمٕ

  (IPCC).انًُبؿٚزًبشٗ يغ انزؾنٚواد انلٔنٛخ انظبكهح ػٍ انٓٛئخ انؾكٕيٛخ انلٔنٛخ انًؼُٛخ ثزغٛو 

ؾبنٛخ لا ٚؼُٙ يغوك اٌ انًئشواد انولًٛخ انًَزقهظخ رلق َبلًٕ انقطو؛ ام اٌ اٍزًواه يؼللاد انزآكم ان

رواعغ عغوافٙ نقؾ انَبؽم، ثم ُٚنه ثفملاٌ أيزبه ؽٕنٛخ يٍ انؾوو اٞصو٘ كم ػمل يٍ انييبٌ، يًب ٚؼغ 

ْنا ا٠هس ا٠ََبَٙ انؼبنًٙ أيبو ؽزًٛخ "الآَٛبه ا٠َشبئٙ" أٔ "انغًو انكهٙ" فٙ انًَزمجم انموٚت ٔانًزٍٕؾ. 

ًٛياَٛخ انوٍٕثٛخ نهشبؽئ، ؽٛش رغبٔىد يؼللاد انزؼوٚخ كًب كشف انزؾهٛم ػٍ ٔعٕك فهم ْٛكهٙ فٙ ان

ٚئكل ْشبشخ انُظبو انجٛئٙ  ، ْٕٔيب(Natural Recovery) انملهح انطجٛؼٛخ نهًُطمخ ػهٗ انزغلك اننارٙ

 .انَبؽهٙ فٙ ْنِ انًُطمخ

 اننتبئج ًانتٌطْبد: 

 نتبئج انذساسخ: 

فلال  (DSAS) ٍبؽم يلُٚخ نجلح انكجوٖ ثبٍزقلاو ًَٕمط كشفذ انًؼبنغخ انولًٛخ ٔانزؾهٛم ا٠ؽظبئٙ نقؾ

 - :انزبنٛخ( ػٍ انؾمبئك انغٕٛيٕهفٕنٕعٛخ و2025–1990انفزوح )

، ؽٛش شًهذ (Shoreline Retreat) "أظٓود انمٛبٍبد أٌ انًُؾ انؼبو انَبئل ْٕ "انزواعغ انَبؽهٙ -1

ً ػوػٛبً، يب ًٚضم  185 انزآكمػًهٛبد  يٍ اعًبنٙ ؽٕل انَبؽم انًلهًٔ، ثؾل ألظٗ  %69.29يمطؼب

 .يزواً  179.35نهزواعغ ثهغ 

ٔثبنُظو انٗ ؽجٛؼخ انًُطمخ كؾوو أصو٘  .يزو/ٍُخ 0.74ٍغهذ انلهاٍخ يزٍٕؾ يؼلل رآكم ٍُٕ٘ ٚمله ثـ  -2

ٍى ٍُٕٚبً ٚؼل يئشواً ؽوطبً ٚؼكٌ رَبهع ٔرٛوح فَبهح انٛبثَخ  7ٚؼى يُشآد صبثزخ، فبٌ فملاٌ يب ٚمبهة 

 .نظبنؼ انجؾو

 146.85، ثؾل ألظٗ ثهغ %30.71يمطؼبً فمؾ ثَُجخ  82فٙ  (Accretion) ٍغهذ انلهاٍخ ؽبنخ رملو -3

 .يزواً، ْٔٙ يؼللاد غٛو كبفٛخ نزؼٕٚغ انفمل انًَبؽٙ انُبرظ ػٍ انزؼوٚخ انجؾوٚخ
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ٍبؽم زآكم نه يزؼوعٍبؽم َطبلبد يزجبُٚخ انقطٕهح )صلاس انزؾهٛم انًكبَٙ رظُٛف انَبؽم انٗ  أربػ -4

يًب كشف ػٍ روكي انًقبؽو فٙ انًمبؽغ انًلاطمخ يجبشوح ، (7انشكم ) (ٍٔبؽم يَزمو نهزوٍٛتيزؼوع 

 .نهٓٛبكم اٞصوٚخ اٍٞبٍٛخ، يًب ٚغؼهٓب فٙ ؽبنخ "ْشبشخ ٍبؽهٛخ" لظٕٖ

 تٌطْبد انذساسخ: 

، ٔيٍ ٔالغ انٓشبشخ انَبؽهٛخ DSASثُبءً ػهٗ يب كشفذ ػُّ َزبئظ انزؾهٛم انًكبَٙ ثبٍزقلاو ًَٕمط 

 :انًوطٕكح، رقهض انلهاٍخ انٗ انزٕطٛبد انزبنٛخ

رجُٙ اٍزوارٛغٛخ انزغنٚخ الاططُبػٛخ ٔانجلء فٙ رُفٛن ػًهٛبد ايلاك هيهٙ كٔهٚخ نهًُبؽك انزٙ ٍغهذ  -1

انوٍٕثٛخ ٔؽًبٚخ ، نزؼٕٚغ انؼغي فٙ انًٛياَٛخ (8انشكم ) يزو/ٍُخ( 0.74يؼللاد رآكم ػبنٛخ )أكضو يٍ 

 .انمٕاػل ا٠َشبئٛخ نٝصبه انًزبفًخ نهشبؽئ

ثزوكٛت يظلاد أيٕاط رمُٛخ أيبو انٕاعٓبد اٞصوٚخ اٞكضو ػوػخ نهقطو،  اَشبء ؽٕاعي أيٕاط يغًٕهح -2

نقفغ ؽبلخ اٞيٕاط انٕاطهخ نهَبؽم ٔرؾفٛي انزوٍٛت انطجٛؼٙ نهويبل كٌٔ رشّٕٚ انًشٓل انجظو٘ نهًٕلغ 

 .(8نشكم )ا انزبهٚقٙ

رؾلٚش انزؾهٛم انًكبَٙ نقؾ انَبؽم ثشكم كٔه٘ )كم ٍُزٍٛ( ثبٍزقلاو  يٍ أعم رفؼٛم َظبو يوالجخ كائى -3

طٕه اٞلًبه انظُبػٛخ ػبنٛخ انللخ، نًوالجخ رطٕه "َمبؽ انقطٕهح" ٔرؼلٚم فطؾ انزلؽى ٔفك انًزغٛواد 

 .انًَزغلح

ثٍٛ يظهؾخ اٜصبه ٔانٓٛئخ انؼبيخ نهجٛئخ ًُٚغ أ٘ أَشطخ ثشوٚخ  ثبنزَُٛك ا٠كاهح انًزكبيهخ نهًُطمخ انَبؽهٛخ -4

 (Set-back Zone) .ٔٔػغ َطبق ؽًبٚخ  "أٔ اَشبئٛخ فٙ انُطبلبد انزٙ طُفٓب انًُٕمط كجٛئخ "ػبنٛخ انزآكم

بء ٠َش رٕصٛك انًؼبنى اٞصوٚخ انَبؽهٛخ ثبٍزقلاو رمُٛخ انًَؼ انهٛيه٘ يٍ فلال انزٕػٛخ ٔانزٕصٛك انولًٙ -5

 .ثبنزٕاى٘ يغ ؽًلاد رٕػٛخ ؽٕل رؤصٛو انزغٛواد انًُبفٛخ ػهٗ انزواس انٕؽُٙ نٓب،ٍغم هلًٙ كلٛك 

انَؼٙ نهؾظٕل ػهٗ كػى فُٙ ٔيبنٙ كٔنٙ يٍ انًُظًبد انًٓزًخ ثؾًبٚخ انزواس انؼبنًٙ )يضم انََٕٛكٕ(  -6

 نزًٕٚم يشبهٚغ انؾًبٚخ ٔانزويٛى نهًٕالغ اٞصوٚخ انًٓلكح.

 

 .انًشاجع 
و(، رموٚو نغُخ انزواس انؼابنًٙ انًغزًؼاخ، اٍاطُجٕل، فًَاخ يٕالاغ نٛجٛىاخ ػهاٗ لبئًاخ انزاواس انؼابنًٙ 2016اٞيى انًزؾلح ) [1]

ع نهقطو.   https://news.un.org/ar/story/2016/07/255532انًؼوى

انهٛاش ثبٍازقلاو انًوئٛابد انفؼابئٛخ –رغٛواد فؾ ٍبؽم انجؾو اٞؽًو انشاولٙ ياب ثاٍٛ انمُفانح  ،و(2019) طبنؼ انَجبؽٙ، [2]

 غلح.ث انًئرًو انؼهًٙ انؼبشو ثغبيؼخ انًهك ػجل انؼيٚي و(،1980-2018

 نٛجٛب-ؽواثهٌ Retrieved from .(. انزموٚو انٕؽُٙ انواثغ ؽٕل رُفٛن ارفبلٛخ انزُٕع انؾ2010ٕ٘ٛ)انٓٛئخ انؼبيخ نهجٛئخ  [3]

 ،انزغٛواد انشبؽئٛخ ػهٗ انَبؽم انغوثاٙ نقهاٛظ انؼمجاخ: كهاٍاخ فاٙ انغٕٛيٕهفٕنٕعٛاب انزطجٛمٛاخٍبيخ ؽٍَٛ شؼجبٌ، أ ػجلِ، [4]

 .63، انؼلك يغهخ كهٛخ اٜكاة ثمُب

(. كهاٍااخ كُٚبيٛااخ فااؾ انَاابؽم ثٓاإايش يُٛاابء ؽُغااخ انًزٍٕااؾ ثزطجٛااك َظااى انًؼهٕياابد و2022) ػجاال انااوؽٛى يمطااٛؾ، -5 [5]

 ا٠ََابَٛخ،ٔانؼهإو اٜكاة  كهٛاخ انواثاغ،انًغهال  ،3 ٔانطجٛؼٛاخ، انؼالكيغهاخ انؼهإو الاََابَٛخ  ثؼل، ػٍ الاٍزشؼبه انغغوافٛخ 
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