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 انًهخص:

ٔؾااٛ رجٕااٟ اٌّااٛاي اٌيو١ااخ ٚ اٌّضاازداِخ اٌزااٟ ا  ˝عااي ٠ب ˝اٌّعبصاار دااٙدد رؾااٛااٌعّااب ح ٚ اٌزصاا١ُّ اٌااداخٍٟ 

الإٔشبئ١خ اٌف١ٕخ ـؾضت ثً رّزد ٌزصٕع رغب ة ثصر٠خ ٚ ِعّب ٠خ ـر٠دح  ااؽز١بعبدرمزصر ٚظ١فزٙب عٍٝ رٍج١خ 

 رخدَ اٌفراغ ٚ ِضزخد١ِٗ عٍٝ ؽد صٛاء.

زصا١ُّ اٌاداخٍٟ اٌّعبصار ئج رغّاع ثا١ٓ اٌخصابئ  رّضاً ِابيح ِجزىارح ٚٚاعادح ـاٟ ِغابي اٌاٌخرصبٔخ اٌشفبـخ 

 عجر الأ١ٌبؾ اٌضٛئ١خ اٌّدِغخ ـ١ٙب.اٌضٛء  الإٔشبئ١خ اٌم٠ٛخ ٌٍخرصبٔخ ٚث١ٓ اٌمد ح اٌفر٠دح عٍٝ ٔمً

ئْ ئيِبط اٌخرصبٔخ اٌشفبـخ ـٟ ِشب ٠ع اٌزص١ُّ اٌداخٍٟ ٠ّضً ٔمٍخ ٔٛع١خ ـٟ ِغبي اٌزص١ُّ اٌّعّب ٞ ٠ٚعاز  

 ٚ اٌزىٌٕٛٛع١ب. ٚااصزداِخؽٍٛي رغّع ث١ٓ اٌغّبي اثزىب  ِٓ لد ح اٌّص١ّّٓ عٍٝ 

ـاٟ ٘ايا اٌّغابي، ؽ١اش  ااثزىب ٠اخٚ رعد اٌخرصبٔخ اٌشفبـخ )اٌخرصبٔخ إٌبلٍخ ٌٍضٛء( ٚاؽدح ِٓ أثر  اٌضاٛ اد 

اٌّررجطخ ثبٌخرصبٔخ اٌزم١ٍد٠خ ثٛصفٙب ِبيح ِعزّاخ، صم١ٍاخ، ٚ ثاب يح ٌززؾاٛي  ااعز١بي٠خٟ وضر اٌصٛ ح ٔغؾذ ـ

 ٝ عٕصر ي٠ٕب١ِىٟ ٔبثض ثبٌؾ١بح ٠غّع ث١ٓ اٌمٛح اٌىز١ٍخ ٚإٌفبج٠خ اٌشبعر٠خ ٌٍضٛء.ئٌ

ـاٟ اٌفراؼابد اٌداخ١ٍاخ اٌّعبصارح، ٚثؾاش  ااثزىب ٠اخرٛظ١اؿ ٘ايٖ اٌّابيح ٘يا اٌجؾش ٠ٙدؾ ئٌاٝ ي اصاخ ي١ٌابد 

رأص١ر٘اب  اصازعرا اٌغّب١ٌاخ، ِاع و١ف١خ اٌٛصٛي ئٌٝ اٌّٛا ٔخ اٌدل١مخ ثا١ٓ ِزبٔزٙاب ا١ٌّىب١ٔى١اخ اٌعب١ٌاخ ٚ ل١ّزٙاب 

 اٌج١ئٟ ٚ إٌفضٟ ياخً الأث١ٕخ.

 ٚ لد رج١ٓ ِٓ خلاي اٌد اصخ إٌظر٠خ أْ ٘يٖ اٌّبيح رضُٙ ـٟ :

 الأياء اٌٛظ١فٟ. ( رؾض١ٓ عٛيح الإضبءح اٌطج١ع١خ ياخً اٌّجٕٝ ِّب ٠رـع ِٓ  اؽخ اٌّضزخد١ِٓ ٚ ٠عز 1

 ٠ٛ٘خ اٌّإصضخ ٚ ردعُ صٛ رٙب أِبَ اٌعّلاء ٚ اٌزٚا .رعىش  ˝( خٍك ث١ئخ ياخ١ٍخ عصر٠خ ٚ ِز١ّزح ثصر٠ب2

 .اٌطبلخ اٌىٙرثبئ١خ ٌلإضبءح اصزٙلان( يعُ ِفب١ُ٘ اٌزص١ُّ اٌّضزداَ عجر رم١ًٍ 3

 خ اٌعًّ.١ئ( رؾم١ك رٛا ْ ث١ٓ اٌشفبـ١خ ٚ اٌخصٛص١خ ياخً ث4

 )إٌفبج٠خ اٌضٛئ١خ(.رؾم١ك اٌزٛا ْ اٌّضبٌٟ ث١ٓ اٌىفبءح الإٔشبئ١خ )اٌّزبٔخ( ٚاٌم١ّخ اٌغّب١ٌخ ( 5
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اٌعّاااب ح  ، الإٔشااابئ١خاٌّزبٔاااخ ، الأ١ٌااابؾ اٌجصااار٠خ ، اٌزصااا١ُّ اٌاااداخٍٟ ، اٌخرصااابٔخ اٌشااافبـخ انكهًااابد انذاناااخ: 

 .اٌّضزداِخ
Abstract 

Contemporary architecture and interior design have undergone a radical transformation 

towards adopting smart and sustainable materials. These materials not only meet technical 

construction needs but also create unique visual and architectural experiences that benefit 

both the space and its users. 

Transparent concrete represents an innovative and promising material in contemporary 

interior design. It combines the robust structural properties of concrete with the unique ability 

to transmit light through embedded optical fibers. 

The integration of transparent concrete into interior design projects represents a qualitative 

leap in architectural design and enhances designers' ability to create solutions that combine 

beauty, sustainability, and technology. 

Transparent concrete (light-transmitting concrete) is one of the most prominent innovative 

revolutions in this field. It has successfully broken the conventional image of traditional 

concrete as an opaque, heavy, and cold material, transforming it into a dynamic and vibrant 

element that combines massive strength with the poetic permeability of light. This research 

aims to study the mechanisms for employing this innovative material in contemporary interior 

spaces, exploring how to achieve a precise balance between its high mechanical durability 

and aesthetic value, while also examining its environmental and psychological impact within 

buildings. 

The theoretical study revealed that this material contributes to: 

1) Improving the quality of natural lighting within the building, thereby enhancing user 

comfort and functional performance. 

2) Creating a modern and visually distinctive interior environment that reflects the 

organization's identity and reinforces its image to clients and visitors. 

3) Supporting sustainable design principles by reducing electricity consumption for lighting. 

4) Achieving a balance between transparency and privacy within the work environment. 

5) Achieving an ideal balance between structural efficiency (durability) and aesthetic value 

(light transmittance). 

 
 

Keywords: Transparent concrete, interior design, optical fibers, structural durability, sustainable 

architecture. 

 :انًقذيخ 

ي اٌزص١ُّ اٌداخٍٟ رؾٛاً وج١راً ٔؾٛ اٌزرو١ز عٍٝ  اؽخ اٌّضزخدَ، ا صا١ّب ـاٟ ث١ئابد اٌعّاً، ثٙادؾ دٙد ِغب

رؾض١ٓ الإٔزبع١خ ٚاٌزى١ؿ ِع اٌّزطٍجبد اٌّعبصرح. أصجؼ رص١ُّ اٌفراؼبد ٠عزّد عٍٝ ِعاب١٠ر ِزمدِاخ رشاًّ 

ؽذ اٌخرصبٔخ اٌشفبـخ ئيخبي اٌضٛء الإضبءح اٌطج١ع١خ، ٚعٛيح اٌٙٛاء، ٚاٌراؽخ اٌجصر٠خ. ٚـٟ ٘يا اٌض١بق، أرب

اٌطج١عٟ ئٌٝ أعّبق اٌفراؼبد يْٚ اٌّضبس ثبٌخصٛص١خ، ِّاب ٠فازؼ يـبلابً عد٠ادح لإثاداا ث١ئابد عّاً عصار٠خ 

 .رغّع ث١ٓ الأياء اٌٛظ١فٟ اٌعبٌٟ ٚاٌغّبي اٌجصرٞ

ئج ٌاُ رعاد رمزصار  رطٛ د ِٛاي اٌجٕبء رطٛ اً ٍِؾٛظبً ـٟ اٌعمٛي الأخ١رح عاراء اٌزمادَ اٌزىٌٕٛاٛعٟ اٌّزضاب ا 

عٍٝ أياء اٌٛظ١فخ الإٔشبئ١خ ـؾضت، ثً أصجؾذ رضُٙ ثشىً ِجبدر ـاٟ رؾم١اك اٌغٛأات اٌغّب١ٌاخ ٚاٌج١ئ١اخ ـاٟ 

اٌعّب ح اٌؾد٠ضخ. ٚرعد اٌخرصابٔخ اٌشافبـخ ِآ أثار  ٘ايٖ اٌّاٛاي، ؽ١اش رّضاً رطاٛ اً ٔٛع١ابً ٠غّاع ثا١ٓ اٌصالاثخ 

 .ٚاٌشفبـ١خ اٌضٛئ١خ

١خ ٘يٖ اٌد اصخ اٌزٟ رضاعٝ ئٌاٝ اصزىشابؾ ئِىب١ٔاخ رٛظ١اؿ اٌخرصابٔخ اٌشافبـخ ـاٟ ِٚٓ ٘يا إٌّطٍك، رجر  أّ٘

اٌزصاا١ُّ اٌااداخٍٟ، ِاآ خاالاي ِعرـااخ خصبئصااٙب ٚرطج١مبرٙااب، ٚث١اابْ أصر٘ااب ـااٟ اٌغٛأاات اٌغّب١ٌااخ ٚاٌٛظ١ف١ااخ 
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يِااظ  ٚاٌج١ئ١ااخ ياخااً اٌفراؼاابد اٌّعّب ٠ااخ. ٚرعااد اٌخرصاابٔخ اٌشاافبـخ ِاآ ااثزىااب اد اٌؾد٠ضااخ اٌزااٟ رعزّااد عٍااٝ

الأ١ٌبؾ اٌضٛئ١خ ياخً اٌىزٍخ اٌخرصب١ٔخ، ِّب ٠ضّؼ ثّرٚ  اٌضٛء عجر٘اب يْٚ اٌزاأص١ر اٌىج١ار ـاٟ خصبئصاٙب 

 .ا١ٌّىب١ٔى١خ، ٚ٘ٛ ِب ٠فزؼ يـبلبً عد٠دح ـٟ رص١ُّ اٌفراؼبد اٌداخ١ٍخ ٚاٌخب ع١خ عٍٝ ؽد صٛاء

عٍٝ اصزخداَ ِٛاي ٚرم١ٕبد رمًٍ ِٓ وّب رإود اارغب٘بد اٌؾد٠ضخ أ١ّ٘خ خٍك ث١ئبد عًّ ِرٔخ ِٚضزداِخ رعزّد 

اصزٙلان اٌطبلخ ٚرعز  عٛيح اٌج١ئخ اٌداخ١ٍخ، ٚ٘اٛ ِاب ٠زّبداٝ ِاع ِفاب١ُ٘ ااصازداِخ اٌّعّب ٠اخ اٌّعبصارح. ئْ 

يِظ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌجصار٠خ اٌؾد٠ضاخ ـاٟ خٍطاخ اٌخرصابٔخ ٠عاد رؾاٛاً ـىر٠ابً ـاٟ ـٍضافخ اٌّاٛاي  ئج ٌاُ ٠عاد الأِابْ 

 .ـك اٌضٛء خلاٌٙبا١ٌٙىٍٟ عبئمبً أِبَ رد

 يشكهخ انجسث

كٍاف ًٌكاٍ رىظٍاف انخشسابَخ انشافبفخ داخام  :٠طارػ ٘ايا اٌجؾاش ئداىب١ٌخ  ئ١ضاخ رازٍخ  ـاٟ اٌضاإاي ا٢راٟ

ٚجٌاه ِآ خالاي  انفشاغبد انًعبصشح نزسقٍق يعبدنخ يزىاصَخ ردًع ثٍٍ انًزبَخ الإَشبئٍخ واندًبل انجصاشي 

الأ١ٌبؾ اٌجصر٠خ ياخً اٌخرصابٔخ ٌزؾد٠اد وزٍاخ خرصاب١ٔخ رضاّؼ ٚضع اٌّعب١٠ر اٌزص١ّ١ّخ اٌزٟ رؾدي ٔضجخ يِظ 

 .ثٕفبج اٌضٛء يْٚ اٌزأص١ر صٍجبً ـٟ ِزبٔزٙب الإٔشبئ١خ

 أهًٍخ انجسث

 :رزروز أ١ّ٘خ اٌجؾش ـٟ إٌمبط ا٢ر١خ

 ٞرض١ٍظ اٌضٛء عٍٝ ِبيح ئٔشبئ١خ ِجزىرح لد رؽ١ر ِفَٙٛ اٌزص١ُّ اٌداخٍٟ اٌزم١ٍد. 

 بد اٌجصر٠خ ٚاٌضٛئ١خ اٌؾد٠ضخ ـٟ اٌفراؼبد اٌداخ١ٍخيعُ اٌزٛعٗ ٔؾٛ يِظ اٌزم١ٕ. 

 رٛـ١ر لبعدح ِعرـ١خ ٌٍجبؽض١ٓ ٚاٌطلاة ٚاٌّّب ص١ٓ ـٟ ِغبي اٌزص١ُّ اٌداخٍٟ ٚاٌعّب ح. 

  ٓرمد٠ُ ئطب  ٚصفٟ رؾ١ٍٍٟ ٌٍّٕٙدص١ٓ ٚاٌّصا١ّّٓ اٌاداخ١١ٍٓ ٠ٛضاؼ اٌؾادٚي ا٢ِٕاخ لإٔزابط ٘ايا إٌاٛا ِا

 .اٌّٛاي ٚاصزخداِٗ

 أهذاف انجسث

 :٠ضعٝ اٌجؾش ئٌٝ رؾم١ك الأ٘داؾ ا٢ر١خ

 .ي اصخ اٌخصبئ  اٌغّب١ٌخ ٚاٌجصر٠خ ٌٍخرصبٔخ اٌشفبـخ .1

 .ي اصخ اٌخصبئ  اٌف١ز٠بئ١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍخرصبٔخ اٌشفبـخ .2

 .(عر  رطج١مبد اٌّبيح ٚاصزخداِبرٙب ـٟ اٌفراؼبد اٌداخ١ٍخ )ِضً: اٌضلاٌُ، ٚاٌمٛاطع، ٚالأصبس الإٔشبئٟ .3

 .١خ ٚاضؾخ ٌزؾم١ك اٌزٛا ْ ث١ٓ اٌىفبءح الإٔشبئ١خ ٚاٌغّبي اٌجصرٞٚضع ِعب١٠ر رص١ّّ .4

 .رمد٠ُ رٛص١بد ع١ٍّخ ٌزٛظ١ؿ اٌخرصبٔخ اٌشفبـخ ـٟ ِشب ٠ع اٌزص١ُّ اٌداخٍٟ اٌّضزمج١ٍخ .5

 يُهدٍخ انجسث

، ٚاٌيٞ ٠عد ِٓ أوضر إٌّب٘ظ ِلاءِاخ ٌد اصاخ اٌّٛضاٛعبد انًُهح انىصفً انزسهٍهً رعزّد ٘يٖ اٌد اصخ عٍٝ

رجطخ ثّٛاي اٌجٕبء اٌؾد٠ضخ ٚرطج١مبرٙاب ـاٟ اٌزصا١ُّ اٌاداخٍٟ. ٠ماَٛ ٘ايا اٌّإٙظ عٍاٝ ٚصاؿ اٌظاب٘رح ِؾاً اٌّر

اٌد اصخ ٚرؾ١ٍٍٙب اعزّبياً عٍٝ اٌّعط١بد إٌظر٠خ ٚاٌّصبي  اٌع١ٍّخ اٌّزبؽاخ ٚاٌّج١ٕاخ عٍاٝ رغاب ة ٚي اصابد 

 .صبثمخ

١ٍبً ثٙدؾ اٌٛصٛي ئٌٝ ـُٙ ِزىبًِ ٌدٚ  اٌخرصابٔخ وّب ٠عزّد اٌجؾش عٍٝ اٌج١بٔبد إٌٙدص١خ اٌّٛصمخ عب١ٌّبً ِٚؾ

اٌشاافبـخ وعٕصاار رصاا١ّّٟ ؽااد٠ش ٠غّااع ثاا١ٓ اٌّزبٔااخ الإٔشاابئ١خ ٚاٌعٕصاار اٌغّاابٌٟ ٌٍّضاابؽبد اٌداخ١ٍااخ، يْٚ 

 .ااعزّبي عٍٝ رطج١ك ١ِدأٟ ِجبدر

 زذود انذساسخ

اخٍٟ ـمظ يْٚ اٌزطرق ئٌٝ رروز اٌد اصخ عٍٝ رٛظ١ؿ اٌخرصبٔخ اٌشفبـخ ـٟ اٌزص١ُّ اٌد :انسذود انًىضىعٍخ

اٌزفبصاا١ً الإٔشاابئ١خ اٌع١ّمااخ  ئج ٠مزصاار اٌجؾااش عٍااٝ ي اصااخ اٌعلالااخ اٌّزجبيٌااخ ثاا١ٓ اٌّزبٔااخ الإٔشاابئ١خ ٚالأياء 

 .اٌغّبٌٟ ٚاٌجصرٞ

٠روز اٌجؾش عٍٝ اارغب٘بد اٌزص١ّ١ّخ ٚالأثؾبس إٌٙدص١خ اٌصبي ح ِٕي اخزراا ٘ايا إٌاٛا  :انسذود انضيبٍَخ

 (. 2026ٚؽزٝ عبَ  1665ٝ اٌعمد٠ٓ الأخ١ر٠ٓ )ِٕي عبَ ِٓ اٌخرصبٔخ ٚؽز
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 انذساسبد انسبثقخ

رطرلذ عدح ي اصابد أوبي١ّ٠اخ ئٌاٝ ئِىب١ٔاخ اصازخداَ اٌخرصابٔخ اٌشافبـخ ـاٟ اٌعّاب ح ٚاٌزصا١ُّ اٌاداخٍٟ، ِٚآ 

 :أثر ٘ب

 ٓٚيخر٠ ِٟ٘ أعّبي ؽٛي ئٔزبط اٌخرصبٔخ اٌشفبـخ ٚأيائٙب، ٚاٌزٟ عُرضذ ـٟ  (He et al., 2011) ي اصخ 

اٌّإرّر اٌدٌٟٚ اٌضبيس ؽٛي اٌّٛاي اٌيو١خ ٚرىٌٕٛٛع١ب ا١ٌٙبوً. ٘دـذ اٌد اصخ ئٌٝ رط٠ٛر خرصابٔخ دافبـخ 

ٚي اصخ أيائٙب، ٚأظٙرد إٌزبئظ ئِىب١ٔخ ٔمً اٌضٛء ثىفبءح  (POF) ثبصزخداَ الأ١ٌبؾ اٌضٛئ١خ اٌجلاصز١ى١خ

 .عجر اٌخرصبٔخ ِع اٌّؾبـظخ عٍٝ خصبئصٙب ا١ٌّىب١ٔى١خ

  أ٘ٛعب ِٚضاٍُي اصخ (Ahuja & Mosalam, 2017)  اٌزاٟ  وازد عٍاٝ رم١ا١ُ وفابءح الأٌاٛاػ اٌغدا ٠اخ

اٌّصإٛعخ ِاآ اٌخرصابٔخ اٌشاافبـخ، ٚأصجزااذ إٌزابئظ لااد رٙب عٍاٝ خفااض أؽّاابي الإضابءح اٌصاإبع١خ ثشااىً 

 .ٍِؾٛظ ـٟ اٌّجبٟٔ اٌزغب ٠خ

  ي اصاخ وٛ ٚؼٛٔادٚ ٚرشبٔد اصا١ىب (Kurugundu & Chandrasekhar, 2022)  ٝاٌزاٟ ٘ادـذ ئٌا

رم١١ُ رأص١ر اصزخداَ ألطب  ِخزٍفاخ ِآ الأ١ٌابؾ اٌجصار٠خ ـاٟ اٌخصابئ  ا١ٌّىب١ٔى١اخ ٚاٌجصار٠خ ٌٍخرصابٔخ 

اٌشفبـخ  ؽ١ش رٛصٍذ ئٌٝ أٔٗ وٍّب  اي لطر الأ١ٌبؾ  ايد ٔفبج٠خ اٌضاٛء ٚلٍاذ ِزبٔاخ اٌخرصابٔخ  ٌايا ٠عاد 

 .ٌزص١ُّ إٌٙدصٟ ٌضّبْ اٌضلاِخ الإٔشبئ١خاخز١ب  اٌمطر اٌصؾ١ؼ ٌلأ١ٌبؾ عزءاً أصبص١بً ِٓ ع١ٍّخ ا

 ي اصاخ ر١اٛا ٞ ٚخبٔاد٠ٍٛاي (Tiwari & Khandelwal, 2021)  اٌزاٟ أعُر٠اذ وجؾاش عٍّاٟ ٌّعرـاخ

إٌضجخ اٌؾغ١ّخ اٌّضب١ٌخ ٌلأ١ٌبؾ اٌجصر٠خ ـٟ اٌخٍطخ الأصّٕز١خ ٚاٌزٟ رضّٓ ٔفبج اٌضاٛء ِاع اٌؾفابظ عٍاٝ 

% راإيٞ ئٌاٝ رراعاع ِمبِٚاخ اٌضاؽظ ثضاجت 5ؽغُ الأ١ٌبؾ عٓ  ِزبٔخ اٌخرصبٔخ، ٚأصجزذ إٌزبئظ أْ  ٠بيح

 .رىْٛ اٌفراؼبد اٌّغٙر٠خ

 ( ّٟٙؽاٛي رطج١اك اٌخرصابٔخ اٌشافبـخ ـاٟ اٌعٕبصار اٌّعّب ٠اخ وبٌغاد اْ ٚالأصامؿ 2012ي اصخ محمد ٚـ )

بد ٚاٌااجلاط، ٚأصجزااذ اٌد اصااخ ئضاافبء اٌخرصاابٔخ اٌشاافبـخ ل١ّااخ عّب١ٌااخ ٚرااأص١راً ضااٛئ١بً ١ِّاازاً ـااٟ اٌّضاابؽ

 .اٌداخ١ٍخ

 يفهىو انخشسبَخ انشفبفخ ورطىسهب انزبسٌخً

 ؼُ أْ اٌخرصبٔخ اٌشفبـخ رجدٚ ِبيح ِضزمج١ٍخ ؽد٠ضخ، ئا أْ عيٚ  رىٌٕٛٛع١ب ٔفبج اٌضٛء عجر اٌّٛاي الأصإّز١خ 

رعٛي رب ٠خ١بً ئٌٝ ِؾبٚاد ِجىرح  ؽ١ش أصُٕدد أٚي ثراءح اخزراا لأٌٛاػ عدا ٠خ دفبـخ رعزّاد عٍاٝ ِىٛٔابد 

اٌمفازح اٌؾم١م١اخ  2001. ٚرٛاٌذ الأثؾبس ؽزٝ داٙد عابَ 1665عبَ  (James Hill) بـيح ٌٍجبؽش ع١ّش ١ً٘ٔ

اٌّفٙاَٛ اٌزغاب ٞ  (Áron Losonczi) ٌٙايٖ اٌزىٌٕٛٛع١اب ؽ١ّٕاب طارػ إٌّٙادس اٌّعّاب ٞ ي ْٚ ٌٛصاٛٔزٞ

ٌٍضاٛء أطٍاك ع١ٍٙاب اصاُ  ِٓ ئٔزبط أٚي وزٍاخ خرصاب١ٔخ ٔبـايح 2003اٌؾد٠ش ٌٍخرصبٔخ اٌشفبـخ، ١ٌزّىٓ ـٟ عبَ 

، ٚجٌااه عجاار يِااظ و١ّاابد ِاآ الأ١ٌاابؾ اٌزعبع١ااخ اٌجصاار٠خ اٌدل١مااخ ياخااً خٍطااخ (LiTraCon) ""١ٌزراوااْٛ

 .خرصب١ٔخ ٔبعّخ. ٚلد دىً ٘يا ااوزشبؾ ٔمٍخ ٔٛع١خ عّعذ ث١ٓ صلاثخ اٌخرصبٔخ ٚاٌشفبـ١خ اٌضٛئ١خ

ِابيح  (Osoria & Omanis, 2010) ، طاٛ  واً ِآ ع٠ٛاً أٚصاٛ ٠ب ٚصا١رع١ٛ أِٚاب١ٔش2010ٚـاٟ عابَ 

% عآ اٌخرصابٔخ اٌعبي٠اخ، ِآ خالاي ِاد 30% ِٓ اٌضٛء ٚثاٛ ْ ٠ماً ثٕضاجخ 20خرصب١ٔخ دفبـخ رز١ؼ ِرٚ  

 .الأ١ٌبؾ ثبٌزٛا ٞ ث١ٓ اٌضطؾ١ٓ اٌرئ١ض١١ٓ ٌىً وزٍخ خرصب١ٔخ

ذ ي اصابد عابَ أزمً اٌجؾش ثعد جٌه ِٓ اٌزٛعٗ اٌغّبٌٟ ئٌٝ رؾم١ك ِزا٠ب ٚظ١ف١خ ٚرٛـ١ر اٌطبلخ  ؽ١اش أصاّٙ

ثٕضات  (POF) ـٟ رط٠ٛر اٌّبيح عجر يِظ الأ١ٌبؾ اٌجصر٠خ اٌجلاصز١ى١خ اٌّصٕٛعخ ِٓ اٌجاٌٟٛ أ١ٌٚفا١ٓ 2013

، ٚ٘اٟ (MPa) ١ِغبثبصاىبي 32.4ِخزٍفاخ، ٚي اصاخ اٌخاٛال ا١ٌّىب١ٔى١اخ اٌزاٟ صاغٍذ ِمبِٚاخ ضاؽظ ثٍؽاذ 

 .ِمبِٚخ رفٟ ثبٌّزطٍجبد الإٔشبئ١خ ٌجعض اٌعٕبصر اٌّعّب ٠خ

 BYD) لأْ اٌطرق اٌزم١ٍد٠خ وبٔذ ِعمدح ٚرضزؽرق ٚلزبً ط٠ٛلاً ـٟ اٌزص١ٕع، وشفذ دروخ ثٟ ٚاٞ يٞ ٚٔظراً 

Co., Ltd., 2015)  َعٓ ع١ٍّخ ئٔزبط اٌخرصبٔخ اٌرارٕغ١خ اٌشافبـخ 2015عب (RTMC) ٝٚاٌزاٟ رعزّاد عٍا ،

ٚاؽادح، ِّاب اخزصار  ؽفر اٌخرصبٔخ ٟٚ٘ ـٟ ؽبٌخ دجٗ ِزصاٍجخ، صاُ صات اٌارارٕظ ـاٟ اٌضماٛة ٚرشاى١ٍٗ يـعاخ

 .ٚلذ الإٔزبط
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ٚاصزّرا اً ٌٍجؾٛس إٌٙدص١خ إٌّشٛ ح ؽد٠ضبً ٌزؾد٠د اٌزٛا ْ الأِضً ثا١ٓ ٔفبج٠اخ اٌضاٛء ٚاٌّمبِٚاخ ا١ٌّىب١ٔى١اخ، 

اخزجب اد عٍٝ وزً خرصب١ٔخ رؾزٛٞ عٍٝ ٔضات ِخزٍفاخ  (Patil et al., 2026) أعرٜ وً ِٓ ثبر١ً ٚيخرْٚ

% رؾماك اٌزاٛا ْ الأِضاً 6% 4ٚظ أْ ٔضاجخ أ١ٌابؾ ثصار٠خ رزاراٚػ ثا١ٓ ، ٚأظٙارد إٌزابئ(POF) ِٓ أ١ٌابؾ

 .اٌّطٍك ث١ٓ ِمبِٚخ اٌضؽظ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚٔفبج٠خ اٌضٛء

 انًعبٌٍش انزصًًٍٍخ نهخشسبَخ انشفبفخ

 :(POF) يكىَبد انخشسبَخ انشفبفخ

 :رزىْٛ اٌخرصبٔخ اٌشفبـخ ِٓ اٌعٕبصر ا٢ر١خ

 .رزىْٛ ِٓ أصّٕذ ثٛ رلأدٞ ٚ وبَ ٔبعُ عداً ٌزم١ًٍ ؽغُ اٌفراؼبد اٌج١ٕ١خ :خهطخ خشسبٍَخ أسًُزٍخ دقٍقخ

 .أٚ  عبع١خ ِررجخ عٍٝ دىً طجمبد ِزٛا ٠خ أٚ دجى١خ ياخً اٌمبٌت (POF) أ١ٌبؾ ثلاصز١ى١خ :أنٍبف ضىئٍخ

 .رضُزخدَ ٌزؾض١ٓ لبث١ٍخ اٌزشؽ١ً ٚ ٠بيح اٌزّبصه ث١ٓ اٌخرصبٔخ ٚالأ١ٌبؾ :إضبفبد كًٍٍبئٍخ

 :شكٍت انذقٍق نهًىادانز

 .أصّٕذ ثٛ رلأدٞ عبٌٟ اٌغٛيح :َىع الأسًُذ

 .ُِ( ٌٍؾصٛي عٍٝ صطؼ ٔبعُ ٚ ٠بيح اٌزّبصه 1 ًِ ٔبعُ عداً ثؾغُ ؽج١جٟ ألً ِٓ ) :َىع انشكبو

 2أٚ  عبع١خ ِمبِٚخ ٌٍؾرا ح ٚاٌرطٛثخ ثمطر ٠زاراٚػ ثا١ٓ ) (POF) أ١ٌبؾ ثلاصز١ى١خ :َىع الأنٍبف انضىئٍخ

- 4 ُِ.) 

% ِٓ اٌؾغُ اٌىٍٟ ٌٍخرصبٔخ، ٚ٘اٟ ٔضاجخ 5% ئٌٝ 3رشُىً الأ١ٌبؾ ٔضجخ رزراٚػ ث١ٓ  :جخ الأنٍبف انضىئٍخَس

 .وبـ١خ ٌزؾم١ك اٌشفبـ١خ اٌّطٍٛثخ يْٚ اٌزأص١ر صٍجبً ـٟ اٌّزبٔخ

، ِٚاإعلاد (Fly Ash) ، ٚاٌرِابي اٌّزطاب٠ر(Silica Fume) رشاًّ ؼجاب  اٌضا١ٍ١ىب :الإضابفبد انكًٍٍبئٍاخ

 .اٌزصٍت

 :صُع قبنت انخشسبَخ انشفبفخ وردهٍضِ

عجر صمٛة ِٕزظّخ  (POF) رجدأ ع١ٍّخ اٌزص١ٕع ثزغ١ٙز اٌصفبئؼ اٌجلاصز١ى١خ  ؽ١ش رُّر  أ١ٌبؾ اٌجٌٟٛ أ١ٌٚف١ٓ

ـٟ ٌٛؽ١ٓ ثلاصز١ى١١ٓ ِضجز١ٓ عٍٝ ـزؾبد لبٌت خشجٟ أٚ ـٛاجٞ ٌضّبْ اصزمبِخ الأ١ٌبؾ ٚرٛا ٠ٙب أصٕبء صت 

 (.3، ٚاٌشىً 2، ٚاٌشىً 1ٛ ِٛضؼ ـٟ اٌشىً اٌخٍطخ اٌخرصب١ٔخ )وّب ٘

 

 ( رجٍٍ انصفبئر انجلاسزٍكٍخ1انصىسح سقى )
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 انجلاسزٍكٍخ خلال انثقىة( رىضر رًشٌش الأنٍبف 2انصىسح سقى )

 

 ( رجٍٍ انقىانت انخشجٍخ ثعذ رثجٍذ الأنٍبف انخشجٍخ3انصىسح سقى )

ِّب ٠غعٍٙب ا رؾزبط ئٌاٝ اٌادِه ٚرعطاٟ ٠زفبعً ؽزٝ ِع و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ اٌّبء  ˝اٌخرصبٔخ ٠ىْٛ ٔبعُ عدا ِز٠ظ

 اٌّز٠ظ ث١ٓ الأ١ٌبؾ اٌجصر٠خ.ِمبِٚخ أوجر ٌيا رجدٚ اٌعغ١ٕخ  طجخ وبٌط١ٓ ِّب ٠ضبعد ـٟ رؽٍؽً 

 صُ رزرن اٌمٛاٌت ـٟ ِىبٔٙب ٌّدح أ ثعخ أ٠بَ ؽزٝ رزصٍت ثعد جٌه ٠غت ر١ٍّع اٌضطؼ .

 (.5(،)4اٌضؽظ ع١ٍٙب وّب ٘ٛ ِٛضؼ ـٟ اٌشىً ) اخزجب ِٚٓ صُ رفه اٌمٛاٌت ٚرزُ ِعبٌغزٙب ٚئعراء 

 

 ( رجٍٍ يعبندخ انعٍُبد ثعذ فك انقىانت4انصىسح سقى )
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 انضغظ اخزجبسرجٍٍ انقىانت ثعذ  (5انصىسح سقى )

 رزًخ انعًهٍبد الإَشبئٍخ وانخصبئص انعبيخ نهخشسبَخ انشفبفخ

ٚثعد اٌٛصٛي ئٌٝ اٌخصبئ  ٚاٌّٛاصفبد اٌّرعٛح، ٠صُإعّ إٌّازظ إٌٙابئٟ عٍاٝ داىً وزاً أٚ أٌاٛاػ ِضاجمخ 

 .اٌصت ٌزضُزعًّ ِجبدرح ـٟ اٌعٕبصر الإٔشبئ١خ ٚاٌّعّب ٠خ اٌّخزٍفخ

 هخشسبَخ انشفبفخانخصبئص انفٍضٌبئٍخ وانًٍكبٍَكٍخ واندًبنٍخ ن

ؾ اٌخرصبٔخ اٌشفبـخ ثأٔٙب ِابيح ِروجاخ ؽد٠ضاخ رزىاْٛ ِآ خرصابٔخ يل١ماخ اٌؾج١جابد  (Micro-concrete) رعُرَّ

 .ٚخ١ٛط ِضزّرح ِٓ الأ١ٌبؾ اٌضٛئ١خ اٌّررجخ ثٕضك ٕ٘دصٟ يل١ك

 :انخصبئص انًٍكبٍَكٍخ

دِغخ ـ١ٙب  ئج رشا١ر الأثؾابس اٌؾد٠ضاخ رزأصر ِمبِٚخ اٌضؽظ ٌٍخرصبٔخ اٌشفبـخ ثٕضجخ ٚؽغُ الأ١ٌبؾ اٌضٛئ١خ  ُّ اٌ

% ِآ اٌؾغاُ اٌىٍاٟ ٌٍىزٍاخ اٌخرصاب١ٔخ ا ٠ضاعؿ ِمبِٚاخ اٌخرصابٔخ 5ئٌٝ أْ ئضبـخ الأ١ٌابؾ ثٕضاجخ ا رزعادٜ 

ـؾضت، ثً لد ٠ضُٙ ـٟ ثعاض الأؽ١ابْ ـاٟ رؾضا١ٓ ِمبِٚاخ اٌشاد ٚاأؾٕابء ٔز١غاخ عّاً الأ١ٌابؾ وّابيح رضا١ٍؼ 

 .(Kurugundu & Chandrasekhar, 2022) (Micro-reinforcement) يل١مخ

 44ئٌااٝ  32صااغٍذ الأثؾاابس ِمبِٚااخ رزااراٚػ ثاا١ٓ  :(Compressive Strength) يقبويااخ انضااغظ

% ِآ ؽغاُ اٌىزٍاخ 4% ئٌٝ 2ـٟ اٌخرصبٔخ اٌزٟ ٠زراٚػ ـ١ٙب ؽغُ الأ١ٌبؾ اٌضٛئ١خ ِٓ  (MPa) ١ِغبثبصىبي

ِااُ(.  ١ِ2غبثبصااىبي عٕااد اصاازخداَ أ١ٌاابؾ ثمطاار ) 42ِااُ(، ث١ّٕااب ٚصااٍذ اٌّمبِٚااخ ئٌااٝ  1ٚثمطاار أ١ٌاابؾ ٠جٍااػ )

% يِٕخ رّبِبً 5%  ِّب ٠غعً إٌضجخ الألً ِٓ 5ٚرزراعع ِمبِٚخ اٌضؽظ رد ٠غ١بً عٕد  ٠بيح ٔضجخ الأ١ٌبؾ عٓ 

 .(Kurugundu & Chandrasekhar, 2022) ٌلاصزخداَ ـٟ اٌعٕبصر اٌؾبٍِخ أٚ اٌمٛاطع اٌداخ١ٍخ اٌّّزدح

 51.3خاارٜ، صااغٍذ اٌع١ٕاابد اٌّىعجااخ ٌاإفش ؽغااُ الأ١ٌاابؾ ِمبِٚااخ ضااؽظ ثٍؽااذ ٚـااٟ اخزجااب اد ٕ٘دصاا١خ أ

 (.١ِ2012غبثبصىبي )محمد ٚـّٟٙ، 

رظاً وضبـاخ اٌخرصابٔخ اٌشافبـخ لر٠جاخ ِآ وضبـاخ اٌخرصابٔخ اٌزم١ٍد٠اخ  ؽ١اش رزاراٚػ ثا١ٓ  :(Density) انكثبفاخ

 .(³وغُ/َ 2400 - 2100)

 :انخصبئص انفٍضٌبئٍخ

رررجظ ٔفبج٠خ اٌضٛء ثابٌؾغُ اٌىٍاٟ ٌلأ١ٌابؾ ٚطر٠ماخ رٛ ٠عٙاب  :(Light Transmittance) َفبرٌخ انضىء

ياخً اٌخٍطخ. رضّؼ اٌّبيح ثٕفبج اٌضاٛء اٌطج١عاٟ ٚااصاطٕبعٟ يْٚ ٔماً رفبصا١ً اٌصاٛ  أٚ الأعضابَ خٍفٙاب 

 Patil et) و١ٍبً  ِّب ٠ٛـر رٛا ٔبً ث١ٓ ااصزفبيح ِٓ اٌزٛ٘ظ اٌضٛئٟ ٚاٌؾفبظ عٍٝ اٌخصٛص١خ ياخً اٌفراؼبد

al., 2026). 

رشىً الأ١ٌبؾ اٌضٛئ١خ ِضب اد ٌٕمً اٌضٛء يْٚ ٔمً اٌؾرا ح ثشىً ٍِّٛس  ِّب  :انعضل انسشاسي وانصىرً

٠ّإؼ اٌغاد اْ اٌّصإٛعخ ِآ اٌخرصابٔخ اٌشافبـخ ِعبِاً عازي ؽارا ٞ ِز١ّازاً ِمب ٔاخ ثبٌّضابؽبد اٌزعبع١اخ 

 .(Ahuja & Mosalam, 2017) اٌىبٍِخ

 :انخصبئص اندًبنٍخ

رضّؼ اٌخرصبٔخ اٌشفبـخ ثٕفبج اٌضٛء اٌطج١عٟ أٚ ااصطٕبعٟ عٍٝ دىً ٔمبط ضٛئ١خ ِزأٌمخ ٚثّٕظ ِز١ّز  ِّب 

 .٠خٍك رأص١راد ثصر٠خ عياثخ ٚي٠ٕب١ِى١خ ياخً اٌفراؼبد اٌّعّب ٠خ
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 يضاٌب انخشسبَخ انشفبفخ وعٍىثهب

 (Advantages) أولاً: انًضاٌب

رّزب  ثّٛص١ٍخ ؽرا ٠خ ِٕخفضخ ِمب ٔخ ثبٌزعبط، ِّب ٠ضبعد ـٟ رٛـ١ر اٌطبلخ ياخً  :سيرسسٍٍ انعضل انسشا

 .(Ahuja & Mosalam, 2017) اٌّجٕٝ

رغّااع ثاا١ٓ لااٛح اٌضااؽظ اٌعب١ٌااخ ٚٔفبج٠ااخ اٌضااٛء  ِّااب ٠مٍااً ِاآ ااصاازٙلان  :انكفاابءح انًٍكبٍَكٍااخ وانضااىئٍخ

 .اٌىٙرثبئٟ اٌّخص  ٌلإضبءح إٌٙب ٠خ

رضُٙ ـٟ رخف١ؿ اٌٛ ْ اٌيارٟ ٌٍعٕبصر الإٔشبئ١خ ِمب ٔخ ثبٌىزاً اٌصاّبء اٌّّبصٍاخ، ٚراٛـر  :خانًشوَخ انًعًبسٌ

 .ئِىب١ٔبد رص١ّ١ّخ ِجزىرح

، ِّاب ٠ضارا ع١ٍّاخ اٌزٕف١اي (Precast) رصُٕع ؼبٌجابً ـاٟ صاٛ ح وزاً أٚ أٌاٛاػ ِضاجمخ اٌصات :سشعخ انزشكٍت

 .ٚاٌزرو١ت ـٟ اٌّٛلع

اٌجصاّخ اٌىرث١ٔٛاخ ٌٍّجٕاٝ ِآ خالاي اٌؾاد ِآ اصازٙلان اٌطبلاخ اٌىٙرثبئ١اخ  رضُاُٙ ـاٟ رم١ٍاً :الاسزذايخ انجٍئٍخ

 .(Ahuja & Mosalam, 2017) ٌلإضبءح ٚاٌزى١١ؿ

 (Disadvantages & Limitations) ثبٍَبً: انعٍىة وانزسذٌبد

 .الأ١ٌبؾ اٌضٛئ١خرعُد رىٍفخ الإٔزبط ِررفعخ عداً ِمب ٔخ ثبٌخرصبٔخ اٌزم١ٍد٠خ ٔظراً ا رفبا صعر  :اسرفبع انزكهفخ

رزطٍت يلخ عب١ٌخ ٚعّبٌخ ِد ثخ أصٕبء ع١ٍّخ اٌصت ٚاٌزضج١ذ ٌزغٕات ئ اؽاخ الأ١ٌابؾ  :انسبخخ إنى عًبنخ يبهشح

 .اٌضٛئ١خ أٚ رٍفٙب

ؼ١ر ِٕبصجخ ٌٍعٕبصر الإٔشبئ١خ اٌرئ١ضخ دد٠دح الإعٙبي )ِضً الأعّادح اٌضاخّخ،  :يسذودٌخ الاسزخذاو الإَشبئً

 .لاطبد اٌض١ّىخ( ثضجت ضعفٙب إٌضجٟ ِمب ٔخ ثبٌخرصبٔخ اٌّضٍؾخ اٌزم١ٍد٠خٚاٌىّراد اٌرئ١ضخ، ٚاٌج

رعزّد ـعب١ٌزٙب اٌجصر٠خ ٚاٌغّب١ٌخ عٍٝ ٚعٛي ِصد  ضاٛئٟ خاب عٟ )ضاٛء  :الاسرجبط ثىخىد يصذس ضىئً

 ً  ,Ahuja & Mosalam) اٌشاّش أٚ ئضابءح اصاطٕبع١خ ِٛعٙاخ(، ٚرفماد أصر٘اب ـاٟ الأِابوٓ اٌّظٍّاخ رّبِاب

2017). 

 سَخ ثٍٍ انخشسبَخ انشفبفخ وانضخبج الإَشبئًيقب

 :(Structural Glass) َجزح عٍ انضخبج الإَشبئً

٠ضُزخدَ ِصطٍؼ "اٌزعبط الإٔشبئٟ" عٕدِب ٠ُٛظَّؿ اٌزعبط وعٕصر ِزؾّاً ٌلأؽّابي الإٔشابئ١خ أٚ عازء ِٕٙاب، 

شابئعخ ٌٍزعابط الإٔشابئٟ: ٚرزؾدي اٌمٛح اٌّطٍٛثاخ ثٕابءً عٍاٝ ِٛلعاٗ ٚاٌؽار  اٌاٛظ١فٟ ِٕاٗ. ِٚآ اٌزطج١مابد اٌ

 .، ٚاٌد اثز٠ٕبد ا١ٌٙى١ٍخ(Skylights) الأ ض١بد اٌزعبع١خ، ٚالأصمؿ

ٚعٕد رٕف١ي ِشب ٠ع رزضّٓ اٌزعبط الإٔشبئٟ، ٠غت رؾد٠د اٌّٛصفبد اٌف١ٕخ، ٚرم١ٕبد اٌزضج١ذ، ١٘ٚىً اٌّجٕاٝ، 

ٍْ يِٕخ، ٌٍزأود ِٓ اٌضلاِخ. ٚاٌؽر  الأصبصٟ ِٕٗ ٘ٛ يِظ ِزبٔخ اٌزؾًّ إٌٙدص١خ ِع ع ّبي اٌشفبـ١خ لإٔشبء ِجب

 .(Tiwari & Khandelwal, 2021) ِٚضبءح طج١ع١بً، ٚجاد أصٍٛة ِعبصر
انشفبفخ انخشسبَخ انضخبج الاَشبئً انزقهٍذي انًقبسَخو يسىس  انخبصٍخ   

 ِزٛصظ ئٌٝ ضع١ؿ ؽ١ش

ٍشرؿ ٚ اٌىضر اٌضر٠ع رؾذ ٠ٌعد ِبيح لبثٍخ 

 اٌصدِخ

رؾزفع ثصلاثخ اٌخرصبٔخ ٚ  شؽ١‘عدا عب١ٌخ 

 رعًّ وعٕصر ئٔشبئٟ أٚ عدا  ؽبًِ ٌلأؽّبي

١ٍخضِمبِٚخ اٌصدِبد ٚ ااؽّبي اٌى  

 بِٕخفض ؽ١ش ٠ٕمً اٌصٛ ح اٌىبٍِخ ثزفبص١ٍٙ

أٚ ر٠ٍٛٓ  ثبٌصٕفرحِعبٌغزٙب و١ّ١بئ١ب  ِبٌُ ٠زُ

 ٠ؾغت اٌضٛء

يْٚ وشؿ ِّزب ح ؽ١ش رٕمً ـمظ اٌضٛء 

 رفبص١ً ااعضبَ خٍفٙب

 اٌخصٛص١خ اٌجصر٠خ ٚ ص١ىٌٛٛع١خ اٌفراغ

ضع١ؿ ؽ١ش ٠زأصر اٌضطؼ ثألً اؽزىبن ٚ رظٙر 

ع١ٍٗ اٌجصّبد ـٛ ا ِّب ٠زطٍت رٕظ١فب ٚ ص١بٔخ 

 ِضزّرح

ل٠ٛخ عدا ٔظرا ٌطج١عخ اٌضطؼ ااصّٕزٟ اٌىض١ؿ 

ٌيٞ ا ٠ظٙر ع١ٍٗ اٌع١ٛة أٚ ٚ اٌّصمٛي ا

 اٌجصّبد ثضٌٙٛٗ

 ِمبِٚخ اٌخدٚط اٌضطؾ١خ ٚ اٌجصّبد

٠عطٟ أطجبعب ٚ ٠ٛؽٟ ثبٌفصً اٌغبؾ ٚ اٌصٍت 

 ث١ٓ اٌفراؼبد اٌّعّب ٠خ

٠غّع ث١ٓ يؾء ٚ ١٘جخ اٌىزٍخ اٌؾغر٠خ ٚ 

 دبعر٠خ ٚ ٔفبج٠خ اٌضٛء ِّب ٠ىضر عّٛي اٌّٛا 

 اأطجبا اٌؾضٟ ٚ اٌغّبٌٟ اٌّعبصر

وجر )اٌصٛثخ اٌزعبع١خ ( ٠ٕمً اٌؾرا ح ثشىً أ

ِّب ٠ز٠د ِٓ أؽّبي اٌزى١١ؿ ٚ اٌزجر٠د ياخً 

 اٌفراغ اٌداخٍٟ

رٛـر اا١ٌبؾ ِّراد اٌضٛء يْٚ ٔمً اٌؾرا ح 

ثشىً ٍِّٛس ِّب ٠ّٕؾٙب ِعبًِ عزي ؽرا ٞ 

 ِز١ّز

 وفبءح اٌطبلخ ٚ ٔمً اٌؾرا ح
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 شفبفخ فً انزصبيٍى انذاخهٍخ انًعبصشح:انانخشسبَخ  اسزخذاوانسذٌثخ فً  الاردبهبد
رزعدي اصزخداِبد اٌخرصبٔخ اٌشفبـخ ثشىً ٚاصع ِٚجزىر  ؽ١ش ٠ّىٓ ئٔزبط لٛاٌجٙب ثأثعبي ٚأؽغبَ ِزٕٛعاخ، ِّاب 

اٌّبيح. ٚرُٛظَّاؿ ٘ايٖ اٌمٛاٌات ـاٟ رطج١مابد ٠ّٕؼ اٌّص١ّّٓ ؽر٠خ عب١ٌخ ٚـضبءً ٚاصعبً ٌلإثداا عٕد اٌعًّ ثٙيٖ 

ِزعديح رجدأ ِٓ اٌغد اْ اٌداخ١ٍخ ٚاٌخب ع١خ، ٚصٛاً ئٌاٝ ٚؽاداد الإضابءح ٚاٌّصابث١ؼ، ٚإٌصات اٌزيوب ٠اخ، 

ـضاالاً عاآ ئِىب١ٔااخ اصاازخداِٙب ـااٟ رشاا١١د اٌّجاابٟٔ ٚإٌّااب ي اٌّااٛـرح ٌٍطبلااخ ثٙاادؾ رم١ٍااً رىااب١ٌؿ اصاازٙلان 

 Tiwari) ثزدـك لد  أوجر ِٓ ضٛء إٌٙب  اٌطج١عٟ ئٌٝ أعزاء ا١ٌٙىً اٌّعّب ٞ اٌىٙرثبء  ٚجٌه عجر اٌضّبػ

& Khandelwal, 2021). .) 

٠ّزااب  اٌغاادا  اٌّصاإٛا ِاآ  :(Partition Walls & Dividers) اٌمٛاطااع ٚاٌغااد اْ اٌداخ١ٍااخ اٌفبصااٍخ

ٌزم١ٍد٠ااخ، ئا أْ يِااظ الأ١ٌاابؾ اٌخرصاابٔخ اٌشاافبـخ ثبِزلاوااٗ اٌّزبٔااخ الإٔشاابئ١خ جارٙااب اٌزااٟ رزّزااع ثٙااب اٌخرصاابٔخ ا

اٌجصر٠خ ياخً خٍطزٙب ٠ز١ؼ ٔفبج اٌضٛء ٚ ؤ٠خ اٌظالاي ٚالأداىبي اٌخب ع١اخ ثأصاٍٛة ثصارِٞ ١ِّاز )وّاب ٘اٛ 

ِٚآ أ٘اُ ِزا٠اب اصازخداَ اٌخرصابٔخ اٌشافبـخ ـاٟ اٌغاد اْ ٚاٌمٛاطاع اٌداخ١ٍاخ أٔٙاب ِابيح  .(X ِٛضؼ ـٟ اٌشىً

ظٙاراً أصاز رِ بر١ى١بً ٚعّب١ٌابً  ال١ابً، ـضالاً عآ يٚ ٘اب اٌفعابي ـاٟ رردا١د اصازٙلان صد٠مخ ٌٍج١ئاخ، ٚرّإؼ اٌّىابْ 

 (.2012اٌطبلخ )محمد ٚـّٟٙ، 

 

 ( رجٍٍ خذاس يصُىع يٍ انخشسبَخ انشفبفخ6انصىسح سقى )

رؾُاادس الأ ضاا١بد اٌّصاإٛعخ ِاآ اٌخرصاابٔخ اٌشاافبـخ رااأص١راد ثصاار٠خ خبصااخ  :(Flooring) الأ ضاا١بد

طج١ع١ااخ دااد٠دح ٚاصاازضٕبئ١خ ياخااً اٌفراؼاابد اٌّعّب ٠ااخ  ئج رظٙاار أٌااٛاػ الأ ضاا١خ ـااٟ اٌظاالاَ وااأٌٛاػ ؽغر٠ااخ 

الأٔبلخ، ٚرّٕؼ أطجبعبً ثصر٠بً ـر٠داً ٠ؾبوٟ ٚعٛي ضٛء وبدؿ ٠زجع ؽروخ إٌبظر، ؽ١ش رزياي ي عخ صطٛعٗ 

 (.2012ٚرأٌمٗ وٍّب ا رفع  ا٠ٚخ ٔظر اٌّضزخدَِ ـٛق اٌٍٛػ اٌخرصبٟٔ )محمد ٚـّٟٙ، 

 

 ( رجٍٍ انخشسبَخ انشفبفخ فً الأسضٍبد7انصىسح سقى )
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 الأصمؿ:

اٌخرصبٔخ اٌشفبـخ ـٟ رص١ُّ الأصمؿ ٌخٍك رأص١راد ِزٕٛعخ ؽ١ش ٠ظٙر اٌضمؿ وضّبء ِرصعخ  اصزخدا٠َّىٓ 

 ثبٌٕغَٛ ِّب ٠عطٟ اٌفراغ عّبي ثصرٞ ِيً٘.

 

 انشفبفخ فً الأسقف ( رجٍٍ انخشسبَخ8انصىسح سقى )

 اٌضلاٌُ ٚاٌد عبد

دِغااخ ـااٟ رصاا١ُّ اٌضاالاٌُ ـااٟ رعز٠ااز ِضااز٠ٛبد اٌضاالاِخ ٚالأِاابْ ياخااً رضُااُٙ اٌىزااً اٌخرصااب١ٔخ اٌشاافبـخ  ُّ اٌ

اٌفراؼبد اٌّعّب ٠خ  ئج رضبعد عٍٝ ئٔب ح اٌد عبد أصٕبء أمطابا اٌز١اب  اٌىٙرثابئٟ ٌا١لاً، ِّاب ٠اٛـر لاد اً وج١اراً 

عٍاٝ الإضابءح  ِٓ اٌرؤ٠خ ٚالأِبْ ٌٍّضزخد١ِٓ. ٠ّٚىٓ رطج١ك اٌخرصبٔخ اٌشفبـخ ـٟ اٌضلاٌُ ئِاب عجار ااعزّابي

اٌخط١خ اٌّدِغخ ـٟ ا١ٌٙىً الإٔشبئٟ ٌٍاد ط )محمد ٚـّٙاٟ،  (LED) اٌّٛعٙخ ِٓ الأصفً، أٚ ثبصزخداَ ِصبث١ؼ

2012.) 

 

انسلانى ثإضبءح يٍ الأسفم( رجٍٍ انخشسبَخ انشفبفخ فً 9سقى )انصىسح   
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 LEDانسلانى يع يصبثٍر ( رجٍٍ انخشسبَخ انشفبفخ فً 10نصىسح سقى )ا

 اٌغد اْ اٌؾبٍِخ ٚاٌٛاعٙبد اٌخب ع١خ

رضّؼ اٌغد اْ ٚاٌٛاعٙبد اٌخب ع١خ اٌّصٕٛعخ ِٓ اٌخرصبٔخ اٌشفبـخ ثٕفبج ضٛء اٌشّش اٌّشزذ ئٌٝ أعّابق  

ثشاىً ِجبدار ِآ ااعزّابي عٍاٝ اٌطبلاخ اٌىٙرثبئ١اخ  اٌفراؼبد اٌداخ١ٍخ ٌٍّجٕاٝ خالاي صابعبد إٌٙاب   ِّاب ٠ؾاد

ب خلاي صبعبد ا١ًٌٍ، ـاْ ٘يٖ اٌغد اْ رعىش الإضبءح اٌداخ١ٍخ ٌٍّجٕٝ  ِّ اٌلا ِخ ٌلإضبءح ااصطٕبع١خ ٔٙب اً. أ

ٔؾٛ اٌخب ط، ؽ١ش رٕمً الأ١ٌبؾ اٌجصر٠خ اٌضٛء ٚاٌظلاي يْٚ وشؿ اٌزفبص١ً اٌدل١مخ ٌلأعضبَ أٚ الأداخبل 

ط اٌزم١ٍدٞ(، ٚ٘ٛ ِب ٠ؾبـع عٍٝ ِضزٜٛ عبيٍ ِٓ اٌخصٛص١خ. رضُٙ ٘يٖ اٌخبصا١خ ـاٟ رؾ٠ٛاً )ثخلاؾ اٌزعب

رِضٟء ٚي٠ٕب١ِىٟ، يْٚ اٌزأص١ر صٍجبً ـٟ ِمبِٚخ اٌخرصابٔخ  اٌّجٕٝ ِٓ وزٍخ خرصب١ٔخ صّبء ئٌٝ ١٘ىً ِعّب ٞ 

 (.2012ٌٍضؽظ أٚ وفبءرٙب الإٔشبئ١خ )محمد ٚـّٟٙ، 

 

 اندذساٌ انخبسخٍخ( رجٍٍ انخشسبَخ انشفبفخ فً 11انصىسح سقى )

  :ؼبد اٌداخ١ٍخرأص١ر اٌخرصبٔخ اٌشفبـخ ـٟ اٌفرا

رٕعىش اٌخصبئ  اٌضاٛئ١خ ٚاٌّعّب ٠اخ ٌٍخرصابٔخ اٌشافبـخ ثشاىً ئ٠غابثٟ ِٚجبدار عٍاٝ عاٛيح اٌج١ئاخ اٌداخ١ٍاخ 

 :ٌٍفراؼبد اٌّعّب ٠خ، ٚرزّضً أثر  ٘يٖ اٌزأص١راد ـٟ إٌمبط ا٢ر١خ

رؾض١ٓ اٌراؽخ اٌجصر٠خ: رز٠د ِٓ ِعداد ٔفبج اٌضٛء اٌطج١عٟ ئٌٝ أعّبق اٌّضابؽبد اٌداخ١ٍاخ، ِّاب ٠مٍاً ِآ 

 .اٌزجب٠ٓ اٌؾبي ث١ٓ ِٕبطك اٌظً ٚاٌضٛء، ٠ٚخفؿ ثبٌزجع١خ ِٓ ئعٙبي اٌع١ٓ ٚاٌّرٚ  ثصدِبد اٌزجب٠ٓ اٌضٛئٟ

ضابءح ااصاطٕبع١خ خالاي صابعبد إٌٙاب ، وفبءح اصزٙلان اٌطبلخ: رضُٙ ثشىً ـعبي ـٟ رم١ًٍ ااعزّبي عٍٝ الإ

 .ِّب ٠إيٞ ئٌٝ خفض اصزٙلان اٌطبلخ اٌىٙرثبئ١خ ٚاأجعبصبد اٌىرث١ٔٛخ اٌّررجطخ ثٙب

رعز٠ز اأفزبػ اٌجصرٞ: رٛـر ئؽضبصبً ثبٌراؽخ ٚاأفزبػ اٌجصرٞ ياخً ث١ئابد اٌعّاً اٌّؽٍماخ، يْٚ اٌزضاؾ١خ 

 .ثّجدأ اٌخصٛص١خ اٌّطٍٛثخ ٌٍفراؼبد
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خ إٌفضاا١خ ٚالإٔزبع١ااخ: رؾضاآ اٌؾبٌااخ إٌفضاا١خ ٚاٌّزاع١ااخ ٌٍعااب١ٍِٓ ٔز١غااخ  ٠اابيح اٌزعاار  ٌٍضااٛء يعااُ اٌصااؾ

 اٌطج١عٟ، ٚ٘ٛ ِب ٠ٕعىش ئ٠غبثبً عٍٝ الأياء اٌٛظ١فٟ ٚ ـع ِعداد الإٔزبع١خ ـٟ ث١ئبد اٌعًّ اٌّعبصرح

 (Srivastava & Kumar, 2023). 

 

 (2006انًدش)-سجٍكٍزىسا( رجٍٍ يشكض صواس سٍلا 12انصىسح سقى )

 

 (2010( خُبذ إٌطبنٍب فً شُغهبي انصٍٍ )13انصىسح سقى )
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 (2011طىكٍى)-( رجٍٍ داس هٍشيٍس14انصىسح سقى )

 

 (2015كسىح خشسبٍَخ شفبفخ نًسدذ انعضٌض فً أثىظجً)( رجٍٍ 15انصىسح سقى )

  إٌّبلشخ ٚاٌزؾد٠بد

ُ إٌّبـع اٌج١ئ١خ ٚاٌّعّب ٠خ اٌىج١رح اٌزاٟ رز١ؾٙاب اٌخرصابٔخ اٌشافبـخ ـاٟ ث١ئابد اٌعّاً ٚاٌفراؼابد اٌّعّب ٠اخ  ؼ

اٌؾد٠ضخ، ئا أْ اٌجؾش  صد ِغّٛعخ ِٓ اٌزؾد٠بد اٌزم١ٕخ ٚاالزصابي٠خ اٌزاٟ ٠غات أخاي٘ب ثعا١ٓ ااعزجاب  عٕاد 

 :مبط ا٢ر١خاٌزخط١ظ ٌزطج١مٙب ـٟ ِشب ٠ع اٌزص١ُّ اٌداخٍٟ، ٚرزٍخ  ـٟ إٌ

ا رفاابا اٌزىٍفااخ اٌّبي٠ااخ: رزضااُ اٌخرصاابٔخ اٌشاافبـخ ثب رفاابا رىٍفااخ اٌّااٛاي اٌخاابَ اٌداخٍااخ ـااٟ رصاا١ٕعٙب )ٚا صاا١ّب 

الأ١ٌبؾ اٌضٛئ١خ عب١ٌخ اٌغٛيح( ِمب ٔخ ثّىٛٔبد اٌخرصبٔخ اٌزم١ٍد٠خ، ِّاب ٠ؾاد ِآ أزشاب ٘ب ٚاصاع إٌطابق ـاٟ 

 .اٌّشب ٠ع جاد ا١ٌّزا١ٔبد اٌّؾدٚيح

ٌٝ وفبءاد رٕف١ي٠خ ِزخصصخ: رزطٍت ع١ٍّبد رص١ٕع أٌٛاػ اٌخرصبٔخ اٌشفبـخ ٚ ل أ١ٌبـٙب ٚررو١جٙاب اٌؾبعخ ئ

خجاراد ـ١ٕاخ ٕٚ٘دصا١خ عب١ٌاخ اٌدلاخ ٌضاّبْ اٌّؾبـظااخ عٍاٝ اصازمبِخ الأ١ٌابؾ، ٚعاٛيح اٌضاطؼ إٌٙابئٟ، ِٚزبٔااخ 

 .اٌىزٍخ

اٌادٚي إٌب١ِاخ ٚاٌعرث١اخ ِآ ِؾدٚي٠اخ  رؾد٠بد اٌزٛ ٠د ٚاٌضٛق اٌّؾٍٟ: رعبٟٔ الأصٛاق اٌّؾ١ٍخ ـاٟ اٌعد٠اد ِآ

ثبٌّٛاصافبد إٌٙدصا١خ اٌّطٍٛثاخ  ِّاب ٠زررات ع١ٍاٗ ااعزّابي عٍاٝ  (POF) رٛـر الأ١ٌبؾ اٌجصر٠خ اٌجلاصز١ى١خ

 .ااصز١راي ٚا رفبا رىب١ٌؿ اٌشؾٓ ٚإٌمً
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ٓ اٌخرصاابٔخ الأؽّاابي ٚالإعٙاابياد الإٔشاابئ١خ: رز١ّااز أٌااٛاػ اٌخرصاابٔخ اٌشاافبـخ ثضمااً ٚ ٔٙااب إٌااٛعٟ اٌمر٠اات ِاا

اٌعبي٠ااخ  ِّااب ٠زطٍاات ئعااراء ي اصاابد ئٔشاابئ١خ يل١مااخ ٌزم١اا١ُ ِاادٜ لااد ح الأصاامؿ ٚالأ ضاا١بد عٍااٝ رؾّااً ٘اايٖ 

 .الأؽّبي الإضبـ١خ

ادزراط ٚعٛي ِصد  ئضبءح خٍفٟ: رعُد اٌخرصابٔخ اٌشافبـخ ِابيح ٔبلٍاخ ٌٍضاٛء ١ٌٚضاذ ِضا١ئخ ثايارٙب  ٌايا ـااْ 

ثٛعااٛي ِصااد  ضااٛئٟ خٍفااٟ ِجبداار )صااٛاء واابْ ضااٛء اٌشااّش وفبءرٙااب اٌجصاار٠خ ٚاٌغّب١ٌااخ رااررجظ داارط١بً 

، ِّاب ٠فار  ل١اٛياً ِٛلع١اخ عٕاد رؾد٠اد أِابوٓ رضج١زٙاب (LED اٌطج١عٟ أٚ ٔظبَ ئضبءح اصطٕبع١خ وأدرطخ اٌـ

 .ياخً اٌفراغ

 ِٓ خلاي اٌد اصخ اٌٛصف١خ اٌزؾ١ٍ١ٍخ ٚاٌج١بٔبد اٌّٛصمخ، اٌزٛصً ئٌاٝ إٌزابئظ اٌرئ١ضاخ (Results) ٔزبئظ اٌجؾش

 :ا٢ر١خ

أصجزااذ اٌد اصااخ ئِىب١ٔااخ ئٔزاابط خرصاابٔخ جاد وفاابءح عب١ٌااخ ـااٟ ٔفاابج اٌضااٛء، رّاإؼ اٌفااراغ اٌااداخٍٟ ل١ّاابً عّب١ٌااخ 

 .ٚثصر٠خ ِجزىرح، ٚرخٍك رأص١راد ضٛئ١خ ي٠ٕب١ِى١خ رؽ١ر ِٓ اٌّفَٙٛ إٌّطٟ ٌٍزص١ُّ اٌداخٍٟ اٌزم١ٍدٞ

رزاأصر  (POF) ح عٍٝ الأ١ٌبؾ اٌجصر٠خ اٌجلاصز١ى١خأظٙرد إٌزبئظ أْ ِمبِٚخ اٌضؽظ ٌٍخرصبٔخ اٌشفبـخ اٌّعزّد

ثبٌؾغُ اٌىٍٟ ٌلأ١ٌبؾ ٚلطر٘ب ياخً اٌىزٍخ، ـٟ ؽ١ٓ رررجظ ٔفبج٠خ اٌضٛء ثؾغُ الأ١ٌبؾ ّٚٔظ رٛ ٠عٙب اٌشجىٟ 

يْٚ ااعزّبي اٌّجبدر عٍٝ لطر٘ب  ؽ١ش رز١ؼ ِرٚ  اٌضاٛء ِاع ؽغات رفبصا١ً الأعضابَ خٍفٙاب ٌٍؾفابظ عٍاٝ 

 .اٌخصٛص١خ

د اصخ ئٌٝ ضرٚ ح ضاجظ اٌّعاب١٠ر اٌزصا١ّ١ّخ ٚاٌزرو١ات اٌادل١ك ٌخٍا١ظ اٌخرصابٔخ ٌزؾم١اك اٌزاٛا ْ رٛصٍّذ اٌ

% ئٌاٝ 2الأِضً ث١ٓ اٌىفبءح الإٔشبئ١خ ٚاٌغّبي اٌجصرٞ  ئج رج١ّٓ أْ إٌضاجخ اٌؾغ١ّاخ اٌّضب١ٌاخ ٌلأ١ٌابؾ رماع ثا١ٓ 

عب١ٌاخ اٌغاٛيح، ؽ١اش أرابػ ٘ايا  ِاُ( ِآ الأ١ٌابؾ 2 -ِاُ  1% ِٓ اٌؾغُ اٌىٍٟ ٌٍىزٍاخ، ٚثمطار ٠زاراٚػ ثا١ٓ )5

 .(MPa) ١ِغبثبصىبي 51اٌزرو١ت رضغ١ً ِمبِٚخ ضؽظ ١ِىب١ٔى١خ ِررفعخ ٚصٍذ ئٌٝ 

رعُااد اٌخرصاابٔخ اٌشاافبـخ خ١ااب اً اصاازرار١غ١بً ٠ؾمااك ِفااب١ُ٘ ااصاازداِخ اٌّعّب ٠ااخ  ئج رضااُٙ ـااٟ خٍااك ث١ئاابد عّااً 

ثبئ١خ ٌلإضبءح ٚاٌزى١١ؿ، ٚرعز  عاٛيح اٌج١ئاخ ِعبصرح رعزّد عٍٝ ِٛاي ٚرم١ٕبد رؾد ِٓ اصزٙلان اٌطبلخ اٌىٙر

 .اٌداخ١ٍخ ٚاٌراؽخ إٌفض١خ ٌٍّضزخد١ِٓ

ثٕبءً عٍٝ ِب أصفرد عٕٗ اٌد اصخ ِٓ ٔزبئظ ِٕٚبلشابد، ٠ٛصاٟ اٌجبؽاش  (Recommendations) اٌزٛص١بد

 :ثبٌٕمبط ا٢ر١خ

صاازخداِٙب ضاآّ وااٛياد ئي اط اٌّاابيح ـااٟ اٌىااٛياد اٌّعّب ٠ااخ: ضاارٚ ح رضاا١ّٓ اٌخرصاابٔخ اٌشاافبـخ ٚيائااً ا

اٌزصاا١ُّ اٌااداخٍٟ ٚاٌّجاابٟٔ اٌخضااراء، وخ١ااب  أصبصااٟ ـااٟ اٌّشااب ٠ع اٌزااٟ رضاازٙدؾ رؾم١ااك أ٘ااداؾ ااصاازداِخ 

 .ٚاٌزم١١ُ اٌج١ئٟ

رط٠ٛر ثدائً الزصبي٠خ ٚرم١ٕبد اٌزص١ٕع: اٌؾش عٍٝ ئعراء أثؾبس رطج١م١خ اصزجداي الأ١ٌبؾ اٌجصر٠خ اٌزغب ٠خ 

٘ب، ِع رشغ١ع اٌّصبٔع عٍٝ اثزىب  خطٛط ئٔزبط ي١ٌخ ٌصؿ ٚ ل الأ١ٌبؾ ضٛئ١بً اٌّٛاي اٌشفبـخ اٌّعبي رد٠ٚر

 .ثداً ِٓ اٌزغ١ّع ا١ٌدٚٞ، ِّب ٠خفض اٌزىٍفخ ٠ٚغعٍٙب ِبيح لبثٍخ ٌٍزداٚي اٌزغب ٞ اٌٛاصع

رٛط١ٓ اٌزم١ٕخ عرث١ابً: اٌضاعٟ ٔؾاٛ ٔماً ٚراٛط١ٓ رىٌٕٛٛع١اب ئٔزابط اٌخرصابٔخ اٌشافبـخ ـاٟ اٌادٚي اٌعرث١اخ ٌزم١ٍاً 

رىب١ٌؿ ااصز١راي، ٚيعاُ رصا١ٕع اٌمٛاٌات ِضاجمخ اٌصات ِؾ١ٍابً ٌزم١ٍاً اٌزىٍفاخ الإعّب١ٌاخ ٚرضا١ًٙ أزشاب ٘ب ـاٟ 

 .اٌضٛق الإل١ٍّٟ

اٌزىبًِ إٌّٟٙ ٚاٌزد ٠ت: عمد ٚ ط عًّ ٚيٚ اد رد ٠ج١اخ ِشازروخ ثا١ٓ إٌّٙدصا١ٓ الإٔشابئ١١ٓ ٚاٌّصا١ّّٓ 

خ اٌدل١مااخ ٌزرو١اات الأٌااٛاػ اٌخرصااب١ٔخ اٌشاافبـخ ٚصاا١بٔزٙب، اٌااداخ١١ٍٓ ٌٍزااد ٠ت عٍااٝ الأصااب١ٌت اٌزم١ٕااخ ٚإٌٙدصاا١

 .ٚرفبيٞ الأخطبء اٌزٕف١ي٠خ ٚالأؽّبي اٌزائدح ـٟ اٌفراؼبد اٌّعّب ٠خ
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