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 انًهخض

إ٠ُ رؾ٤َِ الأصش اُج٤ئ٢ ٝاُظؾ٢ ُؾشم ٌٓجبد اُ٘لب٣بد اُظِجخ ػ٠ِ ٓذ٣٘خ ٕٛٞ، ك٢ اُؾب٤ُخ رٜذف اُذساعخ 

إؽبس الأٖٓ اُغـشاك٢ ٝإداسح أُخبؽش اُج٤ئ٤خ، ٓغ اُزش٤ًض ػ٠ِ دٝس ارغبٛبد اُش٣بػ اُغبئذح ك٢ ٗوَ أُِٞصبد 

٣ٝؼُذ ؽشم اُ٘لب٣بد اُظِجخ ٖٓ أثشص ٓظبدس اُزِٞس اُٜٞائ٢ ك٢ أُذٕ ا٤ُِج٤خ،  ،اُٜٞائ٤خ ٗؾٞ أُ٘بؽن اُغ٤ٌ٘خ

اػزٔذد  ُٔب ٣٘زظ ػ٘ٚ ٖٓ ؿبصاد عبٓخ ٝعغ٤ٔبد ده٤وخ رؤصش عِجبً ػ٠ِ عٞدح اُٜٞاء ٝاُظؾخ اُؼبٓخ ُِغٌبٕ.

رؾ٤َِ اُخظبئض اُذساعخ ػ٠ِ أُٜ٘ظ اُٞطل٢ اُزؾ٢ِ٤ِ، ٖٓ خلاٍ رؾذ٣ذ أُٞاهغ أٌُب٤ٗخ ٌُٔجبد اُ٘لب٣بد، ٝ

لإػذاد  (GIS) أُ٘بخ٤خ أُؾ٤ِخ، ٝخبطخ ارغبٛبد اُش٣بػ، إ٠ُ عبٗت رٞظ٤ق ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـشاك٤خ

خشائؾ رٞػؼ ٓغبساد اٗزوبٍ أُِٞصبد ٝٓ٘بؽن اُزأصش داخَ اُ٘طبم اُؾؼش١. ًٔب رْ رؾ٤َِ ثؼغ 

ك٢ أُذ٣٘خ، ُج٤بٕ اُؼلاهخ ث٤ٖ  أُؤششاد اُظؾ٤خ، لا ع٤ٔب الأٓشاع اُز٘لغ٤خ أُغغِخ ثبُٔشاكن اُظؾ٤خ

إ٠ُ إٔ اُزٞاكن أٌُب٢ٗ ث٤ٖ ٓٞاهغ أٌُجبد ٝارغبٛبد  ذساعخرٞطِذ اُ .اُزِٞس اُٜٞائ٢ ٝأُخبؽش اُظؾ٤خ

اُش٣بػ اُغبئذح ٣غْٜ ثشٌَ ٓجبشش ك٢ ص٣بدح ٓغز٣ٞبد اُزِٞس اُٜٞائ٢ ٗؾٞ اُزغٔؼبد اُغ٤ٌ٘خ، ٓٔب ٣ٜذد اُج٤ئخ 

اُظؾ٤خ، لا ع٤ٔب ُذٟ اُلئبد الأًضش ٛشبشخ. ًٔب ًشلذ اُ٘زبئظ ػٖ ػؼق  اُؾؼش٣خ ٣ٝشكغ ٖٓ ؽذح أُخبؽش

رٞط٢ اُذساعخ ثؼشٝسح إ٣وبف اُؾشم  .إعشاءاد إداسح اُ٘لب٣بد اُظِجخ ٝؿ٤بة اُؾٍِٞ اُج٤ئ٤خ أُغزذآخ

ب ٣ؼضص اُؼشٞائ٢ ُِ٘لب٣بد، ٝرج٢٘ اعزشار٤غ٤بد كؼبُخ لإداسح اُ٘لب٣بد اُظِجخ، ٝإػبدح رخط٤ؾ ٓٞاهغ أٌُجبد ثٔ

 .الأٖٓ اُغـشاك٢ ٣ٝؾذ ٖٓ أُخبؽش اُج٤ئ٤خ

 

اُ٘لب٣بد  ؽشم اُٜٞائ٢،اُزِٞس اُغـشاك٢، إداسح أُخبؽش اُج٤ئ٤خ، الأٖٓ  اُش٣بػ،ارغبٛبد انكهًبد انًفتبدٍخ: 

 اُظِجخ.

Abstract 

This study aims to analyze the environmental and health impact of burning solid waste dumps in 

the city of Hun, within the framework of geographical security and environmental risk 
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management, with a focus on the role of prevailing wind directions in transporting airborne 

pollutants toward residential areas. Burning solid waste is one of the most prominent sources of 

air pollution in Libyan cities, due to the toxic gases and fine particles it releases, which 

negatively affect air quality and public health. The study adopted a descriptive-analytical 

methodology, involving the identification of the spatial locations of waste dumps, analysis of 

local climatic characteristics—particularly wind directions—and the use of Geographic 

Information Systems (GIS) to prepare maps illustrating pollutant dispersion paths and affected 

areas within the urban zone. Additionally, some health indicators were analyzed, especially 

respiratory diseases recorded in the city's health facilities, to demonstrate the relationship 

between air pollution and health risks. 

The findings indicate that the spatial alignment between dump site locations and prevailing wind 

directions directly contributes to increased air pollution levels toward residential areas, 

threatening the urban environment and exacerbating health risks, particularly among vulnerable 

groups. The results also revealed weaknesses in solid waste management procedures and a lack of 

sustainable environmental solutions. The study recommends the necessity of stopping the random 

burning of waste, adopting effective solid waste management strategies, and redesigning dump 

site locations to enhance geographical security and mitigate environmental risks. 

 

Keywords: Wind directions, environmental risk management, geographical security air pollution, 

solid waste burning. 

 :يمذيخ

خبطخ ك٢ رشٌَ إداسح اُ٘لب٣بد اُظِجخ أؽذ أثشص اُزؾذ٣بد اُج٤ئ٤خ ٝاُظؾ٤خ ك٢ اُوشٕ اُؾبد١ ٝاُؼشش٣ٖ، 

ٝ ك٢ ظَ .(Kaza et al, 2018) اُذٍٝ اُ٘ب٤ٓخ اُز٢ رؼب٢ٗ ٖٓ ػؼق اُج٤٘خ اُزؾز٤خ ٝاُزشش٣ؼبد اُج٤ئ٤خ

اُزٞعغ اُؼٔشا٢ٗ ٝص٣بدح ٓؼذلاد الاعزٜلاى ك٢ ٤ُج٤ب رلبهٔذ ٛزٙ أُشٌِخ ٝٗز٤غخ الأٝػبع اُغ٤بع٤خ 

ٛٞس خذٓبد إداسح اُ٘لب٣بد ٝاٗزشبس ٝالاهزظبد٣خ اُز٢ ٓشد ثٜب اُجلاد ك٢ اُؼوذ أُبػ٢، ٓٔب أدٟ إ٠ُ رذ

  (Elmahdawy et al, 2017) أٌُجبد اُؼشٞائ٤خ ٝاُؾشم أٌُشٞف ًأعِٞة سئ٤غ٢ ُِزخِض ٖٓ اُ٘لب٣بد

ٓٔب ٣ؾٍٞ ٛزٙ أُٞاهغ إ٠ُ ٓظبدس خط٤شح ُِزِٞس اُٜٞائ٢. ٝرجشص ٓذ٣٘خ ٕٛٞ، اُز٢ روغ ك٢ هِت ٤ُج٤ب ػٖٔ 

 .زٙ الإشٌب٤ُخثِذ٣خ اُغلشح، ًؾبُخ دساع٤خ ٗٔٞرع٤خ ُٜ

٣ٜزْ اُغـشاك٤ٕٞ ثذساعخ اُزلبػلاد أٌُب٤ٗخ ث٤ٖ الأٗشطخ اُجشش٣خ ٝاُج٤ئخ اُطج٤ؼ٤خ. ٝك٢ ٛزا اُغ٤بم، ٣ِؼت كْٜ 

ارغبٛبد اُش٣بػ اُغبئذح دٝسًا ٓؾٞس٣بً ك٢ رو٤٤ْ أُخبؽش اُج٤ئ٤خ ُِٔٞاهغ ؿ٤ش أُلائٔخ ٌُِٔجبد. كؾشم اُ٘لب٣بد 

ُغبٓخ ٓضَ ) أٍٝ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ، ٝا٤ُٔضبٕ، ٝأًبع٤ذ اٌُجش٣ذ ٝا٤ُ٘زشٝع٤ٖ( ٣طِن خ٤ِطًب ٓؼوذاً ٖٓ اُـبصاد ا

اُز٢ ر٘زوَ ثلؼَ اُش٣بػ ُززشعت ك٢ أُ٘بؽن اُغ٤ٌ٘خ أُغبٝسح،  (PM10, PM2.5) ٝاُغغ٤ٔبد اُذه٤وخ

 ٓغججخ أػشاسًا عغ٤ٔخ ػ٠ِ طؾخ اُغٌبٕ ٝاُج٤ئخ أُؾ٤ِخ، ٓٔب ٣غزذػ٢ دساعخ ػ٤ِٔخ ُزو٤٤ْ ٓذٟ ٛزا الأصش

 ٝٝػغ ؽٍِٞ رغز٘ذ إ٠ُ أُؼط٤بد أٌُب٤ٗخ ٝأُ٘بخ٤خ.

 :يشكهخ انجذج

رزٔضَ أُشٌِخ ك٢ إٔ ٓذ٣٘خ ٕٛٞ رؼب٢ٗ ٖٓ رضا٣ذ ٓغزٔش ك٢ ٤ًٔبد اُ٘لب٣بد أُ٘ض٤ُخ ٝاُظِجخ، ٣ٝزْ اُزخِض 

ٜٓ٘ب ثشٌَ ؿ٤ش آٖٓ ػجش اُؾشم اُؼشٞائ٢ ك٢ ٌٓت ٌٓشٞف ٝالأخطش ٖٓ رُي ٛٞ ٝهٞع ٛزا أٌُت ك٢ ارغبٙ 

ُش٣بػ اُغبئذح اُز٢ رٜت ٗؾٞ أُذ٣٘خ، ٓٔب ٣ؾٍٞ ٓذ٣٘خ ٕٛٞ إ٠ُ ٓغزوجَ دائْ ُؼٔٞد اُذخبٕ ٝاُـبصاد اُغبٓخ ا

أُ٘جؼضخ ٝٛزا ٣شٌَ خطشًا ٓجبششًا ػ٠ِ اُظؾخ اُؼبٓخ ٝاُج٤ئخ، ٣ٝؼٌظ كشلًا ك٢ اُزخط٤ؾ اُؾؼش١ ٝإداسح 

 .أُخبؽش اُج٤ئ٤خ

 أهذاف انجذج:

  :انؼبوانهذف 

  ْالأصش اُج٤ئ٢ ٝاُظؾ٢ أُزٌبَٓ ُؾشم اُ٘لب٣بد اُظِجخ ك٢ ٓذ٣٘خ ٕٛٞ، ٓغ اُزش٤ًض ػ٠ِ رؾ٤َِ ٝرو٤٤

  .اُذٝس اُؾبعْ لارغبٛبد اُش٣بػ اُغبئذح ك٢ رؾذ٣ذ ٗطبم ٝشذحّ ٛزا الأصش
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  :الأهذاف انخبطخ

 رؾذ٣ذ أُٞهغ أٌُب٢ٗ اُذه٤ن ٌُٔت اُ٘لب٣بد اُشئ٤غ٢ ثٔذ٣٘خ ٕٛٞ ٝػلاهزٚ ثبُزغٔؼبد اُغ٤ٌ٘خ. 

 ٤َِ خظبئض اُش٣بػ اُغبئذح )الارغبٙ ٝاُغشػخ( ك٢ ٓذ٣٘خ ٕٛٞ، ٝرؾذ٣ذ الارغبٛبد اُز٢ ر٘وَ رؾ

 .أُِٞصبد ٖٓ أٌُت إ٠ُ أُذ٣٘خ

 :أهًٍخ انجذج

  :الأهًٍخ الأكبدًٌٍخ
  إصشاء أٌُزجخ اُؼشث٤خ ٝالأًبد٤ٔ٣خ ا٤ُِج٤خ ثذساعخ رطج٤و٤خ رغٔغ ث٤ٖ اُغـشاك٤ب اُج٤ئ٤خ، ٝػِْ أُ٘بؿ

  (GIS) .ٝاُظؾخ اُؼبٓخ، ٝٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـشاك٤خ اُزطج٤و٢،

  :تطجٍمٍخانالأهًٍخ 
  روذّ اُذساعخ أدُخ ػ٤ِٔخ ٝؽِٞلاً ػ٤ِٔخ ُظ٘بع اُوشاس ك٢ ثِذ٣خ اُغلشح، رغْٜ ك٢ رؾغ٤ٖ إداسح

اُ٘لب٣بد، ٝاُزخط٤ؾ ٌُِٔجبد أُغزوج٤ِخ، ٝاُؾذ ٖٓ أُخبؽش اُج٤ئ٤خ ٝاُظؾ٤خ، ٓٔب ٣ؼضص الأٖٓ اُغـشاك٢ 

 .ذ٣٘خ ُٕٛٞٔ

 :تسبؤلاد انجذج

َٛ أُٞهغ ٝالارغبٙ أٌُب٢ٗ ٌُٔت اُ٘لب٣بد ٣ز٘بعت ٓغ ارغبٛبد اُش٣بػ اُغبئذح ثبُ٘غجخ ُِٔ٘بؽن  .1

 اُغ٤ٌ٘خ ك٢ ٓذ٣٘خ ٕٛٞ؟

 ٓب ٛٞ رأص٤ش ٗطبم ٓٞهغ أٌُت ٓغ ارغبٛبد اُش٣بػ ػ٠ِ ٓغز٣ٞبد اُزِٞس اُٜٞائ٢ ك٢ أُذ٣٘خ؟  .2

 ث٤ئ٤بً ٝطؾ٤بً؟  ثبٌُٔت أُؾ٤ط٤ٖ اُغٌبٕ رأصش ٓذٟ ٓب .3

ٓب ٢ٛ اُؾٍِٞ ٝالإعشاءاد أُوزشؽخ ُِزخل٤ق ٖٓ الأصش اُج٤ئ٢ ٝاُظؾ٢ ُؾشم اُ٘لب٣بد ك٢ ػٞء  .4

 ٗزبئظ اُزؾ٤َِ اُغـشاك٢ ٝأُ٘بخ٢؟

 

 يُطمخ انذراسخ وثٍبَبتهب:

 :انًىلغ انجغرافً
ششهبً، ٝدائشح ″ 25′ 56 °15روغ ٓذ٣٘خ ٕٛٞ ك٢ ٝعؾ ٤ُج٤ب، ٢ٛٝ إؽذٟ ٝاؽبد ثِذ٣خ اُغلشح. ث٤ٖ )خؾ ؽٍٞ 

 307715(، ٣ٝجِؾ ػذد عٌبٜٗب ؽٞا٢ُ 1(، ًٔب ك٢ اُشٌَ )2007شٔبلاً( )أُٜب٢ُ، ″ 16′ 07° 29ػشع 

 .ٓزشًا ػٖ عطؼ اُجؾش 259، ٝرشرلغ ٗؾٞ (2025ّ )اُغغَ أُذ٢ٗ، ٕٛٞ. 2025ُغ٘خ  أُق ٗغٔخ

 :خظبئض انًُبر

 الاهزظبد٣خ الإٗغبٕ ٝأٗشطزٚ ٝػ٠ِ الأسع ػ٠ِ ٓزجب٣ٖ أصش ٜٓ٘ب ٌَُ ػ٘بطش أُ٘بؿ ٓغٔٞػخ ٣ؼْ

 اُؾشاسح، ٓؼزذُخ أشٜش ث٤ٜ٘ب روغ ؽبسح، اشٜشاً ثبسدح اشٜشاً  ٛ٘بى إٔ اُذساعخ خلاٍ ٖٓ . ٣زؼؼ ٝالاعزٔبػ٤خ

 ٝاُ٘ٞػ٤خ ٝا٤ٌُٔبد الاعزٜلاى أٗٔبؽ اخزلاف خلاٍ ٖٓ اُ٘لب٣بد أُ٘ض٤ُخ اُؾشاسح ػ٠ِ دسعخ رؤصش ؽ٤ش

 .(2024ٝرؾِِٜب )اًش٣ْ، 

ًٔب ٣غٞد ٓذ٣٘خ ٕٛٞ ٓ٘بؿ طؾشا١ٝ هبس١، ٣ز٤ٔض ثظ٤ق ؽ٣َٞ ؽبس ٝعبف )دسعبد ؽشاسح هذ رظَ إ٠ُ 

ّ(، ٝشزبء ثبسد ٓغ أٓطبس ٗبدسح عذاً. ٛزا أُ٘بؿ اُغبف ٣ض٣ذ ٖٓ عشػخ رؾَِ اُ٘لب٣بد ٝاٗجؼبس اُشٝائؼ، 40°

 .ض٣ذ ٖٓ رش٤ًضٛب٣ٝغؼَ اُـلاف اُغ١ٞ أًضش اعزوشاسًا، ٓٔب ٣ؾذ ٖٓ رشزذ أُِٞصبد أؽ٤بٗبً ٣ٝ

 ثٍبَبد انرٌبح

ُٔٞهغ ٕٛٞ، كئٕ اُش٣بػ اُغبئذح رٜت ٖٓ  ERA5T ) )ٓأخٞرح ٖٓ ٗٔٞرط ٝٝكوبً ُج٤بٗبد ٝسدح اُش٣بػ

رزشاٝػ عشػبد اُش٣بػ ك٢  .(NNW) ٝاُشٔب٤ُخ اُـشث٤خ (NNE) ٝاُشٔب٤ُخ اُششه٤خ (N) اُشٔب٤ُخ الارغبٛبد

ًْ/عبػخ. ٛزا ٣ؼ٢٘ إٔ اُش٣بػ رؾَٔ  30رض٣ذ ػٖ  أهٟٞ أؽ٤بٗبًًْ/عبػخ(، ٓغ ٝعٞد س٣بػ  20-5اُـبُت ث٤ٖ )

 .أُِٞصبد ثشٌَ أعبع٢ ٖٓ اُشٔبٍ إ٠ُ اُغ٘ٞة، أٝ ٖٓ اُشٔبٍ اُششه٢ إ٠ُ اُغ٘ٞة اُـشث٢
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 ٓٞهغ ٓ٘طوخ اُذساعخ. (1انشكم )

           1978ثبلاػزٔبد ػ٠ِ الأؽِظ اُٞؽ٢٘ ٤ُِج٤ب  GIs arc map 10,8,1ُٔظذس ٖٓ ػَٔ اُجبؽش ثبعزخذاّ ا

 ٌٝٓزت اُزخط٤ؾ اُؼٔشا٢ٗ اُغلشح.

 

 :يىلغ يكت انُفبٌبد
أٝ ش٢ء ٣طشؽٚ أٝ ٣٘جزٙ ٓ٘زغٚ أٝ ٓبٌُٚ، كبُ٘لب٣بد أش٤بء ٗجزد ٝؽشؽذ؛ لإٔ طبؽجٜب لا ٣ش٣ذٛب  اُ٘لب٣بد ٓبدح

)ٌٓت اُ٘لب٣بد(، ٣زج٤ٖ إٔ ٌٓت اُ٘لب٣بد  ( ٝثزؾ٤َِ اُظٞسح اُلؼبئ٤خ2000ٝلا ٣ٌٔ٘ٚ اعزؼٔبُٜب )اُخط٤ت، 

ٓؼذٝدح عبٗت اُطش٣ن ٓذ٣٘خ ٕٛٞ، ٝلا ٣لظِٚ ػٖ ٓخطؾ أُذ٣٘خ إلا ٓغبكخ أٓزبس  شًبل اُشئ٤غ٢  ٣وغ

ًِْ 2800ٌٛزبس)280اُغبؽ٢ِ ٝروذس ٓغبؽخ أٌُت ثـ 
2

(، ٝثبُزب٢ُ كئٕ اُش٣بػ اُغبئذح )اُشٔب٤ُخ ٝاُشٔب٤ُخ 

اُ٘غ٤ظ اُؾؼش١ ُِٔذ٣٘خ اُٞاهغ ع٘ٞة أٌُت.  َذى وداخم اُـشث٤خ( ر٘وَ أُِٞصبد أُ٘جؼضخ ٖٓ أٌُت ٓجبششح

 .(2 ٛزا اُزٞاكن أٌُب٢ٗ ٛٞ عٞٛش أُشٌِخ )شٌَ

 
 ٓٞهغ أٌُت ُٔخطؾ أُذ٣٘خ. (2شكم )
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، ٌُٔت اُ٘لب٣بد ثٔذ٣٘خ Google Earth Proأُظذس: إػذاد اُجبؽش ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٓشئ٤خ كؼبئ٤خ ٖٓ 

 .Arc Map 10.8ٕٛٞ، ثبعزخذاّ ثشٗبٓظ 

 يُهجٍخ انذراسخ:
 :اػزٔذد ٛزٙ اُذساعخ ػ٠ِ أُٜ٘ظ اُٞطل٢ اُزؾ٢ِ٤ِ، ٝرؼٔ٘ذ أُٜ٘غ٤خ

ُزؾذ٣ذ إؽذاص٤بد أُٞهغ اُ٘غج٢ ٌُِٔت  (GIS) اعزخذاّ ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـشاك٤خ :انجٍبَبد انًكبٍَختذهٍم 

 .ٝأُذ٣٘خ، ٝإٗزبط خش٣طخ رٞػؼ ػلاهزٜٔب ثبرغبٙ اُش٣بػ

اعزخذاّ ٝسدح اُش٣بػ ٝعشػزٜب )ٖٓ الأشٌبٍ أُشكوخ( ُزؾذ٣ذ ارغبٛبد ٗوَ  :تذهٍم انجٍبَبد انًُبخٍخ

 .أُِٞصبد

( ؽٍٞ ٝاهغ اُ٘لب٣بد )٤ًٔبد، 2024الاػزٔبد ػ٠ِ ٗزبئظ دساعخ اًش٣ْ ) :انجٍبَبد انجٍئٍخ وانظذٍختذهٍم 

 .ؽشم اُزخِض، آصبس طؾ٤خ ٓجِؾ ػٜ٘ب ٓضَ رٌبصش اُؾششاد ٝاُشٝائؼ(، ٝسثطٜب ثزؾ٤َِ ارغبٛبد اُش٣بػ

 انًفبهٍى انًذىرٌخ نهذراسخ: 

٤ُزغبٝص الأثؼبد اُؼغٌش٣خ اُزو٤ِذ٣خ ٤ُشَٔ الأثؼبد اُج٤ئ٤خ. ٣ؼُشّف رطٞس ٓلّٜٞ الأٖٓ  :الأيٍ انجٍئً وانجغرافً

الأٖٓ اُج٤ئ٢ ثأٗٚ ؽبُخ رٌٕٞ ك٤ٜب اُج٤ئخ اُطج٤ؼ٤خ هبدسح ػ٠ِ دػْ ؽ٤بح طؾ٤خ ٝآٓ٘خ ُِٔغزٔغ، ٝؽٔب٣خ أُٞاسد 

إ٠ُ رشر٤ت  الأيٍ انجغرافً ك٢ ع٤بم ٛزٙ اُذساعخ، ٣ش٤ش .(Matthew, 2014) اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ اُزذٛٞس

اعزخذاّ اُلؼبء اُغـشاك٢ )ٓضَ رخط٤ؾ ٓٞاهغ أٌُجبد( ثطش٣وخ لا رشٌَ رٜذ٣ذاً ُِغٌبٕ أٝ اُج٤ئخ، ٓغ الأخز ٝ

   (Brauch, 2005). ك٢ الاػزجبس اُؼٞآَ اُطج٤ؼ٤خ ٓضَ اُش٣بػ

ب، ٢ٛ ػ٤ِٔخ ٜٓ٘غ٤خ ُزؾذ٣ذ أُخبؽش اُج٤ئ٤خ أُؾزِٔخ، ٝرو٤٤ْ اؽزٔبٍ ؽذٝصٜب ٝشذرٜ :ئدارح انًخبؽر انجٍئٍخ

رٔش ٛزٙ  .(Harrop & Pollard, 2020) ٝارخبر الإعشاءاد أُ٘بعجخ ُِزؾٌْ ك٤ٜب أٝ اُزخل٤ق ٖٓ آصبسٛب

 .اُؼ٤ِٔخ ثٔشاؽَ: رؾذ٣ذ اُخطش، رو٤٤ْ اُخطش، رو٤٤ْ الاعزغبثخ، ٝإداسح اُوشاس

سح ٣٘زظ ػٖ الاؽزشام ؿ٤ش اٌُبَٓ ُِ٘لب٣بد، خبطخ ك٢ دسعبد اُؾشا :تهىث انهىاء يٍ درق انُفبٌبد

 :أُ٘خلؼخ ًٔب ك٢ اُؾشم أٌُشٞف، ٓئبد أُشًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُخطشح أْٛ أُغٔٞػبد ٢ٛ

 انجسًٍبد انذلٍمخ (PM): خبطخ PM2.5  ٤ٌٓشٝٓزش( اُز٢ رخزشم اُؾ٣ٞظلاد  2.5≥ )هطش

  (WHO, 2021) .اُٜٞائ٤خ ك٢ اُشئز٤ٖ ٝرذخَ ٓغشٟ اُذّ، ٓغججخ اُزٜبثبد ٝرِلبً خ٣ِٞبً

 انًتطبٌرح انًركجبد انؼؼىٌخ (VOCs) وانهٍذروكرثىَبد انؼطرٌخ يتؼذدح انذهمبد 

(PAHs): )ٖاُؼذ٣ذ ٜٓ٘ب ٓغشؽٖ )ٓضَ اُج٘ضٝثب٣ش٣ .(Ravindra et al., 2008)  

 انذٌىكسٍُبد وانفٍىراَبد (PCDD/Fs):  ٓشًجبد شذ٣ذح اُغ٤ٔخ ٝاُضجبد، رزشاًْ ك٢ اُغِغِخ

  (Giusti, 2009). ٝعشؽبٗبداُـزائ٤خ ٝرغجت اػطشاثبد ٓ٘بػ٤خ ٝٛش٤ٗٞٓخ 

 ٓضَ أٍٝ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ :غبزاد سبيخ (CO)ٝصب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُجش٣ذ ، (SO₂)ٖٝأًبع٤ذ ا٤ُ٘زشٝع٤ ، 

.(NOₓ). 

عشػخ  رؼُذ اُش٣بػ اُؼبَٓ الأْٛ ك٢ اُ٘وَ الأكو٢ ُِِٔٞصبد. رؾذد :دور انؼىايم انًُبخٍخ فً اَتشبر انتهىث

أُغبس اُغـشاك٢ ُلاٗزشبس. ك٢ أُ٘بؽن  ارغبٙ اُش٣بػ ٣ؾذد ، ث٤٘ٔب(Dilution) ٓؼذٍ اُزخل٢ اُش٣بػ

ً ٓٞع٤ٔخ ٝهذ رؤد١ إ٠ُ ٗوَ أُِٞصبد  اُظؾشا٣ٝخ ٝشجٚ اُظؾشا٣ٝخ ٓضَ ٕٛٞ، رٌٕٞ أٗٔبؽ اُش٣بػ ؿبُجب

دٝساً ك٢  ٝدسعخ اُؾشاسح الاعزوشاس اُغ١ٞ رِؼت اُؼٞآَ الأخشٟ ٓضَ .(Arya, 1999) ُٔغبكبد ثؼ٤ذح

 .الاٗزشبس اُشأع٢

 اَحبر انجٍئٍخ وانظذٍخ انُبتجخ ػٍ انُفبٌبد انظهجخ:

رٔضَ اُ٘لب٣بد اُظِجخ أؽذ أثشص اُزؾذ٣بد اُج٤ئ٤خ ٝاُظؾ٤خ اُز٢ رٞاعٚ اُؼبُْ أُؼبطش، خبطخ ك٢ ظَ اُزضا٣ذ 

٤ِٓبس ؽٖ ٖٓ اُ٘لب٣بد اُظِجخ  2أُؼطشد ك٢ ٤ًٔبرٜب ػب٤ُٔبً. كٞكوبً ُلإؽظبئ٤بد اُؾذ٣ضخ، ٣زْ ر٤ُٞذ أًضش ٖٓ 

ً ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُؼبُْ، ٖٝٓ أُزٞهغ إٔ ٣ظَ ٛزا اُشهْ إ٠ُ ؽٞا٢ُ ا ٤ِٓبس ؽٖ ثؾٍِٞ ػبّ  3.5ُجِذ٣خ ع٣ٞ٘ب

2050  (Sharma, R., et al. 2024) ،َٝرزلبهْ أُشٌِخ ثشٌَ خبص ك٢ اُجِذإ اُ٘ب٤ٓخ ٝأُ٘خلؼخ اُذخ.

% كوؾ ك٢ 2خ، ٓوبسٗخ ثـ % ٖٓ اُ٘لب٣بد ك٢ ظَ ؿ٤بة أٗظٔخ إداسح آ93٘ٓؽ٤ش ٣زْ ؽشم أٝ إُوبء ؽٞا٢ُ 

 .(Sharma, R., et al. 2024) اُذٍٝ راد اُذخَ أُشرلغ 
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رز٘ٞع ٓظبدس اُ٘لب٣بد اُظِجخ ُزشَٔ اُ٘لب٣بد اُجِذ٣خ أُ٘ض٤ُخ، ٝاُ٘لب٣بد اُظ٘بػ٤خ، ٝاُ٘لب٣بد اُطج٤خ 

ب لا رزْ إداسح (. ٝػ٘ذZourou. F., et al, 2025ٓ) ٝاُخطشح، ٝٗلب٣بد اُج٘بء ٝاُٜذّ، ٝأُخِلبد اُضساػ٤خ

ٛزٙ اُ٘لب٣بد ثشٌَ آٖٓ، عٞاء ٖٓ خلاٍ اُؾشم أٌُشٞف أٝ الإُوبء اُؼشٞائ٢ ك٢ ٌٓجبد ؿ٤ش ٤ٜٓأح، كئٜٗب 

ً ػ٠ِ عٞدح اُٜٞاء ٝاُزشثخ ٝا٤ُٔبٙ، ٖٝٓ صْ ػ٠ِ طؾخ  رزؾٍٞ إ٠ُ ٓظبدس خط٤شح ُِزِٞس اُج٤ئ٢ رؤصش عِجب

ٔ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ إٔ عٞء إداسح اُ٘لب٣بد اُظِجخ الإٗغبٕ ٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ الأخشٟ. ٣ٝؤًذ روش٣ش ؽذ٣ش ُ

٣ؤد١ إ٠ُ أصٓخ طؾخ ػبٓخ، ٣ٝذػٞ إ٠ُ ارخبر إعشاءاد ػبعِخ ُؾٔب٣خ اُغٌبٕ ٝاُج٤ئبد اُز٢ ٣ؼ٤شٕٞ 

 .( (WHO. 2025ك٤ٜب

 أولاً: اَحبر انجٍئٍخ نهُفبٌبد انظهجخ:

 تهىث انهىاء:

أُزشرجخ ػ٠ِ عٞء إداسح اُ٘لب٣بد اُظِجخ، ٝخبطخ ػ٘ذ ٓٔبسعخ ٣ٔضَ رِٞس اُٜٞاء أؽذ أخطش ا٥صبس اُج٤ئ٤خ 

ً لاٗجؼبس ٓغٔٞػخ ٝاعؼخ ٖٓ أُِٞصبد  اُؾشم أٌُشٞف. ٣ؼُذ اُؾشم أٌُشٞف ُِ٘لب٣بد ٓظذساً سئ٤غ٤ب

، ٝصب٢ٗ (CO) ، ٝأٍٝ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ(PM2.5 ٝ PM10) اُٜٞائ٤خ اُؼبسح، ثٔب ك٢ رُي اُغغ٤ٔبد اُذه٤وخ

، (VOCs) ، ٝأُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ أُزطب٣شح(NOₓ) ، ٝأًبع٤ذ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ(SO₂) أًغ٤ذ اٌُجش٣ذ

 (، .(PAHs)، ٝا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد اُؼطش٣خ ٓزؼذدح اُؾِوبد (PCDD/Fs)ٝاُذ٣ًٞغ٤٘بد ٝاُل٤ٞساٗبد

(Estrellan, C. R., & Iino, F. 2010). 

ًغ٤٘بد ٝاُل٤ٞساٗبد، ٝؽشم رخزِق الاٗجؼبصبد ؽغت ٗٞع أُٞاد أُؾشٝهخ؛ كؾشم اُجلاعز٤ي ٣٘زظ اُذ٣ٞ

اُز١ ٣غْٜ ك٢ الاؽزجبط اُؾشاس١، ث٤٘ٔب ٣٘زظ ؽشم الإؽبساد ٝأُطبؽ  (CH₄) أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ ٣٘زظ ا٤ُٔضبٕ

٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ اُغغ٤ٔبد اُذه٤وخ ٝأُشًجبد اٌُجش٣ز٤خ. ٝهذ أشبسد اُذساعبد إ٠ُ إٔ الاٗجؼبصبد اُظبدسح 

٤ش ك٢ رذٛٞس عٞدح اُٜٞاء أُؾ٤ؾ، خبطخ ك٢ أُ٘بؽن اُؾؼش٣خ ػٖ ؽشم اُ٘لب٣بد أٌُشٞف رغْٜ ثشٌَ ًج

 .( ,2024Gautam. A) ٝأُ٘بؽن أُؾ٤طخ ثبٌُٔجبد

إػبكخ إ٠ُ رُي، رغبْٛ ٌٓجبد اُ٘لب٣بد ؿ٤ش ا٤ُٜٔأح ك٢ اٗجؼبس اُـبصاد اُذك٤ئخ، ؽ٤ش ٣٘زظ رؾَِ اُ٘لب٣بد 

ٓشح ٓوبسٗخ ثضب٢ٗ أًغ٤ذ  25ط اُؾشاس١ ثؾٞا٢ُ اُؼؼ٣ٞخ لاٛٞائ٤بً ؿبص ا٤ُٔضبٕ اُز١ رض٣ذ هذسرٚ ػ٠ِ الاؽزجب

اُز٢  (NH₃) ٝالأ٤ٗٞٓب (H₂S) اٌُشثٕٞ. ًٔب ر٘جؼش ٖٓ ٛزٙ أٌُجبد ؿبصاد أخشٟ ٓضَ ًجش٣ز٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ

   (Sharma, R., et al. 2024).رغجت سٝائؼ ًش٣ٜخ ٝرؤصش عِجبً ػ٠ِ عٞدح اُؾ٤بح ك٢ أُ٘بؽن أُغبٝسح

 تهىث انترثخ:

أٌُجبد اُؼشٞائ٤خ ٝأٌُجبد ؿ٤ش ا٤ُٜٔأح ك٢ رِٞس اُزشثخ ثشٌَ خط٤ش، ٝرُي ٖٓ خلاٍ رغشة رزغجت 

اُ٘برغخ ػٖ رؾَِ اُ٘لب٣بد. رؾز١ٞ ٛزٙ اُؼظبسح ػ٠ِ رش٤ًضاد ػب٤ُخ ٖٓ أُؼبدٕ  (Leachate) اُؼظبسح

 ، ٝاُضٗي(Cu) ، ٝاُ٘ؾبط(Cr) ، ٝاٌُشّٝ(Cd) ، ٝاٌُبد٤ّٓٞ(Hg) ، ٝاُضئجن(Pb) اُضو٤ِخ ٓضَ اُشطبص

(Zn)( ثبلإػبكخ إ٠ُ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ اُغبٓخ ٝأُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُز٘ٞػخ ،Zourou. F., et al, 2025.) 

رؤد١ ٛزٙ أُِٞصبد إ٠ُ رذ٢ٗ خظٞثخ اُزشثخ، ٝرـ٤٤ش خٞاطٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ض٣بئ٤خ، ٝرو٤َِ هذسرٜب ػ٠ِ دػْ 

ث٤شار٘بؿبس ث٤٘جبٍ إٔ عٞدح اُزشثخ ك٢ ٓٞاهغ الإُوبء أٌُشٞف اُؾ٤بح اُ٘جبر٤خ. ٝهذ أظٜشد دساعخ ؽبُخ ك٢ ٓذ٣٘خ 

ًٔب رؤد١ أُؼبدٕ اُضو٤ِخ إ٠ُ رغْٔ اُزشثخ  هذ رذٛٞسد ثشٌَ ِٓؾٞظ ٗز٤غخ رغشة أُٞاد اُغبٓخ ٝاُؼبسح.

ػ٠ِ أُذٟ اُط٣َٞ ثغجت ػذّ هبث٤ِزٜب ُِزؾَِ، ٓٔب ٣شٌَ خطشاً ٓغزٔشاً ػ٠ِ اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ ٝاُضساػخ ك٢ 

 (.Zourou. F., et al, 2025ن أُغبٝسح )أُ٘بؽ

 تهىث انًٍبِ:

٣ٔضَ رِٞس ا٤ُٔبٙ أؽذ أخطش ا٥صبس اُج٤ئ٤خ ُِ٘لب٣بد اُظِجخ، ؽ٤ش رزغشة اُؼظبسح اُ٘برغخ ػٖ أٌُجبد إ٠ُ 

ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٝاُغطؾ٤خ ٓغججخ رِٞصبً هذ ٣غزٔش ُؼوٞد. رؾز١ٞ ػظبسح أٌُجبد ػ٠ِ رش٤ًضاد ػب٤ُخ ٖٓ أُٞاد 

، ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ رذ٢ٗ عٞدح ا٤ُٔبٙ (POPs) ٣خ ٝالأ٤ٗٞٓب ٝأُؼبدٕ اُضو٤ِخ ٝأُِٞصبد اُؼؼ٣ٞخ اُضبثزخاُؼؼٞ

  (Sharma, R., et al. 2024). ٝعؼِٜب ؿ٤ش طبُؾخ ُِششة أٝ اُش١

رؤًذ اُذساعبد إٔ عٞدح ا٤ُٔبٙ ك٢ أُ٘بؽن أُؾ٤طخ ثبٌُٔجبد اُؼشٞائ٤خ رزذٛٞس ثشٌَ ًج٤ش، ؽ٤ش أظٜشد 

ُخ ك٢ ٤ٗجبٍ إٔ عٞدح ا٤ُٔبٙ ػ٘ذ ٗوطخ رغشة اُؼظبسح ٝك٢ ارغبٙ ٓغشٟ اُٜ٘ش ًبٗذ أًضش رذ٤ٗبً، دساعخ ؽب
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ًٔب رش٤ش ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ إ٠ُ إٔ اُ٘لب٣بد اُظِجخ ؿ٤ش .( ,2024Gautam. A) ٓوبسٗخ ثٔ٘جغ أٌُت

خِن أسػبً خظجخ ُزٌبصش أُغٔؼخ أٝ أُِوبح ك٢ ٌٓجبد ؿ٤ش ٤ٜٓأح ٣ٌٖٔ إٔ رِٞس ٓظبدس ٤ٓبٙ اُششة، ٓٔب ٣

 . ) (WHO. 2025اُؾششاد ٝاُوٞاسع اُ٘بهِخ ُلأٓشاع

 تذهىر انُظى انجٍئٍخ وفمذاٌ انتُىع انجٍىنىجً:

رؤد١ أٌُجبد اُؼشٞائ٤خ ٝأُوبُت أٌُشٞكخ إ٠ُ رذ٤ٓش أُٞائَ اُطج٤ؼ٤خ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ ٝرذٛٞس اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ 

، ٓٔب (Bioaccumulation) اُضو٤ِخ أُزغشثخ رزشاًْ ك٢ اُغِغِخ اُـزائ٤خأُؾ٤طخ. كبُٔٞاد اُغبٓخ ٝأُؼبدٕ 

 ٣ؤصش ػ٠ِ طؾخ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ثذءاً ٖٓ اٌُبئ٘بد اُذه٤وخ ك٢ اُزشثخ ٝطٞلاً إ٠ُ اُؾ٤ٞاٗبد اٌُجشٟ ٝالإٗغبٕ

(Zourou. F., et al, 2025ًٔب رغْٜ الاٗجؼبصبد اُـبص٣خ ٝأُؼِوبد ك٢ رِٞس اُٜٞاء اُز١ ٣ؤصش.)  ػ٠ِ

 .اُـطبء اُ٘جبر٢ ٣ٝوَِ ٖٓ ًلبءح ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢

ثبلإػبكخ إ٠ُ رُي، رؤد١ أٌُجبد إ٠ُ رـ٤٤ش أُشٜذ اُطج٤ؼ٢ ٝرش٣ٞٚ اُغٔبٍ اُج٤ئ٢، ٝرو٤َِ اُو٤ٔخ الاهزظبد٣خ 

ٝاُج٤ئ٤خ ُلأساػ٢ أُغبٝسح. ًٔب رغْٜ ك٢ ظبٛشح الاؽزجبط اُؾشاس١ ٖٓ خلاٍ اٗجؼبس ؿبصاد اُذك٤ئخ ٓضَ 

 .( (٤ُٔWHO. 2025ضبٕ ٝصب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞا

 حبٍَبً: اَحبر انظذٍخ نهُفبٌبد انظهجخ:

رزؼذد ا٥صبس اُظؾ٤خ اُ٘بعٔخ ػٖ عٞء إداسح اُ٘لب٣بد اُظِجخ، ٝرشَٔ رأص٤شاد ؽبدح ٝٓضٓ٘خ رزلبٝد ك٢ شذرٜب 

 .ؽغت ٓذح اُزؼشع ٝرش٤ًض أُِٞصبد ٝاُلئبد اُؼٔش٣خ أُؼشػخ

 الأيراع انتُفسٍخ:

ً ثزِٞس اُٜٞاء اُ٘برظ ػٖ ؽشم اُ٘لب٣بد. رؼز ً ٝاسرجبؽب جش الأٓشاع اُز٘لغ٤خ ٖٓ أًضش ا٥صبس اُظؾ٤خ ش٤ٞػب

٤ٌٓشٝٓزش رخزشم ػٔن اُؾ٣ٞظلاد اُٜٞائ٤خ ك٢  2.5اُز٢ ٣وَ هطشٛب ػٖ  (PM2.5) كبُغغ٤ٔبد اُذه٤وخ

اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ إ٠ُ إٔ اُزؼشع  اُشئز٤ٖ ٝرذخَ إ٠ُ ٓغشٟ اُذّ، ٓغججخ اُزٜبثبد ٝرِلبً خ٣ِٞبًّ. ٝرش٤ش ٓ٘ظٔخ

ٓلا٤٣ٖ ؽبُخ ٝكبح ٓجٌشح ع٣ٞ٘بً،  ٣7زغجت ك٢ ؽٞا٢ُ  (WHO. 2024)ُزِٞس اُٜٞاء )اُذاخ٢ِ ٝاُخبسع٢( 

  (WHO. 2025) .ٓؼظٜٔب ثغجت أٓشاع اُوِت ٝاُغٜبص اُز٘لغ٢

 :رزؼٖٔ الأٓشاع اُز٘لغ٤خ أُشرجطخ ثؾشم اُ٘لب٣بد

 ٍالانتهبة انشؼجً انًسي (COPD):  ٕاُٞك٤بد أُجٌشح اُ٘بعٔخ ػٖ 25رش٤ش اُزوذ٣شاد إ٠ُ أ ٖٓ %

ٓشع الاٗغذاد اُشئ١ٞ أُضٖٓ ك٢ اُجِذإ أُ٘خلؼخ ٝأُزٞعطخ اُذخَ رؼضٟ إ٠ُ اُزؼشع ُزِٞس اُٜٞاء 

 .(WHO. 2024) أُ٘ض٢ُ اُ٘برظ ػٖ ؽشم اُٞهٞد اُظِت، ٣ٝ٘طجن ٗلظ أُجذأ ػ٠ِ ؽشم اُ٘لب٣بد

 ٤ٔبد اُذه٤وخ ٝأُِٞصبد إ٠ُ رؾل٤ض ٗٞثبد اُشثٞ ٝص٣بدح شذرٜب خبطخ ُذٟ ٣ؤد١ اعز٘شبم اُغغ :انرثى

 .الأؽلبٍ ًٝجبس اُغٖ

 ٝك٤بد الاُزٜبة اُشئ١ٞ ُذٟ ٣28غبْٛ رِٞس اُٜٞاء ك٢  :انتهبة انجهبز انتُفسً انذبد ٖٓ %

  (WHO. 2025) .% ٖٓ ٝك٤بد الاُزٜبة اُشئ١ٞ ُذٟ الأؽلبٍ دٕٝ عٖ اُخبٓغخ45اُجبُـ٤ٖ، ٝ

 ٌرش٤ش اُذساعبد إ٠ُ ٝعٞد ػلاهخ اسرجبؽ٤خ ث٤ٖ اُزؼشع لاٗجؼبصبد ؽشم اُ٘لب٣بد  :انرئخ سرؽب

 - 1ث٤ٖ  (Hazard Ratio) ٝص٣بدح خطش الإطبثخ ثغشؽبٕ اُشئخ ٝاُؾ٘غشح، ؽ٤ش رشاٝؽذ ٗغت اُخطٞسح

  ). (Ragazzi, M., et al. 2024ك٢ ثؼغ اُذساعبد اُٞثبئ٤خ 2.6

 الأيراع انمهجٍخ وانىػبئٍخ: 

صش أُِٞصبد أُ٘جؼضخ ٖٓ ؽشم اُ٘لب٣بد ػ٠ِ طؾخ اُوِت ٝالأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ ٖٓ خلاٍ إؽذاس اُزٜبثبد رؤ

، ٓٔب ٣غبْٛ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُزظِت اُؼظ٤ذ١ ٝص٣بدح (LDL) عٜبص٣خ ٝرأًغذ اُجشٝر٤٘بد اُذ٤٘ٛخ ٓ٘خلؼخ اٌُضبكخ

% ٖٓ ٝك٤بد 38ب٤ُٔخ إ٠ُ إٔ خطش الإطبثخ ثبُ٘ٞثبد اُوِج٤خ ٝاُغٌزبد اُذٓبؿ٤خ. ٝرش٤ش ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼ

 .WHO). % إ٠ُ اُغٌزخ اُذٓبؿ٤خ20، ٝ (IHD) رِٞس اُٜٞاء اُخبسع٢ رؼضٟ إ٠ُ أٓشاع اُوِت الإهلبس٣خ

2024)  

)أًضش ٖٓ  % ٖٓ ع٤ٔغ اُٞك٤بد اُ٘بعٔخ ػٖ أٓشاع اُوِت الإهلبس٣خ11رش٤ش الإؽظبءاد إ٠ُ إٔ ؽٞا٢ُ 

٤ِٕٓٞ ٝكبح ع٣ٞ٘بً( ٣ٌٖٔ إٔ رؼضٟ إ٠ُ اُزؼشع ُزِٞس اُٜٞاء أُ٘ض٢ُ اُ٘برظ ػٖ ؽشم اُٞهٞد اُظِت، 

  (WHO. 2025) .٣ٝ٘طجن اُٞػغ ٗلغٚ ػ٠ِ ؽشم اُ٘لب٣بد
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 انتأحٍراد ػهى انجهبز انؼظجً وانتطىر انًؼرفً:

ن( رأص٤شاد عبٓخ ػ٠ِ اُغٜبص اُؼظج٢، ُِٔؼبدٕ اُضو٤ِخ أُ٘جؼضخ ٖٓ ؽشم اُ٘لب٣بد )خبطخ اُشطبص ٝاُضئج

 :خبطخ ُذٟ الأؽلبٍ اُز٣ٖ لا رضاٍ أعٜضرْٜ اُؼظج٤خ ك٢ ؽٞس اُ٘ٔٞ. ٣ؤد١ اُزؼشع ُٜزٙ أُِٞصبد إ٠ُ

 .رأخش اُ٘ٔٞ أُؼشك٢ ٝاُؾش٢ً 

 اٗخلبع ٓؼذٍ اُزًبء. (IQ) 

 .ٓشبًَ ك٢ الاٗزجبٙ ٝاُزش٤ًض ٝاُغِٞى 

 ٙص٣بدح خطش الإطبثخ ثبػطشاة كشؽ اُؾشًخ ٝرشزذ الاٗزجب .(ADHD)  

ًٔب رش٤ش الأدُخ إ٠ُ ٝعٞد سٝاثؾ ث٤ٖ اُزؼشع ُزِٞس اُٜٞاء أُ٘ض٢ُ ٝاٗخلبع اُٞصٕ ػ٘ذ اُٞلادح، ٝاُغَ، 

  (WHO. 2025). ٝإػزبّ ػذعخ اُؼ٤ٖ، ٝعشؽبٗبد اُجِؼّٞ الأٗل٢ ٝاُؾ٘غشح

 انتأحٍراد انجهذٌخ وانذسبسٍخ: 

د١ اُزلآظ أُجبشش ٓغ اُ٘لب٣بد أٝ اعز٘شبم أُِٞصبد أُ٘جؼضخ ٜٓ٘ب إ٠ُ ظٜٞس رلبػلاد ؽغبع٤خ عِذ٣خ ٣ؤ

 :ٓزؼذدح، رشَٔ

 .ر٤ٜظ اُغِذ ٝاُطلؼ اُغِذ١ 

 .اُزٜبة اُغِذ اُزٔبع٢ 

 .رلبهْ ؽبلاد الأًض٣ٔب ٝاُظذك٤خ 

 .ؽغبع٤خ اُؼ٤ٖ ٝاُزٜبثبد أُِزؾٔخ 

% ٖٓ أكشاد اُؼ٤٘خ أكبدٝا ثبٗزشبس اُشٝائؼ 90( ؽٍٞ ٓذ٣٘خ ٕٛٞ إ٠ُ إٔ 2024) ٝهذ أشبسد دساعخ اًش٣ْ

 .أُضػغخ ٝاُؾششاد، ٢ٛٝ أػشاع رزلبهْ ثشٌَ ًج٤ش ٓغ اُؾشم ٝٗوَ أُِٞصبد ثبُش٣بػ

 انتأحٍراد انهريىٍَخ وانتُبسهٍخ:

ثؼغ أُشًجبد رٔزِي ثؼغ أُِٞصبد أُ٘جؼضخ ٖٓ ؽشم اُ٘لب٣بد، خبطخ اُذ٣ًٞغ٤٘بد ٝاُل٤ٞساٗبد ٝ

رزؼٖٔ  .(Endocrine Disruptors) اُؼؼ٣ٞخ اُضبثزخ، هذسح ػ٠ِ رؼط٤َ ػَٔ اُغٜبص اُـذ١ اُظٔب١ٝ

 :اُزأص٤شاد اُٜش٤ٗٞٓخ أُؾزِٔخ

 .ْاػطشاثبد اُخظٞثخ ٝاُؼو 

 .رشٞٛبد اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ 

 .اػطشاثبد اُذٝسح اُشٜش٣خ 

 .ٓشبًَ ك٢ اُ٘ٔٞ اُغ٘غ٢ ٝاُجِٞؽ أُجٌش 

 .)ٖص٣بدح خطش الإطبثخ ثغشؽبٗبد اُضذ١ ٝ اُغٜبص اُز٘بع٢ِ )اُجشٝعزبرب، أُج٤ؼ٤ 

  رش٤ش اُذساعبد اُٞثبئ٤خ إ٠ُ إٔ اُزؼشع لاٗجؼبصبد ؽشم اُ٘لب٣بد هذ ٣شرجؾ ثض٣بدح خطش الإطبثخ

 ك٢ ثؼغ اُذساعبد 2.2 - 0.7ثغشؽبٕ اُضذ١ ٝأُضبٗخ ٝاٌُجذ ٝأُؼذح، ٓغ ٗغت خطٞسح رشاٝؽذ ث٤ٖ 

(Ragazzi, M., et al. 2024). 

 انسرؽبَبد:

٣ؼُذ اُغشؽبٕ ٖٓ أخطش ا٥صبس اُظؾ٤خ ؽ٣ِٞخ أُذٟ أُشرجطخ ثبُزؼشع ُِِٔٞصبد أُ٘جؼضخ ٖٓ ؽشم اُ٘لب٣بد. 

كبٌُض٤ش ٖٓ أُشًجبد أُ٘جؼضخ، ٓضَ اُذ٣ًٞغ٤٘بد ٝاُل٤ٞساٗبد ٝا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد اُؼطش٣خ ٓزؼذدح اُؾِوبد 

، ٓظ٘لخ ًٔٞاد ٓغشؽ٘خ ٖٓ هجَ اًُٞبُخ اُذ٤ُٝخ (CrVI)اٌُشّٝ عذاع٢ اُزٌبكؤٓضَ ) ٝثؼغ أُؼبدٕ اُضو٤ِخ

  (IARC). ُجؾٞس اُغشؽبٕ

 :رزؼٖٔ أٗٞاع اُغشؽبٗبد أُشرجطخ ثٜزٙ أُِٞصبد

 .عشؽبٕ اُشئخ ٝاُؾ٘غشح 

 .)ُٕٞٞعشؽبٕ اُغٜبص اُٜؼ٢ٔ )أُؼذح، اٌُجذ، اُو 

 .عشؽبٕ أُضبٗخ 

 .عشؽبٕ اُضذ١ 

  ّا٤ٔ٤ًُِٞب( ٝالأٝساّ أُِلب٣ٝخ.عشؽبٕ اُذ( 
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 عبسًٞٓب الأٗغغخ اُشخٞح. (Ragazzi, M., et al. 2024)  

 انفئبد الأكخر تؼرراً:

 :رزؾذد اُلئبد اُغٌب٤ٗخ الأًضش ػشػخ ُِٔخبؽش اُظؾ٤خ اُ٘بعٔخ ػٖ ؽشم اُ٘لب٣بد ث٘بءً ػ٠ِ ػٞآَ ػذح

 رضاٍ ك٢ ؽٞس اُ٘ٔٞ، ٝلاسرلبع ٓؼذٍ ر٘لغْٜ ٌُٕٞ أعٜضرْٜ اُز٘لغ٤خ ٝأُ٘بػ٤خ ٝاُؼظج٤خ لا  :الأؽفبل

  (WHO. 2024) .ٓوبسٗخ ثٞصٕ اُغغْ

 ٍثغجت ػؼق أعٜضرْٜ أُ٘بػ٤خ ٝاُز٘لغ٤خ ٝاسرلبع ٓؼذٍ اٗزشبس الأٓشاع أُضٓ٘خ ُذ٣ْٜ :كجبر انس. 

 ؽ٤ش ٣ٌٖٔ ُِِٔٞصبد ػجٞس أُش٤ٔخ ٝاُزأص٤ش ػ٠ِ ٗٔٞ اُغ٤ٖ٘ :انُسبء انذىايم والأجُخ. 

 خبطخ أٓشاع اُوِت ٝاُشئخ ٝاُغٌش١ ٝاُشثٞ :نًسيُخيرػى الأيراع ا. 

 الأًضش رؼشػبً ٓجبششح ُِِٔٞصبد ٝأُٞاد اُخطشح. :ػًبل جًغ انُفبٌبد وانؼبيهىٌ فً انًكجبد ْٛٝ 

 ثغجت هشثْٜ ٖٓ ٓظبدس اُزِٞس  :انفئبد راد انذخم انًُخفغ وانسكبٌ انًذٍطىٌ ثبنًكجبد

 (.Zourou. F., et al, 2025) ٝٓؾذٝد٣خ ؽظُْٜٞ ػ٠ِ اُشػب٣خ اُظؾ٤خ

 حبنخبً: انتأحٍراد انًشتركخ نهذرق انًكشىف وانًكجبد غٍر انًهٍأح:

ػ٘ذٓب ٣زْ اُغٔغ ث٤ٖ اُؾشم أٌُشٞف ٝأٌُجبد ؿ٤ش ا٤ُٜٔأح، رزؼبػق ا٥صبس اُج٤ئ٤خ ٝاُظؾ٤خ ثشٌَ ًج٤ش. 

إؽلام أُِٞصبد ك٢ اُٜٞاء كبٌُٔت اُؼشٞائ٢ ٣ٞكش أُبدح اُخبّ )اُ٘لب٣بد( ُِؾشم، ث٤٘ٔب ٣ؼَٔ اُؾشم ػ٠ِ 

ٝٗوِٜب إ٠ُ أُ٘بؽن اُغ٤ٌ٘خ أُغبٝسح. ٝرؤًذ دساعخ ؽذ٣ضخ ُٔ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ إٔ "الإُوبء أٌُشٞف 

 .ٝاُؾشم أٌُشٞف ٣ؼشإ ثبُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ، ٣ٝغبٛٔبٕ ك٢ رـ٤ش أُ٘بؿ، ٣ٝوٞػبٕ عٜٞد ث٘بء ٓذٕ طؾ٤خ

(WHO 2025).  

٤ِٓبساد شخض ؽٍٞ اُؼبُْ ٓب صاُٞا ٣ؾشهٕٞ اُٞهٞد اُظِت )ثٔب ك٢  3 رش٤ش اُذساعبد إ٠ُ إٔ ٓب ٣وشة ٖٓ

ًٔب  رُي اُ٘لب٣بد( لأؿشاع اُط٢ٜ ٝاُزذكئخ ك٢ ٓ٘بصُْٜ، ٓٔب ٣ؼشػْٜ ُٔغز٣ٞبد ػب٤ُخ ٖٓ اُزِٞس اُذاخ٢ِ.

ٓغ  رؤًذ ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ إٔ "اُ٘لب٣بد اُظِجخ رؼٌظ ٤ًل٤خ إٗزبط ٓغزٔؼبر٘ب ٝاعزٜلاًٜب، ٤ًٝق ٗزؼبَٓ

  (WHO. 2025)اُ٘بط ٝاُج٤ئخ ك٢ ٛزٙ اُؼ٢ِٔ 

 تذهٍم وتفسٍر وردح انرٌبح نًُطمخ هىٌ )نٍجٍب(:

 أولاً: وطف انشكم وانًظذر:

ًٛب سئ٤غ٤بً  16)ٓوغٔخ إ٠ُ  ارغبٙ اُش٣بػ أداح سع٤ٓٞخ رغٔغ ث٤ٖ (Wind Rose) رٔضَ ٝسدح اُش٣بػ ارغب

ًْ/عبػخ( ًٔب ك٢ اُشٌَ  50ًْ/عبػخ إ٠ُ أًضش ٖٓ  2ٖٓ )ٓوغٔخ إ٠ُ كئبد رجذأ ٖٓ أهَ  ٝكشػ٤بً( ٝعشػزٜب

(3.) 

 ٝعؾ ٤ُج٤ب، ػٖٔ  اُغلشح ششهبً(، ٢ٛٝ ٓذ٣٘خ روغ ك٢ ٓ٘طوخ° 15.95شٔبلاً، ° 29.13ٕٛٞ ) :انًىلغ

 .اُ٘طبم اُظؾشا١ٝ

 ث٤بٗبد إػبدح اُزؾ٤َِ :انًظذر ERA5T   ػٖ أُشًض الأٝسٝث٢ ُِز٘جؤاد اُغ٣ٞخ أُزٞعطخ اُظبدسح

، ٢ٛٝ ث٤بٗبد ٓغزٔشح ٝٓٞصٞهخ رغُزخذّ ك٢ اُذساعبد أُ٘بخ٤خ ػ٘ذ ؿ٤بة ٓؾطبد (ECMWF) أُذٟ

 .أسػ٤خ

 حبٍَبً: تذهٍم اتجبهبد انرٌبح انسبئذح:

 ثبرغبٙ ػوبسة اُغبػخ ثذءًا ٖٓ اُشٔبٍ.

 :انهًٍُخ انًطهمخ نهرٌبح انشًبنٍخ وانشًبنٍخ انشرلٍخ
 الارغبٛبد (Nٍشٔب ) ٝ ( (NNE ٍشٔبٍ ششم ٝ)-شٔبNE ( شٔبٍ ششم)  ٖٓ رشٌَ أًجش ٗغجخ

 (.4ًٔب ك٢ اُشٌَ ).ٓغٔٞع اُش٣بػ أُغغِخ

 أُٔزذ أؽ٤بٗبً، أٝ اُش٣بػ اُشٔب٤ُخ  أُشرلغ اُغ١ٞ ا٥صٝس١ ٣لُغش رُي ثٔٞهغ أُ٘طوخ ػٖٔ ٗطبم رأص٤ش

 .ٝاُظ٤ق اُوبدٓخ ٖٓ اُجؾش أُزٞعؾ ٝاُز٢ رخزشم اُذاخَ ا٤ُِج٢، خبطخ ك٢ كظٍٞ اُشث٤غ

 :اتجبهبد شرلٍخ وغرثٍخ يذذودح
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 ( الارغبٛبدE)ششم (ٝW)رظٜش ث٘غت أهَ ثٌض٤ش، ٓٔب ٣ش٤ش إ٠ُ إٔ الأٗظٔخ اُغ٣ٞخ اُز٢  ؿشة

رغجت س٣بؽًب ششه٤خ )ٓضَ ٓ٘خلغ اُجؾش الأؽٔش أؽ٤بٗبً( أٝ ؿشث٤خ )ٓضَ آزذاد أُ٘خلؼبد الأؽِغ٤خ( ٤ُغذ 

 .عبئذح ك٢ أُٞهغ

 :ػؼف انرٌبح انجُىثٍخ
 ( الارغبٛبدS )ع٘ٞة (ٝSSW ع٘ٞة-)ع٘ٞة ؿشة (ٝSW )رٔضَ أهَ اُزٌشاساد ع٘ٞة ؿشة. 

 س٣بػ اُوج٢ِ ٛزا أٓش ٓزٞهغ ك٢ أُ٘طوخ؛ لإٔ اُش٣بػ اُغ٘ٞث٤خ ك٢ ٤ُج٤ب رشرجؾ ػبدح ثـ (Ghibli)   اُز٢

 .ب٤ُخرٌٕٞ عبكخ ٝؽبسح، ٝرؾذس ُلزشاد هظ٤شح ٗغج٤بً ٤ُٝغذ ٓغزذآخ إؽظبئ٤بً ٓوبسٗخ ثبُش٣بػ اُشٔ

 

  
 عشػخ اُش٣بػ ُِٔذ٣٘خ. (4انشكم )ارغبٙ اُش٣بػ ُِٔذ٣٘خ.                             (3انشكم )           

 

 http://www.meteoblue.comأُظذس: ٖٓ ػَٔ اُجبؽش اػزٔبدا ػ٠ِ 

 

 حبنخبً: تذهٍم تىزٌغ سرػبد انرٌبح:

 كى/سبػخ (30< انؼهٍب يٍ انسرػخ انفئبد:( 
 ٙانشًبنً رزشًض ثشٌَ ٝاػؼ ك٢ الارغب (N)  ٓٔب ٣ش٤ش إ٠ُ إٔ اُش٣بػ اُشٔب٤ُخ اُو٣ٞخ ٢ٛ أُغ٤طشح ،

 .ػ٠ِ اُ٘ظبّ اُش٣ؾ٢ ك٢ أُ٘طوخ

 انرٌبح انشًبنٍخ انغرثٍخ ٛزا ٣زٞاكن ٓغ رأص٤ش (Etesians)  أُٞعؼخ ك٢ ششم أُزٞعؾ، ٝاُز٢ رٔزذ

 .إ٠ُ شٔبٍ ٝٝعؾ ٤ُج٤ب، خبطخ ك٢ كظَ اُظ٤قرأص٤شارٜب 

 

 ( 30 – 5انفئبد انًتىسطخ وانًُخفؼخ )كى/سبػخ: 
 رزٞصع ثشٌَ سئ٤غ٢ ػ٠ِ الارغبٛبد اُشٔب٤ُخ ٝاُششه٤خ ٝاُشٔب٤ُخ اُششه٤خ. 

  رش٤ش إ٠ُ إٔ ٓؼظْ أ٣بّ اُغ٘خ رشٜذ س٣بؽًب ٓؼزذُخ إ٠ُ ٛبدئخ ٗغج٤بً، ٢ٛٝ ٓلائٔخ ُلأٗشطخ اُج٤ئ٤خ

 .أُؾذٝدح ك٢ اُٞاؽبد أُؾ٤طخ ثٜٕٞٝاُضساػ٤خ 

 راثؼبً: انتفسٍر انجغرافً وانًُبخً:

 :انًىلغ فً انؼًك انظذراوي .1

  (  300-250ٕٛٞ روغ ك٢ ٓ٘طوخ طؾشا٣ٝخ هبؽِخ، ٌُٖ هشثٜب اُ٘غج٢ ٖٓ اُغبؽَ اُشٔب٢ُ )ؽٞا٢ًُْ

 .غ٣ٞخ٣غؼِٜب ػشػخ ُِزأص٤شاد اُشٔب٤ُخ أُزٞعط٤خ، خبطخ ك٢ كزشاد آزذاد أُشرلؼبد اُ
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 :دور انتؼبرٌس .2

  أُ٘طوخ ٓغطؾخ ٗغج٤بً ػٖٔ ؽٞع اُغلشح، ٓٔب ٣غٔؼ ثٔشٝس اُش٣بػ دٕٝ ػٞائن ؽٞثٞؿشاك٤خ

 .ًج٤شح؛ ُزا كئٕ الارغبٙ اُغبئذ ُِش٣بػ ٣ؼٌظ ثشٌَ ع٤ذ أٗٔبؽ اُؼـؾ اُغ١ٞ اٌُجشٟ دٕٝ رأص٤ش ٓؾ٢ِ ٓؼوذ

 :غٍبة انرٌبح انجُىثٍخ انغرثٍخ انذبرح .3
  اُـشث٤خػؼق اُش٣بػ اُغ٘ٞث٤خ (SW) ٤ُغذ ظبٛشح ٓغزٔشح ك٢ أُزٞعؾ  انمجهً ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ س٣بػ

 .اُغ١ٞ٘، سؿْ ؽذٝصٜب ك٢ ٓٞعبد هظ٤شح هذ رض٤ش اُؼٞاطق اُزشاث٤خ

 انُتبئج وانًُبلشخ:

 :انًذٌُخ(← انرٌبح ← انتىافك انًكبًَ انخطٍر )انًكت  

اُ٘لب٣بد ٣وغ شٔبٍ ٓذ٣٘خ ٕٛٞ، ث٤٘ٔب رٜت اُش٣بػ رؼُذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ أُؾٞس٣خ ك٢ اُذساعخ. أصجذ اُزؾ٤َِ إٔ ٌٓت 

ثبُ٘غجخ ٌُِٔت، ٓٔب ٣غؼِٜب اتجبِ انرٌبح  اُغبئذح ٖٓ اُشٔبٍ ٝاُشٔبٍ اُششه٢. ٛزا ٣ؼ٢٘ إٔ أُذ٣٘خ روغ ك٢

ًًب طبسخًب لأثغؾ ٓؼب٤٣ش  أُغبس أُجبشش ُؼٔٞد اُذخبٕ ٝاُـبصاد ٝاُغغ٤ٔبد أُزطب٣شح. ٛزا اُزٞاكن ٣ؼذ اٗزٜب

اُج٤ئ٢ اُز٢ ر٘ض ػ٠ِ ػشٝسح إهبٓخ أٌُجبد ك٢ ارغبٙ اُش٣بػ اُغل٤ِخ ثبُ٘غجخ ُِزغٔؼبد اُغٌب٤ٗخ،  اُزخط٤ؾ

 .٤ُٝظ اُؼٌظ

 :اَحبر انجٍئٍخ انًتفبلًخ
 :(، ٣ؤد١ ؽشم اُ٘لب٣بد إ2024٠ُإ٠ُ عبٗت رِٞس اُزشثخ ٝا٤ُٔبٙ اُز١ أشبسد إ٤ُٚ دساعخ اًش٣ْ )

 ٓغبْٛ ك٢ الاؽزجبط اُؾشاس١(، ٝأٍٝ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ )عبّ اٗجؼبس ؿبص ا٤ُٔضبٕ  :تهىث انهىاء انذبد(

٤ٔٓٝذ(، ٝأًبع٤ذ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝاٌُجش٣ذ )رغجت الأٓطبس اُؾٔؼ٤خ(، ٝاُغغ٤ٔبد اُذه٤وخ )رغجت أٓشاع 

 .اُشئخ(. رؼَٔ اُش٣بػ اُغبئذح ػ٠ِ ٗوَ ٛزٙ أُِٞصبد ُٔغبكبد ثؼ٤ذح داخَ أُذ٣٘خ

 أُشرلؼخ ك٢ اُظ٤ق رؼغَ ثزؼلٖ اُ٘لب٣بد، ٝػ٤ِٔخ اُؾشم ر٘زظ اُؾشاسح  :تؼبػف انروائخ انكرٌهخ

 .سٝائؼ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٗلبرح، ٝروّٞ اُش٣بػ ث٘ششٛب ك٢ ع٤ٔغ أسعبء أُذ٣٘خ، ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ ؽذح اُشٌٟٞ اُغٌب٤ٗخ

 :اَحبر انظذٍخ انًجبشرح 
د اُطج٤خ( رغغ٤َ ٓؼذلاد ٗز٤غخ لاعز٘شبم اُٜٞاء أُِٞس ٤ٓٞ٣بً، رزٞهغ اُذساعخ )ٝٛٞ ٓب ٣زٞاكن ٓغ الأدث٤ب

 :ٓشرلؼخ ٖٓ الأٓشاع اُز٘لغ٤خ ث٤ٖ عٌبٕ ٓذ٣٘خ ٕٛٞ، خبطخ

 ٞاُزٜبة اُشؼت اُٜٞائ٤خ أُضٖٓ ٝاُشث. 

 ؽغبع٤خ اُؼ٤ٖ ٝاُغِذ. 

 ٕٞاُظذاع ٝاُـض٤بٕ ٝالإسٛبم ٗز٤غخ اعز٘شبم أٍٝ أًغ٤ذ اٌُشث. 

  اُزؼشع أُغزٔش ُِِٔٞصبد ص٣بدح خطش الإطبثخ ثأٓشاع اُوِت ٝاُغشؽبٕ ػ٠ِ أُذٟ اُط٣َٞ ثغجت

 .اُؼؼ٣ٞخ اُضبثزخ ٝاُغغ٤ٔبد اُذه٤وخ

  ٕاُؼ٤٘خ أكبدٝا ثبٗزشبس اُشٝائؼ أُضػغخ ٝاُؾششاد، ٝٛزٙ الأػشاع 90رؤًذ دساعخ اًش٣ْ أ ٖٓ %

 .رزلبهْ ثشٌَ ًج٤ش ٓغ اُؾشم ٝٗوَ أُِٞصبد ثبُش٣بػ

 :ػؼف انجٍُخ انتذتٍخ والإدارح
 :هظٞسًا ٝاػؾًب ك٢ خذٓبد إداسح اُ٘لب٣بد( 2024أظٜشد ٗزبئظ دساعخ اًش٣ْ )

 75% اُؼ٤٘خ أكبدٝا ثؼذّ رضآٖ ٓٞػذ عٔغ اُ٘لب٣بد ٓغ إخشاعْٜ ُٜب ٖٓ. 

 ( 50اُظؼٞثبد رٔضِذ ك٢ ػذّ رٞكش اُؾب٣ٝبد ٝأُشًجبد)اُؼ٤٘خ ٖٓ %. 

 70%  اُؼشٞائ٢ٖٓ اُؼ٤٘خ ٣٘وِٕٞ ٗلب٣برْٜ ثٔشًجبرْٜ اُخبطخ ٣ِٝوٜٞٗب ك٢ اُؼشاء، ٓٔب ٣ـز١ أٌُت. 

ؿ٤بة اُؾشم أُؾٌّٞ )اُزش٤ٓذ( ٝأٌُجبد اُظؾ٤خ ٣غؼَ اُؾشم اُؼشٞائ٢ ٛٞ "اُؾَ" اُٞؽ٤ذ أُزبػ ُِزخِض 

 .ٖٓ ا٤ٌُٔبد أُزشأًخ، ٢ٛٝ ؽَ ًبسص٢

 الاستُتبجبد:

 :ث٘بءً ػ٠ِ اُزؾ٤َِ أٌُب٢ٗ ٝأُ٘بخ٢ ٝاُج٤ئ٢، رخِض اُذساعخ إ٠ُ ٓب ٢ِ٣

اُشئ٤غ٢ ُٔذ٣٘خ ٕٛٞ ك٢ ارغبٙ اُش٣بػ اُغبئذح )اُغ٘ٞة(، ٓٔب ٣غؼَ ٣وغ أٌُت  :خهم تخطٍطً جسٍى .1

ب ُِِٔٞصبد ًٔ  .أُذ٣٘خ ٓغزوجلًا دائ
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٣زغجت ؽشم اُ٘لب٣بد ك٢ ٛزا أُٞهغ ثزِٞس ٛٞاء ؽبد ك٢ أُذ٣٘خ، ٖٝٓ  :يخبؽر طذٍخ وثٍئٍخ دتًٍخ .2

 .ث٤ٖ اُغٌبٕ أُزٞهغ إٔ ٣ٌٕٞ ٓشرجطًب ثبسرلبع ِٓؾٞظ ك٢ أٓشاع اُغٜبص اُز٘لغ٢ ٝاُؾغبع٤خ

٣غْٜ أُ٘بؿ اُظؾشا١ٝ اُؾبس ٝاُغبف ك٢ ص٣بدح عشػخ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  :تفبلى انًشكهخ يُبخٍبً .3

 .ُِـبصاد ٝرش٤ًض أُِٞصبد ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ اُوش٣ت ٖٓ اُغطؼ

رؼزٔذ أُذ٣٘خ ػ٠ِ ٓٔبسعبد ثذائ٤خ )اُؾشم اُؼشٞائ٢، عٔغ ؿ٤ش ٓ٘زظْ(  :ئدارح َفبٌبد غٍر فؼبنخ .4

 .إ٠ُ اُؾذ الأد٠ٗ ٖٓ ٓؼب٤٣ش اُغلآخ اُج٤ئ٤خ ٝالأٖٓ اُغـشاك٢ رلزوش

 

 انتىطٍبد:

 :ُِؾذ ٖٓ ٛزٙ أُخبؽش ٝرؾو٤ن الأٖٓ اُغـشاك٢ ٝاُج٤ئ٢ ُٔذ٣٘خ ٕٛٞ، رٞط٢ اُذساعخ ثٔب ٢ِ٣

٣غت إؿلام أٌُت اُؾب٢ُ اُٞاهغ ع٘ٞة أُذ٣٘خ كٞسًا، ٝٗشبؽٚ، ٝٗوَ اُ٘لب٣بد إ٠ُ  :َمم انًكت فىرٌبً .1

 :٣ذ ٣زْ اخز٤بسٙ ثؼ٘ب٣خ ٝكن أُؼب٤٣ش اُزب٤ُخٓٞهغ عذ

 اتجبِ انرٌبح انسفهٍخ إٔ ٣ٌٕٞ ك٢ (Downwind)  ْثبُ٘غجخ ُِٔذ٣٘خ )أ١ ع٘ٞة أُذ٣٘خ ثٔب إٔ ٓؼظ

 .اُش٣بػ شٔب٤ُخ، أٝ ع٘ٞة ؿشث٢ إرا ًبٗذ اُش٣بػ شٔب٤ُخ ششه٤خ(

  ٖاُزغٔؼبد اُغ٤ٌ٘خ 10-5إٔ ٣وغ ػ٠ِ ٓغبكخ لا روَ ػ ٖٓ ًْ. 

  ٌٕٞثؼ٤ذاً ػٖ ٓظبدس ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٝاُٞد٣بٕإٔ ٣. 

 :اػتًبد تمٍُبد يؼبنجخ آيُخ .2
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 .اُ٘لب٣بد رزضآٖ ٓغ أٝهبد إخشاعٜب ٖٓ هجَ أُٞاؽ٤ٖ٘، ٝرٞع٤غ اُخذٓخ ُزشَٔ ع٤ٔغ الأؽ٤بء

إؽلام ؽٔلاد رٞػ٣ٞخ ٓغزٔشح ؽٍٞ ٓخبؽش اُؾشم  :انجٍئً تفؼٍم ثرايج ئػبدح انتذوٌر وانىػً .4
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