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  :انًهخص

ػرعذ  بالأوز١ٕٛثبوز١ش٠رٕبٌٚذ ٘زٖ اٌذساعخ دٚس  عٚ فٟ رذًٍ أٚساق اٌعشعش اٌف١ٕ١مٟ فٟ اٌججً الأخؼرش  ١ٌج١ربو 

ا  42غشاَ( فٟ ِٛلع١ٓ ٌّذح  0و5) إٌجبر١خ اٌجمب٠بأو١بط  فرٟ أعرذاد  ِر  اٌرضِٓ رغ١رشادأظٙرشد إٌزرب    ٚشرٙشا

رشر١ش ٘رزٖ إٌزرب    ٌرٝ ٚ  أٚ اٌّٛلر  أٚ اٌزفبعرً ث١ّٕٙرب ٌٍضِٓ  ٌٚىٓ ٌُ رعلادع رأث١شاد ِع٠ٕٛخ بالأوز١ٕٛثبوز١ش٠

 خلاي ع١ٍّخ اٌزذًٍ فٟ ٘زا إٌظبَ اٌج١ئٟو بالأوز١ٕٛثبوز١ش٠ خضِٓ فٟ د٠ٕب١ِى١اٌدٚس 
 

 اٌزذًٍ  الأوز١ٕٛثبوز١ش٠ب  اٌعشعش اٌف١ٕ١مٟ  الأٚساق الإثش٠خ  اٌججً الأخؼش  ١ٌج١بو  انكهًات انذانة:

Abstract 

This study examined Actinobacteria in the decomposition of Juniperus phoenicea leaves in Al-

Jabal Al-Akhdar, Libya. Litter bags (0.5 g) were placed at two sites for 24 months. Results 

showed temporal fluctuations in populations, but no significant effects of time, site, or 

interaction. Findings suggest a temporal role in Actinobacteria dynamics during decomposition in 

this ecosystem. 
 

Keywords: Decomposition, Actinobacteria, Juniperus phoenicea, Needle leaves, Al-Jabal Al-

Akhdar, Libya.  

 انًقذية 

ا أعبع١اب فٟ دٚسح اٌىشثْٛ ٚاٌّغز٠بد داخً ٔظربَ  ٠ععذّ رذًٍ ِخٍفبد إٌجبربد را أ١ّ٘خ ث١ئ١خ ثبٌغخ   ر ٠ٍعت دٚسا

خلاي ٘زٖ اٌع١ٍّخ  رزذٛي اٌّٛاد اٌعؼ٠ٛخ اٌّعمذح  ٌٝ ِشوجبد أثغرؾ ٠ّىرٓ ٌٍىب ٕربد اٌذل١مرخ ٚإٌجبرربد اٌزشثخو 

 عبدح اعزخذاِٙبو ٚ٘زا ِب ٠جعً اٌزذًٍ ػشٚس٠اب ٌٍذفبظ عٍٝ خظرٛثخ اٌزشثرخ ٚاعرزذاِخ  ٔزب ١رخ إٌظربَ اٌج١ئرٟ 

(Tuomi et al., 2009 و رععزجش اٌىب ٕبد اٌذل١مخ فٟ اٌزشثخ  ٚلا) ٟع١ّب اٌجىز١ش٠ب ٚاٌفطش٠بد  اٌّذشن اٌش ١غ

ي اٌّررٛاد اٌعؼرر٠ٛخ اٌّعمررذح  ٌررٝ ِررٛاد أثغررؾ ) ّٛ  ;Khomutovska et al., 2024ٌٙررزٖ اٌع١ٍّررخ  د١ررّ رعذرر
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Schroeter et al., 2022 و لا ٠عزّذ ِعذي رذًٍ ِخٍفبد إٌجبربد عٍٝ اٌعٛاًِ اٌذ٠ٛ١خ فٟ إٌّبؽك اٌمبدٍرخ)

ب ثعٛاًِ ِر  رٌره  ٠جمرٝ  غ١رش د٠ٛ١رخ  ِ رً درشاسح اٌشرّظ  اٌزرٟ رعغرشّ  ع١ٍّرخ اٌزذٍرًو فذغت  ثً ٠زأثش أ٠ؼا

اٌزذًٍ ا١ٌّىشٚثٟ اٌعبًِ الأعبعٟ فرٟ رفى١ره اٌّشوجربد اٌعؼر٠ٛخ اٌّعمرذح ٚرذ٠ٍٛٙرب  ٌرٝ أشرىبي أثغرؾ رغرزف١ذ 

رب ٠Juniperus phoeniceaععرذّ اٌعشعرش اٌف١ٕ١مرٟ )  Gallo et al., 2009)) ِٕٙرب اٌزشثرخ اِ ( ٔٛعارب ٔجبر١ارب ٘ب

ٚاع  الأزشبس فٟ إٌّبؽك شجٗ اٌمبدٍخ  لا ع١ّب فٟ اٌششق الأٚعؾ ٚدٛع اٌجذش الأث١غ اٌّزٛعؾ  ٠ٕٚزّرٟ 

 ٌررٝ اٌفظرر١ٍخ اٌغررش٠ٚخو ٠ز١ّررض ٘ررزا إٌجرربد ثمذسرررٗ اٌعب١ٌررخ عٍررٝ اٌزى١ررا ِرر  اٌظررشٚف اٌج١ئ١ررخ اٌمبعرر١خ وبٌجفرربف 

ٌّٛاد اٌعؼ٠ٛخو ٚرغبُ٘ ِخٍفبرٗ فٟ  ثشاء اٌزشثخ ثبٌعٕبطش اٌغزا ١رخ ٚاسرفب  دس بد اٌذشاسح ٚاٌزشثخ اٌفم١شح ثب

خلاي ع١ٍّخ اٌزذًٍو ِ  رٌه  رذزٛٞ أٚساق اٌعشعش عٍرٝ رشو١رضاد عب١ٌرخ ِرٓ اٌّشوجربد اٌف١ٌٕٛ١رخ ٚاٌزب١ٕٔربد 

 ٚاٌض٠ٛد اٌط١بسحو

ِّب ٠غزٍضَ رذخً ِجزّعبد علاٚح عٍٝ رٌه  رعغبُ٘ اٌّىٛٔبد ا١ٌٍغٕٛع١ٍٍٛص٠خ اٌّعمذح فٟ  ثطبء ع١ٍّخ اٌزذًٍ  

 ,.Pereira et al)(؛ ١ِ4503ىشٚث١خ ِزخظظخ لبدسح عٍٝ اعزغلاي ٘زٖ اٌّشوجبد اٌّمبِٚخ ٌٍزذًٍ )دغٓ  

(   ٌررٝ أْ رذٍررً الأٚساق ع١ٍّررخ رطٛس٠ررخ  د١ررّ رىررْٛ  (khomutovska et al., 2024ٚأشرربس ( 2019

ثٕشربؽ عرش٠  ٌٍىب ٕربد اٌذل١مرخ اٌزرٟ رغرزخذِٙب  اٌّشوجبد اٌجغ١طخ أو ش ٚفشح فٟ اٌّشادً اٌّجىرشح  ِّرب ٠غرّخ

 Luo)ثغٌٙٛخو ِٚ  رمذَ اٌزذًٍ  رزٕبلض ٘زٖ اٌّشوجبد رذس٠ج١اب  ث١ّٕب رضداد ٔغجخ اٌّشوجبد اٌّعمذحو ٚأٚػخ

et  al., 2024)    أْ اٌّجزّعبد ا١ٌّىشٚث١خ اٌغب ذح فٟ اٌّشادً اٌّجىرشح ِرٓ رذٍرً ِخٍفربد إٌجبرربد رخزٍرا

فٟ اٌّشادً اٌلادمخ  ٚرٌه ثغجت اٌزغ١ش اٌّغزّش فٟ ؽج١عرخ اٌّربدح اٌعؼر٠ٛخ اٌّزبدرخو ٚرٍعرت عٓ رٍه اٌغب ذح 

ب  لا ع١ّب خلاي اٌّشادً اٌّجىشح ٚاٌّزٛعطخ ِٓ ع١ٍّرخ اٌزذٍرً  ٚفمارب ٌٍذساعرخ اِ ا ٘ب   Chiba etاٌجىز١ش٠ب دٚسا

al., 2021)  )ٔ ًب  ٌٝ أْ   ّبٌٟ عذد اٌجىز١ش٠ب ٠ضداد فٟ ثذا٠خ اٌزذٍر ز١جرخ ٚفرشح اٌعٕبطرش اٌغزا ١رخ عرٍٙخ أ٠ؼا

اٌزذٍررًو ثررُ ٠جررذأ ٘ررزا اٌعررذد ثبلاعررزمشاس أٚ اٌزٕرربلض ِرر  رمررذَ ع١ٍّررخ اٌزذٍررً ٚٔؼررٛة ٘ررزٖ اٌّشوجرربد اٌّزبدررخ 

ثغرٌٙٛخ  ث١ّٕررب رغررزّش اٌىب ٕربد اٌذل١مررخ اٌمرربدسح عٍرٝ رذ١ٍررً سوررب ض أو رش رعم١ررذاا فررٟ الاصد٠ربد خررلاي اٌّررشدٍز١ٓ 

٘رزٖ اٌّجّٛعربد ا١ٌّىشٚث١رخ  رععرشف الأوز١ٕٛثىز١ش٠رب ثأٔٙرب ِرٓ أو رش اٌىب ٕربد  اٌّزٛعطخ ٚاٌّزأخشحو ِٚٓ ث١ٓ

اٌذل١مخ رى١فاب ِ  اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌمبع١خو ٟٚ٘ ثىز١ش٠رب خ١ط١رخ ِٛ جرخ اٌجرشاَ  رز١ّرض ثمرذسح عب١ٌرخ عٍرٝ رذّرً 

ا ب فٟ رذٍرً  اٌجفبف ٚدس بد اٌذشاسح اٌّشرفعخ ٚأخفبع خظٛثخ اٌزشثخو وّب رٍعت الأوز١ٕٛثىز١ش٠ب دٚسا اّ دبع

(  رععزجرش ثىز١ش٠رب 4504اٌّٛاد اٌعؼ٠ٛخ  ٚلا ع١ّب اٌّشوجبد اٌعطش٠خ اٌّعمرذح ِ رً اٌٍجٕر١ٓ ٚاٌزب١ٕٔربد )عٍرٟ  

Streptomyces   (  ٚلررذ 4545ٚادررذح ِررٓ أو ررش أ ٕرربط الأوز١ٕٛثىز١ش٠ررب ٔشرربؽاب فررٟ ع١ٍّرربد اٌزذٍررً )عررعذ

الأوز١ٕٛثىز١ش٠ب ثى بفرخ ِٕخفؼرخ فرٟ اٌزشثرخ   لا أٔٙرب  أظٙشد دساعخ رذعُ ٘زٖ اٌفىشح أٔٗ عٍٝ اٌشغُ ِٓ ٚ ٛد

رب  اِ ا ٘ب رّزٍه ٔغجخ عب١ٌخ ِٓ اٌج١ٕبد اٌّغؤٌٚخ عٓ  ٔزرب  الإٔض٠ّربد اٌّذٍٍرخ ٌٍىشث١٘ٛرذساد  ِّرب ٠ّٕذٙرب دٚسا

   (Bao et al., 2021)فرٟ رذٍرً اٌغر١ٍٍٛص ٚا١ّ١ٌٙغر١ٍٍٛص ٚاٌٍجٕر١ٓ  لا عر١ّب فرٟ اٌزشثرخ اٌفم١رشح ثبٌّغرز٠بد 

الأوز١ٕٛثىز١ش٠رررررب ررررررذس٠ج١اب خرررررلاي اٌّشادرررررً اٌلادمرررررخ  ِررررر  اصد٠ررررربد رعم١رررررذ اٌّشوجررررربد اٌعؼررررر٠ٛخ  ٚررررررضداد

(Khomutovska et, al., 2024) ٚ(Burešová et al., 2019)     ٗٚفرررٟ اٌغررر١بق ٔفغررر

رب  ٌرٝ أْ رعظٙرش الأوز١ٕٛثىز١ش٠رب ص٠ربدحا ٍِذٛظرخا خرلاي اٌّشادرً    (Kammerer  et al., 2018)أشربس أ٠ؼا

ٚاٌّزرأخشح ِمبسٔرخا ثّجّٛعربد اٌجىز١ش٠رب الأخررشٜو وّرب رزرأثش اٌّجزّعربد ا١ٌّىشٚث١رخ ثعٛاِرً ث١ئ١ررخ اٌّزٛعرطخ 

شىً ِٚٛع١ّخ وذس خ اٌذشاسح ٚاٌشؽٛثخ ٚرٛافش اٌعٕبطـــــــش اٌغزا ١رخ  ٚاٌزرٟ ررؤثش ثــــــــــرـذٚس٘ب ثـــــــــرـ

 ,.Prévost-Bouré et al) (و ٚلرـذ أشربسLuo et al., 2024ـٝ إٌشبؽ ا١ٌّىشٚثٟ ِٚعذلاد اٌزرـذًٍ )ِجبشش عٍ

 Khomutovska ٌٝ ٚ ٛد اخزلافبد ِٛع١ّخ ٚاػذخ فٟ ٚفشح ِجّٛعبد اٌجىز١ش٠رب  ث١ّٕرب عرجٍذ ) (2011

et al., 2024 ْاخزلافرربد ِٛعررر١ّخ وج١ررشح فررٟ ٚفرررشح الأوز١ٕٛثىز١ش٠رربو وّررب أظٙرررشد دساعرربد أخرررشٜ أ )

ــــــــرـب 2021ادّذ  رغزج١ت ثشىً ِجبشش ٌٍزغــــــــ١شاد اٌجـــــ١ئ١خ ) الأوز١ٕٛثىز١ش٠ب اِ ا ٘ب ( ٚرٍــــــــــعت دٚسا

(و ٚعٍررٝ اٌررشغُ ِررٓ اٌذساعرربد اٌعذ٠ررذح اٌزررٟ Ye et al., 2024فـــــررـٟ إٌّـــررـبؽك شـــــــررـجٗ اٌمبدـــــررـٍخ )

ٍمررخ ثزغ١ررشاد أعررذاد الأوز١ٕٛثىز١ش٠ررب أثٕرربء رذٍررً أع ش٠ررذ عٍررٝ رذٍررً ِخٍفرربد إٌجبررربد   لا أْ اٌّعٍِٛرربد اٌّزع

أٚساق اٌعشعش لا رضاي ِذذٚدح  لا ع١ّب فٟ اٌج١ئبد شجٗ اٌمبدٍخو ٚرعزجش ِٕطمخ اٌججرً الأخؼرش فرٟ ١ٌج١رب ث١ئرخ 

 ِٕبعجخ ٌذساعخ ٘زٖ اٌظب٘شح ٔظشاا ٌٛفشح شج١شاد اٌعشعش ٚرٕٛ  ظشٚفٙب إٌّبخ١خو
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خلاي رذٍرً أٚساق اٌعشعرش عجرش فظرٛي  بالأوز١ٕٛثبوز١ش٠زغ١ش فٟ أعذاد رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ  ٌٝ رزج  اٌ 5انهذف

ِخزٍفخ  ثٙذف فُٙ دٚس٘ب فٟ ِشادً اٌزذًٍ ٚ ثشاص أ١ّ٘زٙب فٟ  عبدح رذ٠ٚش اٌّغز٠بد ٚاٌذفربظ عٍرٝ خظرٛثخ 

 .اٌزشثخ

  يىقع انذراسة:
ششق ٚ ِٕطمخ لشٔبدح  27و40شّبي   74و22ا ش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ ثبٌججً الاخؼش فٟ ِٕطمخ ٚسداِٗ رّزذ ث١ٓ 

ـٟ غبثـررـبد ـــررـ ً فـررشررشق  اٌغطرربء إٌجرربرٟ اٌغررب ذ ٘ررٛ ٔجبررربد دا ّررخ اٌخؼررـشح رزّ 40و02شررّبي  74و27ثرر١ٓ 

ا ـوــُ رمش٠ 055زـٙب ثذــٛاٌٟ ـــذسد ِغـبدـل  (و0447ّٛد  ـــــــــٓ ِذـــــــــ)ث جـب

 انًىاد وطرق انبحث:

فرٟ اٌّرٛلع١ٓ ٌزج١ّر  الأٚساق اٌّزغربلطخ  اٌعشعرش شرج١شادفٟ ثذا٠خ اٌزجشثخ رُ ٚػ  فشػ ثلاعرز١ىٟ رذرذ 

( ِررٓ ِرربدح رزذّررً ظررشٚف Litter Bagsو١غررب ِررٓ أو١رربط اٌجمب٠ررب إٌجبر١ررخ ) 755ع١ٍٙرربو ٚ رّررذ خ١بؽررخ عررذد 

ِرُو ٚ رّرذ رعجئرخ ورً ور١ظ ثرأٚساق اٌعشعرش اٌغربلطخ 0عُ ٚ ثٙب فزذبد ثذجرُ   10X10اٌزذؼ١ٓ  ٚ ثأثعبد 

شرٙشا  ٚ  42اٌعشعش عٍٝ ؽجمخ اٌذثبي فٟ اٌّٛلع١ٓ ٌّرذح  شج١شاد ُ  ٚ رُ ر ج١ذ الأو١بط رذذ  0و5ثّمذاس 

  ٠4504ٕرب٠ش 01ٚ أزٙبء فٟ  ٠4502ٕب٠ش 01ثعذ رٌه رُ  ّ  عذد ِٓ الأو١بط وً شٙش ِٓ اٌّٛلع١ٓ ثذأ ِٓ 

اٌٝ اْ رُ  ّ  ورً الاو١ربط اٌّذؼرٕخ رذرذ شرجشح اٌعشعرش  ررُ الادزفربظ ثبلأو١ربط فرٟ اٌ لا رخ عٍرٝ دس رخ 

ذاد ٚ ِجربسن  ــــرـٟ )اٌذــــــب ٚسد فـــــــِ وّـــــــببد ا١ٌّىشٚث١خ ـــــــــــــ  ثعذ رٌه ا ش٠ذ اٌم١بعَ  2دشاسح  

0440)  ٚCappuccino and Sherman, 2008))س     رُ   رشاء  0رخف١فربد عشرش٠خ ِزغٍغرٍخ ٌٍع١ٕرخ ٚصع

ٚ ثعرذد  Dextrose-supplemented mineral mediumًِ ِٓ وً رخف١ا فٟ اؽجربق ثزرشٞ عٍرٝ ٚعرؾ 

أ٠ربَ( ثعرذ رٌره ررُ دغربة ِزٛعرؾ أعرذاد  1َ  ٌّذح ) 43ثلاثخ ِىشساد  ثُ دؼٕذ الاؽجبق عٕذ دس خ دشاسح  

جب٠ٓ ــررـزخذاَ رذ١ٍررً اٌزــــــررـً ع١ٍٙررب ثبعـــررـب ٟ ٌٍمرر١ُ اٌّزذظــــررــــ١ً الإدظــررـذٍزــــرررُ   ررشاء اٌاٌجىز١ش٠ررب  

 و(Two-way ANOVAب ٟ اٌعب١ٍِٓ )ــاٌ ٕ

 :عايهٍناشزٍّذ اٌذساعخ عٍٝ 

 ).ِٕطمخ ٚسداِٗ  ٚ لشٔبدح –اٌّٛلعبْ )اٌججً الأخؼش  :انًىقع و0

ا 42  04  1  2  4خّظ فزشاد ص١ِٕخ ٌجّ  اٌع١ٕبد )ثعذ  :انزين و4   ).شٙشا

 05   0×  4  ١ٌظجخ ِجّرٛ  اٌّعربِلاد   يعايهة يستقهةرُ اعزجبس وً رذاخً ث١ٓ اٌّٛل  ٚ اٌفزشح اٌض١ِٕخ 

 .ِعبِلاد

فزرشح ص١ِٕرخ(  ٚررُ ِمبسٔرخ اٌّزٛعرطبد ثبعرزخذاَ × و١غارب ٌىرً ِعبٍِرخ )أٞ ٌىرً ِٛلر   75ثٍغ عذد اٌّىشساد 

 .50و5عٕذ ِغزٜٛ ِع٠ٕٛخ  Fisher’s LSD اخزجبس

 ًناقشةاننتائج و ان

 P(  أٚ اٌّٛل  )P = 0.739أظٙش اٌزذ١ًٍ الإدظب ٟ ثبعزخذاَ رذ١ًٍ اٌزجب٠ٓ عذَ ٚ ٛد رأث١ش ِعٕٛٞ ٌٍضِٓ )

اٌزرٟ اعرزّشد  ( عٍٝ أعذاد الأوز١ٕٛثىز١ش٠ب خرلاي فزرشح اٌزذؼرP = 0.317ٓ١(  أٚ اٌزفبعً ث١ّٕٙب )0.052 =

او ٘زٖ إٌزب   خلاي فزشح اٌذساعخ ٌُ رظً  ٌٝ ِغزٜٛ اٌذلاٌخ الإدظب ١خو ِ  رٌه  لا ٠عٕٟ ٘زا غ١ربة  42 شٙشا

اٌزررأث١شاد اٌ ب٠ٛٔررخ أٚ اٌزٕظ١ّ١ررخ عٍررٝ د٠ٕب١ِى١رربد اٌّجزّعرربد ا١ٌّىشٚث١ررخ  ثررً ٠عىررظ لررذسح ٘ررزٖ اٌّجّٛعررخ 

ظبَ اٌج١ئٟ سغُ اٌزغ١رشاد اٌعذد٠رخ اٌٍّذٛظرخو رزٛافرك ٘رزٖ اٌجىز١ش٠خ عٍٝ اٌذفبظ عٍٝ دٚس٘ب اٌٛظ١فٟ داخً إٌ

اٌّلادظخ ِ  اٌّفَٙٛ اٌٛظ١فٟ  اٌزٞ ٠عجشص لذسح اٌّجزّعبد ا١ٌّىشٚث١خ عٍرٝ أداء ٚظب فٙرب اٌذ٠ٛ١رخ الأعبعر١خ  

  ِ ً رذًٍ اٌّٛاد اٌعؼ٠ٛخ ٚ عبدح رذ٠ٚش اٌّغز٠بد  ثغغ إٌظش عٓ اٌزغ١شاد اٌج١ئ١خو

ب فٟ ِزٛعؾ أعذاد الأوز١ٕٛثىز١ش٠ب رذذ أشجبس اٌعشعش فٟ أٚلبد ِخزٍفرخ   وّب أظٙشد إٌزب   ص٠بدح ٚأخفبػا

ِرر  ٚ ررٛد اخزلافرربد فررٟ الارجرربٖ ثرر١ٓ اٌّررٛلع١ٓ اٌّذسٚعرر١ٓ  ِّررب ٠عىررظ اٌطج١عررخ اٌذ٠ٕب١ِى١ررخ ٌٍّجزّعرربد 

ٌّٛعر١ّخ ِ رً ا١ٌّىشٚث١خ فٟ اٌزشثخ اٌّزأثشح ثزغ١ش خظب ض اٌّٛاد اٌعؼ٠ٛخ اٌّزذٍٍخ  ثبلإػبفخ  ٌٝ اٌعٛاًِ ا

 (وKhomutovska et al., 2024دس خ اٌذشاسح ٚاٌشؽٛثخ ٚظشٚف اٌزشثخ اٌّذ١ٍخ )
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عٍررٝ اٌررشغُ ِررٓ أْ اٌزذٍرر١لاد الإدظررب ١خ ٌررُ رىشررا عررٓ فررشٚق  ٛ٘ش٠ررخ  فمررذ أظٙررشد الارجب٘رربد اٌٛطررف١خ 

ا ث١ئ١اررب رررذس٠ج١اب ٠زٛافررك ِرر  ِشادررً اٌزذٍررً اٌى١ّ١ررب ٟ ٌّخٍفرربد إٌجبررربد  ِّررب ٠عىررظ اعرر زجبثخ ٚظ١ف١ررخ رطررٛسا

 ِزخظظخ ٌجىز١ش٠ب الأوز١ٕٛثبوز١ش٠ب فٟ اٌج١ئخ شجٗ اٌمبدٍخ ٌججً الأخؼشو

  ٌرٛدع اسرفرب  ٔغرجٟ فرٟ عرذد الأوز١ٕٛثبوز١ش٠رب 4502ِربسط  01ثعذ شٙش٠ٓ ِٓ ثذء اٌذؼبٔخ  ٚرذذ٠ذاا فٟ  

٠ععرضٜ ٘رزا   ربٟٔوفرٟ اٌّٛلر  اٌ 05⁸×  7و3فٟ اٌّٛلر  الأٚي ٚ 05⁸×  2و4فٟ ولا اٌّٛلع١ٓ  د١ّ ثٍغذ اٌم١ُ 

الاسرفب   ٌٝ ٚ ٛد ِشوجبد عؼ٠ٛخ عٍٙخ اٌزذًٍ فٟ ثذا٠خ رذًٍ الأٚساق  ِ ً اٌغرىش٠بد اٌزا جرخ ٚالأدّربع 

ا عرش٠عاب ٌٍطبلرخ ٌٍىب ٕربد اٌذل١مرخ  رععرذ ٘رزٖ  الأ١ٕ١ِخ ِٚشوجبد اٌىشثرْٛ اٌجغر١طخ الأخرشٜ  ٚاٌزرٟ رعرٛفش ِظرذسا

ر ٠عذفرض ررٛافش اٌشورب ض اٌغزا ١رخ إٌّرٛ ٚإٌشربؽ الإٔض٠ّرٟ ثشرىً اٌّشدٍخ ِٓ أو ش اٌّشادرً ٔشربؽاب ١ِىشٚث١ارب   

 Kammerer et) ؛Chiba et al., 2021)) ب ـــرـ  ِــــــــــــرـ  ٔزــــب ـــرـ  ــــــــوج١شو رزٛافك ٘ـــــرـزٖ إٌز

al., 2018)   ا١ٌّىشٚثٟواٌز٠ٓ أظٙشٚا أْ اٌّشادً اٌّجىشح ِٓ اٌزذًٍ رشرجؾ ثض٠بدح ٍِذٛظخ فٟ إٌشبؽ 

عٍٝ اٌزٛاٌٟ  ظٙش رجب٠ٓ ٚاػرخ ثر١ٓ  ١ٌٛ٠4502ٛ  01ِب٠ٛ ٚ 01ثعذ أسثعخ ٚعزخ أشٙش ِٓ ثذء اٌذؼبٔخ  فٟ 

اٌّٛلع5ٓ١ أخفغ عذد الأوز١ٕٛثىز١ش٠ب رذس٠ج١اب فٟ اٌّٛل  الأٚي  ث١ّٕب ٌٛدع اسرفب  ِؤلذ فرٟ اٌّٛلر  اٌ ربٟٔ 

الأٚي  ٌٝ الأخفربع اٌزرذس٠جٟ فرٟ اٌّشوجربد عرٍٙخ اٌزذٍرً  لجً أْ ٠زشا   لادمابو ٠ععضٜ ٘زا اٌزجب٠ٓ فٟ اٌّمبَ

اٌذ١ٛٞ  ِّب ٠ؤدٞ  ٌٝ أخفبع اٌّٛاسد اٌّزبدرخ ٚرشا ر  أعرذاد اٌىب ٕربد اٌذ١رخ اٌذل١مرخ اٌزرٟ رعزّرذ عٍرٝ ٘رزٖ 

ب ثزضا٠ذ اٌزٕبفظ ث١ٓ اٌجىز١ش٠ب ٚاٌفطش٠بد عٍٝ اٌّٛاسد اٌّذذٚدح خلاي اٌّشاد ً اٌّٛادو ٠ٚشرجؾ ٘زا اٌزجب٠ٓ أ٠ؼا

  د١ّ رؤثش اٌزغ١شاد فٟ اٌزشو١ت اٌى١ّ١ب ٟ Burešová et al., 2019))اٌّزمذِخ ِٓ اٌزذًٍ  وّب أٚػذذ  

ررب فررٟ ٘ررزٖ  اِ ا ٘ب ٌٍّرربدح اٌعؼرر٠ٛخ عٍررٝ اٌزعبلررت ا١ٌّىشٚثررٟو عررلاٚح عٍررٝ رٌرره  رٍعررت اٌظررشٚف اٌّٛعرر١ّخ دٚسا

ٝ إٌشرربؽ ا١ٌّىشٚثررٟ ثشررىً اٌذ٠ٕب١ِى١ررخ  د١ررّ أْ دس رربد اٌذررشاسح ٚ اٌشؽٛثررخ  رررؤثش فررٟ فظررً اٌشث١رر  عٍرر

ا٠جبثٟ  عٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ اٌجفبف ٚأخفبع سؽٛثخ اٌزشثخ لذ ٠ذذاّْ ِٓ ّٔٛ اٌىب ٕبد اٌذ١خ اٌذل١مرخ اٌذغبعرخ 

 فٟ فظً اٌظ١ا  د١ّ رزطٍت الأوز١ٕٛثىز١ش٠ب ِغـــــــــزٜٛ ِب ـــــــــ١اب وـــــــبفـــــــ١اب 

  aw ≈ 0.98–1.00 ٔاٌذخٛي فٟ دبٌخ ِٓ  ض٠ّٟ  ث١ّٕب لذ رذفعٙب اٌظشٚف اٌجبفخ  ٌٌٍٝذفبظ عٍٝ ٔشبؽٙب الإ

 (و (Stevenson et al., 2014اٌغىْٛ الأ٠ؼٟ

فررٟ وررلا    ععررجً اسرفررب   فررٟ أعررذاد الأوز١ٕٛثىز١ش٠ررب٠4503ٕررب٠ش  01ثعررذ عرربَ ِررٓ اٌذؼرربٔخ  ٚرذذ٠ررذاا فررٟ  

فررٟ اٌّٛلرر  اٌ رربٟٔ  ٚ٘ررٟ أعٍررٝ اٌمرر١ُ  05⁸×  7و07فررٟ اٌّٛلرر  الأٚي ٚ 05⁸×  2و45اٌّررٛلع١ٓ  د١ررّ ثٍغررذ 

اٌّغجٍخ فٟ اٌذساعخو ٠عىظ ٘زا الاسرفب  دٚس٘ب اٌُّٙ فرٟ اٌّشادرً اٌلادمرخ ِرٓ اٌزذٍرً  عٕرذِب رظرجخ اٌّربدح 

 اٌغ١ٍٍٛص ٚاٌٍج١ٕٓ ٚاٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خواٌعؼ٠ٛخ اٌّزجم١خ أو ش رعم١ذاا ٚغ١ٕخ ثبٌّشوجبد اٌّمبِٚخ ِ ً 

رّزٍه الأوز١ٕٛثىز١ش٠ب  ٔض٠ّبد خبس  خ٠ٍٛخ  ِ ً اٌغ١ٍٛلاص ٚاٌٍج١ٕٕبص  اٌزٟ رّىٕٙب ِرٓ رذ١ٍرً ٘رزٖ اٌّشوجربد 

 اٌّعمذح  ِّب ٠ّٕذٙب ١ِضح رٕبفغ١خ فـٟ ظـً ٘ـزٖ اٌظـشٚفو ٚرـزفك ٘ــزٖ إٌزب   ِـــ  ٔزب   

 (Khomutovska et al., 2024) ٚ(Kammerer et al., 2018)  ٚ (Bao et al., 2021)  

ا خررلاي اٌّشادررً اٌّزررأخشح ِررٓ اٌزذٍررً ثغررجت لررذسرٙب  ٚاٌزررٟ أظٙررشد أْ ثىز١ش٠ررب الأوز١ٕٛثبوز١ش٠ررب رررضداد ٔغررج١ب

ا ثبٌّغز٠بد  ٚ٘ٛ  اٌفغ١ٌٛٛ ١خ اٌم٠ٛخ عٍٝ اعزغلاي اٌّشوجبد اٌعؼ٠ٛخ اٌّعمذح  خبطخ فٟ اٌج١ئبد اٌفم١شح ٔغج١ب

 شٙشاا ِٓ اٌذؼبٔخو 04ُ إٌّؾ اٌّلادع فٟ اٌذساعخ اٌذب١ٌخ ثعذ ِب ٠ذع

  ثٍررغ عررذد الأوز١ٕٛثىز١ش٠ررب فررٟ وررلا اٌّررٛلع١ٓ أدٔررٝ ٠4504ٕررب٠ش  01ثعررذ عررب١ِٓ وررب١ٍِٓ ِررٓ اٌذؼرربٔخ  فررٟ 

ثٍخ ٌٍزذٍرً اٌذ١رٛٞ اٌمب اٌعؼ٠ٛخ اٌّٛاد ِعظُ اعزٕفبد  ٌٝ الأخفبع ٘زا   ٠ععض05⁸ٜ×  5و0  دٛاٌٟ ٠برِٗغزٛ

ثعذ فزشح دؼبٔخ ؽ٠ٍٛخ  ثبلإػبفخ  ٌٝ اعزمشاس اٌزٛاصْ اٌذ٠ٕب١ِىٟ فٟ اٌّجزّ  ا١ٌّىشٚثٟ ثعذ اعزٙلان ِعظُ 

 اٌعٕبطش اٌغزا ١خ اٌّزبدخو 

ب ثظشٚف اٌشزبء ٚدس بد اٌذشاسح اٌزٟ رمً عٓ  دس بد ِئ٠ٛخ  ِّب ٠مًٍ ثشىً  ٠05شرجؾ ٘زا الأخفبع أ٠ؼا

دس رخ ِئ٠ٛرخ  ث١ّٕرب  70ٚ 40الإٔض٠ّٟ ٚالأ٠ؼٟو رعظٙش الأوز١ٕٛثىز١ش٠رب ٔشربؽاب ِ ب١ٌارب ثر١ٓ ٍِذٛظ ِٓ إٌشبؽ 

 ,.Prévost-Bouré et al)رعجطئ دس بد اٌذشاسح إٌّخفؼخ ّٔٛ٘ب ٚرذٍٍٙربو رزٛافرك ٘رزٖ إٌزرب   ِر  ٔزرب   

2011) ٚLuo et al., 2024)  )  ُاٌزٟ أظٙشد أْ اٌزغ١شاد اٌّٛعر١ّخ فرٟ دس رخ اٌذرشاسح ٚاٌشؽٛثرخ ررزذى

 ثشىً وج١ش فٟ د٠ٕب١ِى١بد اٌّجزّعبد ا١ٌّىشٚث١خ فٟ اٌزشثخو
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ثشىً عبَ  رعظٙش ٘زٖ اٌذساعخ أْ د٠ٕب١ِى١بد الأوز١ٕٛثىز١ش٠ب رذذ أشجبس اٌعشعش عٍٝ ِذٜ عب١ِٓ ٔبرجخ عٓ 

ٌعٛاًِ اٌّٛعر١ّخ  ٚظرشٚف اٌزشثرخ اٌّذ١ٍرخو دزرٝ فرٟ غ١ربة فرشٚق رفبعً ِعمذ ث١ٓ  ٛدح اٌّبدح اٌعؼ٠ٛخ  ٚا

راد دلاٌخ  دظب ١خ  رش١ش الاخزلافبد اٌٛطف١خ  ٌٝ أْ اٌظشٚف اٌّذ١ٍخ رؤثش عٍٝ رى٠ٛٓ ٚرٛص٠  اٌّجزّعبد 

ا  رعجشص ٘زٖ إٌزب   أْ الأوز١ٕٛثىز١ش٠ب رذربفع عٍرٝ دٚس٘رب اٌج١ئرٟ ٌر١ظ فمرؾ ِرٓ  ا١ٌّىشٚث١خ عجش اٌضِٓو ٚأخ١شا

ب ِٓ خلاي لذسرٙب اٌٛظ١ف١خ عٍٝ اٌزى١ا ِ  اٌزغ١شاد اٌج١ئ١خ ِٚظبدس اٌىشثْٛ  خ لاي ٚفشرٙب اٌعذد٠خ  ثً أ٠ؼا

ا س ١غ١اب عٍٝ اعزمشاس دٚسح اٌّغز٠بد ٚاعزذاِخ اٌٛظب ا اٌج١ئ١خ فرٟ اٌرٕظُ الإ٠ىٌٛٛ ١رخ شرجٗ  ِّب ٠جعٍٙب ِؤششا

 اٌمبدٍخو

Actinobacteria (10عذاد ثىز١ش٠ب أ( ِزٛعؾ 0 ذٚي )
8

) CFU 
 الزمن/شهر               وردامة                            قرنادة

M         SD                    M        SD 

 2و2 7و3  5و5 2و4  2

 7و43 7و03  44و5 4و4  4

 5و5 5و0  00و0 1و4  6

 1و2 7و07  74و1 2و45  22

 5و5 5و0  5و5 5و0  24

P = 0.739    رأث١ش اٌضِٓ
n

 

P = 0.052      رأث١ش اٌّٛل 
n 

P = 0.317  اٌزفبعً ث١ٓ اٌضِٓ ٚاٌّٛل 
n 

 5الاستنتاجات

 42اعزٕبداا  ٌٝ ٔزب   ٘زٖ اٌذساعخ  ٔغزٕز  أْ ٚفشح الأوز١ٕٛثىز١ش٠ب شٙذد رمٍجبد ٚاػذخ خرلاي فزرشح اٌزذٍرً )

ا(و ِٚررر  رٌررره  ٌرررُ رىرررٓ ٘رررزٖ اٌزغ١رررشاد راد دلاٌرررخ  دظرررب ١خ  ِّرررب ٠شررر١ش  ٌررر ٝ اعرررزمشاس اٌرررذٚس اٌج١ئرررٟ شرررٙشا

عٍٝ اٌشغُ ِٓ اٌزغ١شاد اٌّٛع١ّخ ٚالاخزلافبد ثر١ٓ ِٛالر  اٌذساعرخو ٌرٛدع اصد٠ربد فرٟ ٚفرشح  بٌلأوز١ٕٛثبوز١ش٠

ا ِرٓ اٌذؼربٔخ  ِّرب ٠ؤورذ اصد٠ربد ٔشربؽٙب فرٟ اٌّشادرً اٌّزرأخشح ِرٓ اٌزذٍرًو ٚلرذ  04٘زٖ اٌجىز١ش٠ب ثعرذ  شرٙشا

ا ٍِذٛظاب عٍٝ ٔش  بؽٙبوأظٙشد عٛاًِ عبِخ  وبٌّٕبر ٚاٌزشو١ت اٌى١ّ١ب ٟ ٌلأٚساق  رأث١شا

 انتىصٍات انتطبٍقٍة:
ظخ اٌجٙبد اٌّغؤٌٚخ عٓ  داسح اٌغبثبد ٚاٌّٛاسد اٌطج١ع١خ فٟ ِٕطمخ اٌججرً الأخؼرش ثبٌذفربظ عٍرٝ غطربء  ٠عٕ

أشجبس اٌعشعش اٌطج١عٟ وّظذس ِغزذاَ ٌزخظر١ت اٌزشثرخ ِرٓ خرلاي اٌىب ٕربد اٌذل١مرخ اٌّذٍٍرخو ٠ّٚىرٓ رذم١رك 

ٌجب ش  اٌٍز٠ٓ ٠عخلّاْ ثذٚسح اٌزذًٍ اٌج١ٌٛٛ ٟو علاٚح عٍٝ رٌره  رٌه ثّٕ  لط  الأشجبس غ١ش إٌّظُ ٚاٌشعٟ ا

طٝ ثزشن ِخٍفبد إٌجبربد فٟ ِىبٔٙب دْٚ  ّعٙب ٌّذح لا رمً عٓ  ا ٌٍغّبح ٌّجّٛعبد ِزخظظخ  ٠04عٛ شٙشا

 ِٓ اٌجىز١ش٠ب اٌشعب٠ٚخ ثزذ١ًٍ اٌّشوجبد اٌّعمذح  ٚ عبدح رذ٠ٚش٘ب  ٚ ؽلاق اٌعٕبطش اٌغزا ١خ رذس٠ج١ابو

 

 راجع انعربٍةانً

  (3)00ِجٍرخ عٍرَٛ اٌزشثرخ   .(و دٚس اٌجىز١ش٠رب فرٟ رذٍرً اٌّرٛاد اٌعؼر٠ٛخ فرٟ اٌزشثرخ4504أدّذ  محمد عٍرٟو )

 و62–45
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ِجٍخ الأد١ربء اٌذل١مرخ اٌزطج١م١رخ   .(و الأوز١ٕٛثبوزش٠ب ٚ ٔض٠ّبرٙب اٌّذٍٍخ ٌٍغ١ٍٍٛص4545اٌجشلبٚٞ  فبؽّخ ععذو )
3(2)  123–140. 

(و ٔجبربد اٌعشعش فرٟ اٌرٛؽٓ اٌعشثر5ٟ اٌزظر١ٕا ٚالأ١ّ٘رخ اٌج١ئ١رخو داس إٌشرش 4503دغٓو )اٌججٛسٞ  عجذالله 

 .اٌعٍّٟ  ثغذاد  اٌعشاق

(و رّرربس٠ٓ ِع١ٍّررخ فررٟ ١ِىشٚث١ٌٛٛ ١ررب اٌزشثررخ 0440اٌذررذاد  محمد أدّررذ اٌذررب   ٚأِجرربسن  محمد اٌظرربٚٞ محمدو )

 .)اٌطجعخ الأٌٚٝ(و اٌذاس اٌعشث١خ ٌٍٕشش ٚاٌزٛص٠ 

 ِىب١ٔبرٙررب اٌضساع١ررخ  –خٛاطررٙب  –رظرر١ٕفٙب  –(و اٌزررشة ا١ٌٍج١ررخ5 رى٠ٕٛٙررب 0440  خبٌررذ سِؼرربْو )ثررٓ ِذّررٛد

 .(و ِٕشٛساد ا١ٌٙئخ اٌم١ِٛخ ٌٍجذّ اٌعٍّٟ  ثٕغبص004ٞ–052)اٌطجعخ الأٌٚٝ  ص 

اٌجبفرخو (و رأث١ش اٌعٛاًِ اٌج١ئ١خ عٍٝ ٔشبؽ اٌجىز١ش٠ب اٌّذٍٍخ فٟ إٌظُ اٌج١ئ١خ 4540عجذاٌشدّٓ  ع١ّشح أدّذو )
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