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  :انًهخض

١ٌٚل، ٌزم١١ُ اٍزغبثزٗ ٌٍغو٠بْ اٌَطؾٟ، رمُ  ٠ٟٙلف ٘نا اٌجؾش إٌٝ إعواء رؾ١ًٍ ١٘لهٌٚٛعٟ ٌؾٛع ٚاكٞ ثٕ

 73.44عبطفخ ِطو٠خ ثّزٍٛمؾ ٘طمٛي ( ٌزمل٠و اٌغو٠بْ إٌبرظ عٓ SCS-CNاٍزقلاَ ؽو٠مخ هلُ إٌّؾٕٝ )

( ٍِممُ، ٚدمممل هٌٚممٟ  S=11.14ٍِممُ، هرٙممود اٌؾَممبثبد هْ اٌؾممٛع ٠ز١ّممي ثَممصخ رقي١ٕ٠ممخ لظممٜٛ ِٕقفؼممخ )

(Ia=2.23  ِّب هكٞ إٌٝ عّك عو٠بْ ٍطؾٟ وج١و ثٍغ ،ٍُِ )١ٍِمْٛ  104ٍُِ ٚ ؽغمُ إعّمبٌٟ رغمبٚى 61.58

( و١وث١زش، ِّبهٍبد وب١ٌفٛه١ٔمب، Tcِٓ اٌزوو١ي)ِزو ِىصت، رُ رطج١ك ههثع ؽوق رغو٠ج١خ ِقزٍفخ ٌؾَبة ى

( Qp(، وشفذ ِمبهٔخ ِٕؾ١ٕبد اٌٛؽلح إٌبرغخ عٓ رجب٠ٓ وج١و دمٟ مهٚح اٌزظمو٠) )SCSع١بٔلٚرٟ، ٚرأفو )

َ 33.59ٚ  15.33ثمم١ٓ  Qp(، ؽ١ممش رواٚؽممذ لمم١ُ Tpٚىِممٓ اٌممنهٚح )
3

ٍِممُ عو٠ممبْ، رممُ اٍممزٕزبط  1ٌىممً  /س

َ 2067.8لأطمم١ٍخ، ؽ١ممش ثٍرممذ مهٚح اٌزظممو٠) إٌّؾٕممٝ اٌيِٕممٟ ٌٍزظممو٠) ٌٍصبطممفخ ا
3

/س، ِّممب ٠شمم١و إٌممٝ 

فطو د١ؼبْ عبيٍ، ٠ملَ اٌجؾش رؾ١ٍلاً ٕ٘ل١ٍبً ١٘ٚلهٌٚٛع١ب ِفظلاً ٌٙنٖ إٌزبئظ ٚرأص١و٘ب اٌؾبٍمُ عٍمٝ رظم١ُّ 

 ِٕشآد اٌزؾىُ ثبٌف١ؼبٔبد ِٚقبؽو أغواف اٌزوثخ.  
 

 .اٌزوو١ي، ِٕؾٕٝ اٌٛؽلح، ١٘لهٌٚٛع١خ اٌٛاكٞاٌغو٠بْ اٌَطؾٟ، مهٚح اٌزظو٠)، ىِٓ  انكهًبد انذانخ:

Abstract 

This research aims to conduct a hydrological analysis of the Wadi Bani Walid basin to assess its 

response to surface runoff. The Curve Number-Corridor (SCS-CN) method was used to estimate 

the runoff from a rainstorm with an average rainfall of 73.44 mm. Calculations showed that the 

basin has a low maximum storage capacity (S=11.14) mm and an initial loss (Ia=2.23) mm, 

resulting in a large surface runoff depth of 61.58 mm and a total volume exceeding 104 million 
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cubic meters. Four different experimental methods were applied to calculate the concentration 

time (Tc): Kirbych, California practice, Giandotti, and SCS delay. Comparison of the resulting 

unit curves revealed a significant variability in the peak discharge (Qp) and peak time (Tp), with 

Qp values ranging from 15.33 to 33.59 m³/s per 1 mm of runoff. The time-discharge curve for the 

original storm was derived, showing a peak discharge of 2067.8 m³/s, indicating... High flood 

risk; the research provides a detailed engineering and hydrological analysis of these findings and 

their crucial impact on the design of flood control structures and soil erosion risks. 
 

Keywords: Surface Runoff, Peak Discharge, Time of Concentration, Unit Hydrograph, Wadi 

Hydrology.  

 انًمذيخ 

رُٛاعممٗ إٌّممبؽك اٌغبدممخ ٚجممجٗ اٌغبدممخ رؾممل٠بد ١٘لهٌٚٛع١ممخ ِزيا٠مملح، ؽ١ممش هطممجؾذ اٌَمم١ٛي اٌفغبئ١ممخ رممب٘وح 

اٌج١ئٟ ٚاٌجشوٞ عٍٝ ٔؾٛ غ١و َِجٛق، ٚرزفبلُ ٘نٖ اٌظمب٘وح ثفصمً اٌزر١مواد إٌّبف١مخ  ِزىوهح رُٙلك الاٍزمواه

اٌزٟ هكد إٌٝ ى٠بكح ٚر١وح الأِطبه اٌصب١ٌخ اٌفغبئ١خ، ِّب ٠ٕزظ عٕٗ عو٠بْ ٍطؾٟ ٘بئً ٚهؽغبَ ١ِبٖ ِزلدمخ ِمٓ 

ٚاٌّفمبع  ١ٌٍّمبٖ لا ٠ّمضلاْ  ، ٘مناْ اٌزلدم ك اٌَمو٠عالأؽٛاع اٌّبئ١مخ رزغمبٚى اٌمملهح الاٍمز١صبث١خ ٌٍجٕمٝ اٌزؾز١مخ

اٌصجمبهاد رٙل٠لاً ِجبجمواً ٌؾ١مبح اسَٔمبْ دؾَمت ثمً ٠ّزمل رمأص١وٖ ١ٌشمًّ رمل١ِو اٌج١ٕمخ اٌزؾز١مخ ثّمب دمٟ مٌمه ا١ٙٔمب 

ٚ دممٟ ٘مم نا اٌَمم١بق ٠ىزَممت اٌغو٠ممبْ اٌَممطؾٟ ه١ّ٘ممخ ثبٌرممخ، اٌطمموق ٚإٌّشممآد اٌصّوا١ٔممخ،  ٚرؼمموه ٚاٌَمملٚك

 ثبٔقفبع ِصللاد ٘طٛي الأِطبه ٚغ١بة اٌغو٠بْ اٌلائُ، ٚعٍٝ اٌوغُ ِٓاٌج١ئبد اٌزٟ رز١ّي  فظٛطبً دٟ

هْ ٘نٖ إٌّبؽك لمل لا رشمٙل عو٠بٔمبً ٍمطؾ١بً، َِمزّواً إلا هْ اٌصٛاطم) اٌّطو٠مخ اٌٍّٛم١ّخ اٌّفبعئمخ ٠ّىمٓ هْ 

١مواً رٌٛل و١ّبد ٘بئٍخ ِٓ اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ، ِّب ٠مدكٞ إٌمٝ رمب٘وح اٌف١ؼمبٔبد اٌقبؽفمخ اٌزمٟ رشمىً رٙل٠ملاً وج

 (. 2019اٌزل١ِو٠خ )اٌو٠بٟٔ ٚآفوْٚ، ٌٍجٕٝ اٌزؾز١خ، ٚالأهٚاػ ٔظواً ٌطج١صزٙب اٌّفبعئخ ٚلٛرٙب 

إْ اٌزمل٠و اٌملل١ك ٌٍغو٠مبْ اٌَمطؾٟ ٚفظبئظمٗ اٌي١ِٕمخ ٠صُمل ؽغمو اٌيا٠ٚمخ دمٟ اٌزقطم١ؾ اٌصّوأمٟ اٌَّمزلاَ 

 بٌممخ سكاهح ِقممبؽو اٌف١ؼممبٔبدٚرظمم١ُّ إٌّشممآد ا١ٌٙله١ٌٚى١ممخ اٌؾ٠ٛ١ممخ، دؼمملاً عممٓ رطمم٠ٛو اٍممزوار١غ١بد دص

دفُٙ ك٠ٕب١ِى١بد  رلدك ا١ٌّبٖ لا ٠مزظو عٍٝ اٌغٛأمت ا١ٌٙله١ٌٚى١مخ، ثمً ٠ّزمل ١ٌشمًّ رم١م١ُ  (،2022)عبجٛه، 

ا٢صبه اٌج١ئ١خ اٌص١ّمخ اٌزٟ رقٍفٙب ٘نٖ اٌزلدمبد اٌّؾٍّخ ثبٌوٚاٍت ٚاٌٍّٛصبد ، ٚرصُل رب٘وح أغواف اٌزوثخ ِمٓ 

رمدكٞ إٌمٝ رمل٘ٛه ؽمبك دمٟ فظمٛثخ الأهاػمٟ اٌيهاع١مخ ٚرمل١ِو اٌرطمبء إٌجمبرٟ هفطو ٘نٖ اٌزمأص١واد، ؽ١مش 

ٚى٠ممبكح ِصممللاد اٌزظممؾو، وّممب هْ أزمممبي و١ّممبد ػممقّخ ِممٓ اٌوٚاٍممت ٔؾممٛ اٌَّممطؾبد اٌّبئ١ممخ ٚإٌّممبؽك 

ِٚممع مٌممه ٠ٛاعممٗ اٌؾؼممو٠خ ٠ّضممً رٙل٠مملاً ِجبجممواً ٌٍزممٛاىْ اٌج١ئممٟ ٚاٍممزلاِخ اٌّممٛاهك اٌطج١ص١ممخ دممٟ إٌّطمممخ، 

لٍْٛ ٚاٌجبؽضْٛ رؾل٠بد عّمخ دمٟ ّٔنعمخ ٘منٖ الأؽمٛاع اٌّبئ١مخ، ٠ٚصميٜ مٌمه ثشمىً هٍبٍمٟ إٌمٝ ٔملهح إٌّٙ

)ثمٓ ؽمب٘و،  اٌج١بٔبد ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ اٌّوطٛكح، ِّب ٠فوع الاعزّمبك عٍمٝ إٌّمبمط اٌزغو٠ج١مخ ٚجمجٗ اٌف١ي٠بئ١مخ

ؽ١ٛٞ ٌفٙمُ ٘منٖ اٌظمٛا٘و ٚدٟ ٘نا ا١ٌَبق رجوى ه١ّ٘خ كهاٍخ ؽٛع ٚاكٞ ثٓ ١ٌٚل دٟ ١ٌج١ب وّٕٛمط (، 2024

 اٌّصملح.  

 يشكهخ انجحج:

 ؽموق دمٟ الافمزلاف عٓ إٌبرغخ اٌف١ؼبْ مهٚح رمل٠واد دٟ اٌىج١و اٌزجب٠ٓ دٟ اٌوئ١َ١خ اٌجؾض١خ اٌّشىٍخ رزّضً

 جمىً عٍمٝ ِجبجموح ٠مدصو ؽبٍمُ ١٘ملهٌٚٛعٟ ِصٍمُ ٚ٘مٛ ،(Time of Concentration) اٌزوو١مي ىِمٓ ؽَمبة

 ٌٍّٕشمآد إٌٙلٍم١خ اٌزظمب١ُِ دمٟ ا١ٌمم١ٓ عملَ إٌٝ ٠دكٞ اٌزجب٠ٓ ٘نا .اٌزظو٠) ٚمهٚح ا١ٌٙلهٚغوادٟ إٌّؾٕٝ

 دمنْ مٌمه، إٌٝ ثبسػبدخ .ٍٛاء ؽل عٍٝ ٚاٌو٠ف١خ اٌؾؼو٠خ إٌّبؽك دٟ اٌف١ؼبٔبد ِقبؽو ِٓ ٠ٚي٠ل اٌّبئ١خ،

 الأَٔمت اٌطو٠ممخ افز١مبه ع١ٍّمخ رصم١مل ِمٓ ري٠مل اٌغبدمخ ٚجمجٗ اٌغبدمخ إٌّمبؽك دٟ ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ اٌج١بٔبد ٔلهح

 كلمخ ٌؼمّبْ اٌّزبؽمخ ٌٍطوق جبًِ ِمبهْ رؾ١ًٍ إعواء ٠َزلعٟ ِّب اٌَطؾٟ، ٚاٌغو٠بْ اٌزوو١ي ىِٓ ٌزمل٠و

  .ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ اٌزمل٠واد ِٚٛصٛل١خ

  أْـذاف انجحج: 

رٙلف ٘نٖ اٌٛهلخ اٌجؾض١خ إٌٝ اٍزصواع الأثصبك اٌّزصلكح ٌّقبؽو ا١ٌَٛي، ِع اٌزوو١ي عٍٝ ثٕبء لبعلح ِصود١مخ 

هط١ٕخ رلعُ فطؾ اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ، ِٚٓ فلاي رٛر١) رم١ٕمبد ؽل٠ضمخ دمٟ رؾ١ٍمً اٌج١بٔمبد اٌغ١مٛ ِىب١ٔمخ 
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اٌّغزّممع عٍممٝ اٌزى١مم) ِممع ٘ممنٖ ٚا١ٌٙلهٌٚٛع١ممخ، رَممصٝ اٌلهاٍممخ إٌممٝ رمممل٠ُ ؽٍممٛي ع١ٍّممخ رصمميى ِممٓ لمملهح 

اٌىٛاهس ٚرم١ًٍ اٌزجصبد الالزظبك٠خ ٚاٌج١ئ١خ اٌٍَج١خ، ؽ١مش هْ اٌٛطمٛي إٌمٝ رممل٠و كل١مك ٌّقمبؽو اٌَم١ٛي 

ٚرأص١وارٙممب اٌج١ئ١ممخ ٠صُممل اٌوو١مميح الأٍبٍمم١خ ٌزطمم٠ٛو اٍممزوار١غ١بد إكاهح ِبئ١ممخ دصبٌممخ رؼممّٓ ؽّب٠ممخ الأهٚاػ 

 :اٌزب١ٌخ الأ٘لاف رؾم١كٙشخ دٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ، ٚمٌه ِٓ فلاي ٚاٌّّزٍىبد ٚرؾبدظ عٍٝ إٌظُ اٌج١ئ١خ اٌ

. رطج١ممك ِٕٙغ١ممخ ِزىبٍِممخ ٌزمممل٠و ؽغممُ ٚعّممك اٌغو٠ممبْ اٌَممطؾٟ دممٟ ؽممٛع اٌممٛاكٞ ثبٍممزقلاَ ؽو٠مممخ هلممُ 1

 (.SCS-CNإٌّؾٕٝ )

. إعممواء رؾ١ٍمممً ِممممبهْ لأهثمممع ؽممموق ِقزٍفمممخ ٌؾَممبة ىِمممٓ اٌزوو١مممي )و١ممموث١زش، ِّبهاٍمممبد وب١ٌفٛه٠ٕمممب، 2

 ( ٚرم١١ُ ِلٜ كلزٙب دٟ اٌج١ئخ اٌّلهٍٚخ.SCSع١بٔلٚرٟ، رأفو 

. رٛد١و رف١َو ١٘لهٌٚٛعٟ ٕٚ٘لٍٟ ِصّمك ٌٍٕزمبئظ اٌّزؾظمً ع١ٍٙمب، ِمع اٌزوو١مي عٍمٝ رمأص١و ىِمٓ اٌزوو١مي 3

 عٍٝ جىً إٌّؾٕٝ ا١ٌٙلهٚغوادٟ ٚمهٚح اٌزظو٠).

١ٕمخ اٌزؾز١مخ ِٚصمللاد أغمواف اٌزوثمخ دمٟ . رم١١ُ ا٢صمبه اٌّؾزٍّمخ ٌمنهٚح اٌزظمو٠) اٌصب١ٌمخ عٍمٝ اٍمزمواه اٌج4

 ِٕطمخ اٌّظت. 

 أًْٛخ انذساعخ:

 رىزَت ٘نٖ اٌلهاٍخ ه١ّ٘خ ثبٌرخ ِٓ علح عٛأت: 

 الأ١ّ٘خ إٌٙل١ٍخ: رَبُ٘ إٌزبئظ اٌَّزقٍظخ دٟ رؾ١َٓ كلخ اٌزظب١ُِ إٌٙل١ٍخ ٌٍّٕشآد اٌّبئ١خ، ِضً  .1

 اٌَلٚك ٚاٌصجبهاد، ٚرٛد١و هٌٍ ع١ٍّخ ٌزط٠ٛو هٔظّخ اٌؾّب٠خ ِٓ اٌف١ؼبٔبد، ِّب ٠مًٍ ِٓ اٌقَبئو  

 اٌزوو١ي وّب رٛدو اٌلهاٍخ إهجبكاد ٌٍّٕٙل١ٍٓ لافز١به اٌطو٠مخ الأَٔت ٌزمل٠و ىِٓ، اٌّبك٠خ ٚاٌجشو٠خ 

 دٟ ِشبه٠صُٙ. 

 ١ى١بد اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ ٚاٌف١ؼبٔبد اٌقبؽفخ دٟ . الأ١ّ٘خ ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ: رملَ اٌلهاٍخ دّٙبً هعّك ٌل٠ٕب2ِ

 اٌج١ئبد اٌغبدخ ٚججٗ اٌغبدخ، ٚرٛػؼ اٌصلالخ ث١ٓ ىِٓ اٌزوو١ي ٚفظبئض اٌف١ؼبْ. ٘نا اٌفُٙ ٠صيى اٌملهح 

 عٍٝ اٌزٕجد ثبٌظٛا٘و ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ اٌّزطودخ ٚإكاهرٙب ثفصب١ٌخ.

 ح اٌزظو٠) اٌصب١ٌخ عٍٝ اٍزمواه اٌج١ٕخ اٌزؾز١خ . الأ١ّ٘خ اٌف١ؼب١ٔخ ِٓ فلاي رم١١ُ ا٢صبه اٌّؾزٍّخ ٌنه3ٚ

ؽو بِٚصممللاد أغممواف اٌزوثممخ، رَممبُ٘ اٌلهاٍممخ دممٟ رطمم٠ٛو اٍممزوار١غ١بد هوضممو دصب١ٌممخ ٌٍزقف١مم) ِممٓ ِقمم  

اٌف١ؼممبٔبد، ٚؽّب٠ممخ الأهاػممٟ اٌيهاع١ممخ ٚإٌّممبؽك اٌَممى١ٕخ، ٚرصي٠ممي الأِممٓ اٌّممبئٟ ٚاٌج١ئممٟ دممٟ إٌّممبؽك 

 اٌّزأصوح.

 :انجٛبَبد انًغتخذيخ

اعزّلد اٌلهاٍخ عٍٝ ِٕظِٛخ ِزىبٍِمخ ِمٓ اٌج١بٔمبد اٌّىب١ٔمخ  ٚإٌّبف١مخ ٚا١ٌٙلهٌٚٛع١مخ اٌزمٟ عَموٜ رٛر١فٙمب 

ػّٓ ث١ئمخ رؾ١ٍمً عروادمٟ هلّمٟ ثٙملف ّٔنعمخ اٍمزغبثخ ؽمٛع اٌمٛاكٞ ٌٍغو٠مبْ اٌَمطؾٟ ٚ رممل٠و ِقمبؽو 

( Landsat-8اٌظمٕبعٟ )  اٌف١ؼبٔبد ٚلل جٍّذ لبعلح اٌج١بٔبد ِوئ١بد دؼمبئ١خ ِزصملكح الأػم١بف ِمٓ اٌمّمو

ٚاٌزممٟ اٍممزقُلِذ دممٟ رظمم١ٕ) اٍممزصّبلاد الأهاػممٟ ٚ اٌرطممبء إٌجممبرٟ ٚرؾل٠ممل إٌّممبؽك اٌصّوا١ٔممخ ٚاٌَممطٛػ 

اٌظقو٠خ ٌّب ٌنٌه ِٓ رأص١و ِجبجو دٟ ل١ُ هلُ إٌّؾٕمٝ ِٚصمبِلاد اٌفممل ا١ٌٙملهٌٚٛعٟ وّمب رمَُ الاعزّمبك عٍمٝ 

 خ( ٚاٌّزممبػ عجممو ١٘ئممSRTMِزممو ِممٓ اٌمّممو اٌظممٕبعٟ ) 30( ثللممخ ِىب١ٔممخ DEMّٔممٛمط الاهرفممبر اٌولّممٟ )

( ثٙمملف اجممزمبق اٌقظممبئض اٌّٛهدِٛزو٠ممخ ٌٍؾممٛع، وّممب اٍممزٕلد اٌلهاٍممخ إٌممٝ USGSاٌَّممبؽخ الأِو٠ى١ممخ )

( ٌزؾل٠مل هٔمٛار اٌزوثمخ اٌَمبئلح ِٚغّٛعبرٙمب ا١ٌٙلهٌٚٛع١مخ، FAOفوائؾ اٌزوثخ اٌصب١ٌّخ اٌظبكهح عٓ ِٕظّخ )

( إػمبدخ إٌمٝ NASAبٔبد إٌّبف١خ ِٓ لٛاعمل ث١بٔمبد ٚوبٌمخ اٌفؼمبء الأِو٠ى١مخ )دٟ ؽ١ٓ رُ اٌؾظٛي عٍٝ اٌج١

ٍغلاد اٌّووي اٌٛؽٕٟ ٌلإهطبك اٌغٛٞ ثّؾطخ ثٓ ١ٌٚل، ٚلل عوٜ رٕف١ل ع١ّمع ع١ٍّمبد اٌّصبٌغمخ اٌّىب١ٔمخ ٚ 

٘منٖ (، ٚثمنٌه جمىٍذ  ArcGISاٌزؾ١ًٍ ا١ٌٙلهٌٚٛعٟ ػّٓ ث١ئخ ٔظُ اٌّصٍِٛبد اٌغرواد١مخ ثبٍمزقلاَ ثؤمبِظ )

 اٌج١بٔبد اٌّزىبٍِخ إؽبهاً ع١ٍّبً هربػ رٛط١فبً و١ّبً عبٌٟ اٌّٛصٛل١خ ٌلاٍزغبثخ ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ. 

 يُٓزٛخ انذساعخ:

 Geographic informationارجممع اٌجبؽممش اٌّممٕٙظ اٌزؾ١ٍٍممٟ ٚاٌىّممٟ كافممً ث١ئممخ ٔظممُ اٌّصٍِٛممبد اٌغرواد١ممخ 

Systems (GIS)   ٚالاٍزشممصبه عممٓ ثصمملRemote Sensing (RS)  ٌوٍممُ  ٚإعمملاك اٌقمموائؾ اٌّزصٍمممخ ثّٕطمممخ
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( ٚاٍمزقلِذ فموائؾ ٚٔزمبئظ َِمؼ NASA( اٌّزبؽمخ ِمٓ لجمً ٚوبٌمخ ٔبٍمب )SRTMاٌلهاٍخ ِٓ فلاي ث١بٔمبد )

، وّممب رممُ الاعزّممبك عٍممٝ فمموائؾ اٍممزصّبلاد الأهاػممٟ اعزّممبكاً عٍممٝ   (FAO)اٌزوثممخ اٌّصمملح ِممٓ لجممً ِٕظّممخ 

ٌٍفزموح ( USGS( اٌّزبؽمخ ِمٓ ١٘ئمخ اٌَّمؼ اٌغ١ٌٛمٛعٟ الأِو٠ى١مخ )Landsat -8اٌّوئ١بد اٌفؼبئ١خ ِٓ فلاي ) 

ٌزممل٠و اٌغو٠مبْ اٌَمطؾٟ ٚاٌزمٟ ( SCS – CN (ثبسػمبدخ سعملاك فو٠طمخ ِٕؾٕمٝ فلِمخ ؽفمظ اٌزوثمخ  2021

( اٌزمٟ رمُ رط٠ٛو٘مب ِمٓ فملاي ؽو٠ممخ فلِمخ ؽفمظ اٌزوثمخ CNريٚكٔب ثبٌّفب١ُ٘ اٌصبِخ لاجزمبق ههلبَ إٌّؾٕمٝ )

(Soil Conservation Services( اٌزمٟ ؽٛهرٙمب ٚىاهح اٌيهاعمخ الأِو٠ى١مخ )The USDA SCS َعمب)1954  َ

( ٌزممل٠و Tiessen،ؽ١ش رُ إعلاك فو٠طخ هلُ إٌّؾٕٝ إٌٙبئ١خ، ثبسػبدخ إٌٝ اٍزقلاَ ؽو٠مخ ِؼٍصبد ص١َمٓ )

 اٌصّك اٌّىبد  ٌٍغو٠بْ اٌَطؾٟ اعزّبكاً عٍٝ ث١بٔبد الأِطبه ا١ِٛ١ٌخ. 

 عخ:يُطمخ انذسا

٠مع ٚاكٞ ثٓ ١ٌٚل دٟ هلظمٝ اٌشمّبي اٌروثمٟ ٌّٕطممخ ثمٓ ١ٌٚمل اٌٛالصمخ دمٟ اٌغميء اٌشمّبٌٟ اٌروثمٟ دمٟ ١ٌج١مب ٚ 

٠مطع ِل٠ٕخ ثٓ ١ٌٚل اٌنٞ رمع عٍمٝ ػمفز١ٗ، ؽ١مش ٠قزموق رملاي إٌّطممخ ِٕؾملهاً ِمٓ ِورفصمبد اٌغجمً اٌروثمٟ 

 ؽٛي ) ٚ ٠ّزل ث١ٓ فطٟ  (،2017 وُ( )محمد، 2 – 1.5ثبرغبٖ اٌشوق، ِشىلاً ؽياَ ٠زواٚػ عوػٗ ث١ٓ )

جمّبلاُ ( ػمّٓ اٌغميء  45 , 03 ,32ٚ  38 , 38 , 31عموع )  ٚكائورمٟ (22 , 09 ,14ٚ  13 , 50 , 16

 وُ. 160اٌغٕٛثٟ ِٓ إل١ٍُ ؽواثٌٍ، ٚاٌنٞ ٠جصل عٕٙب ؽٛاٌٟ 

اٌؾلٚك اٌّىب١ٔخ: رشًّ اٌؾلٚك اٌّىب١ٔخ ٌّٕطممخ اٌلهاٍمخ وبِمً ؽمٛع اٌمٛاكٞ اٌّّزمل ِمٓ اٌغجمً اٌروثمٟ ؽ١مش 

ؽلٚك فؾ رم١َُ ا١ٌّبٖ ث١ٕٗ ٚث١ٓ هؽٛاع هٚك٠خ جّبي غوة ١ٌج١ب ٚٚطمٛلاً إٌمٝ ٔممبؽ اٌزمبئمٗ ِمع ٚاكٞ رّبٍمٍخ 

 جولبً ١ٌىٛٔبً ِصبً ِغوٜ ؽٛع ٚاكٞ اٌّوكَٚ.
 ( يٕلغ يُطمخ انذساعخ1شكم)                                                

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   Arc mapانًظذس: انجبحخبٌ ثبلاػتًبد ػهٗ ثشَبيذ                                             

 

 انخظبئض انزٕٛيٕسفٕنٕرٛخ:

غوة اٌؾٛع، ؽ١ش رصُل ٘م نٖ  ٠َزّل ؽٛع ٚاكٞ ثٓ ١ٌٚل ِصظُ ١ِب٘ٗ ِٓ اٌّورفصبد اٌشّب١ٌخ اٌٛالصخ جّبي

َ( دٛق  154َ( دٛق َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو، ث١ّٕب ٠ظً هكٔبٖ ) 956الأهاػٟ إٌّبثع اٌص١ٍب ٌّغواٖ عٕل اهرفبر )

ٚاٌغمملٚي اٌزممبٌٟ ٠جمم١ٓ اٌقظممبئض اٌغ١ِٛٛهدٌٛٛع١ممخ ٌؾممٛع  َِممزٜٛ ٍممطؼ اٌجؾممو عٕممل ِغممبهٞ اٌؾممٛع،

 اٌٛاكٞ.
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 انخظبئض انزٕٛيٕسفٕنٕرٛخ نحٕع ٔاد٘ ثٍ ٔنٛذ( 1رذٔل )                             

      

 .ArcGIS10.3ثُبءً ػهٗ َتبئذ انتحهٛم انٓٛذسٔنٕرٙ نحٕع ٔاد٘ ثٍ ٔنٛذ ثبعتخذاو  بٌنًظذس: انجبحخا               

 

ِى١ٔٛٓ ِغوٜ اٌّوكَٚ، ِٓ فلاي  ٠ٕزٟٙ ِغوٜ ٚاكٞ ثٓ ١ٌٚل عٕل ٔمطخ اٌزمبئٗ ثّغوٜ ٚاكٞ رّبٍٍخ 

( رٛػؼ هْ اٌغيء اٌشّبٌٟ اٌروثٟ ِٓ ؽٛع اٌٛاكٞ ٠مع دٟ ِٕبؽك جل٠لح الأؾلاه 2اٌقو٠طخ جىً )

رزّضً دٟ ِورفصبد اٌغجً اٌروثٟ، ؽ١ش ٠رطٟ ٘نٖ اٌَفٛػ ؽفٛػ اٌجبىٌذ اٌزٟ رَزّو دٟ الاِزلاك دٟ 

 ارغبٖ عو٠بْ اٌٛاكٞ.

 مخ انذساعخ( فئبد الاستفبػبد نًُط2شكم ) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                   

 

 

 .Arc map( ثبعتخذاو ثشَبيذ DEMانًظذس: انجبحخبٌ ثبلاػتًبد ػهٗ )

 

 ( فئبد الاستفبػبد ٔيغبحتٓب ٔانُغجخ انًئٕٚخ ثًُطمخ انحٕع2رذٔل )

 (2ثبلاػتًبد ػهٗ شكم ) انًظذس: انجبحخبٌ

 

 انٕحذاد انمًٛخ انًؼبيم انٕحذاد انمًٛخ انًؼبيم

وُ 1692 اٌَّبؽخ
2

 وُ 2 اٌصوع عٕل إٌّجع  

 وُ 11 اٌصوع عٕل اٌّظت وُ 290 اٌّؾ١ؾ

 ِزو 956 هلظٝ اهرفبر وُ 111 ؽٛي اٌؾٛع

 ِزو 154 هكٔٝ اهرفبر وُ 15 عوع اٌؾٛعِزٍٛؾ 

 َ\َ  0.00723 ِزٍٛؾ الأؾلاه ٌلأهع اٌطج١ص١خ وُ 30 عوع ِٕزظ) اٌؾٛع

 الاستفبع د

 )و(

 انًغبحخ

)كى
2

) 

 انُغجخ انًئٕٚخ

)%( 

 الاستفبع د

 )و(

 انًغبحخ

)كى
2

) 
 (%) انُغجخ انًئٕٚخ

1 160 – 270 169 10 5 500 - 590 169           10 

2 270 – 340 372 22 6 590 – 670 118           7 

3 343 – 420 491 29 7 670 – 760 85            5 

4 420 – 500 220 13 8 760 - 960 68            4 
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 (:Slope Analysis and Young Classification) تحهٛم الاَحذاساد ٔتظُٛف َٕٚغ
اٌزٟ ردصو ثشىً ِجبجمو عٍمٝ  ( هؽل هُ٘ اٌقظبئض اٌّٛهدِٛزو٠خ٠Slope Analysisصُ  ل رؾ١ٍ ً الأؾ  لاهاد )

ٍوعخ اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ، ٚثبٌزبٌٟ عٍٝ ىِٓ اٌزوو١ي ٚمهٚح اٌزظو٠)، ٚرُ رظ١ٕ) أؾلاهاد ؽمٛع ٚاكٞ 

 ( ٚ٘مٛ رظم١ٕ) ع١ِٛٛهدٌٛمٛع3ٟ( عملٚي )Young, 1972; Tarboton, 1997ثٓ ١ٌٚل ٚدممبً ٌ م زظ١ٕ) ٠ٛٔمغ )

٠ظٌٙمو رؾ١ٍمم ً جمبئع ٠صزّمل عٍمٝ رمَم١ُ ىٚا٠مب الأؾملاه إٌمٝ دئمبد ِؾملكح ٌزم١م١ُ اٌزؼمبه٠ٌ ِٚقمبؽو اٌزصو٠مخ. 

 – 0%( رمع ػّٓ دئمبد الأؾملاهاد إٌّقفؼمخ إٌمٝ اٌّزٍٛمطخ ) 74الأؾلاهاد هْ غبٌج١خ َِبؽخ اٌؾٛع )

ا اٌزٛى٠مع ٠مدصو عٍمٝ ٍموعخ %(، ِّب ٠ش١و إٌٝ هْ اٌزؼبه٠ٌ اٌَبئلح ٟ٘ رؼبه٠ٌ ١ٍٍٙخ هٚ ِزّٛعخ، ٘من 5

ثي٠ممبكح اٌزقممي٠ٓ  ٚرَممّؼ  (Tcاٌغو٠ممبْ اٌَممطؾٟ، ؽ١ممش ري٠ممل الأؾمملاهاد إٌّقفؼممخ ِممٓ ىِممٓ اٌزوو١ممي )

اٌَمطؾٟ، ِّمب ٠مٍمً ِمٓ مهٚح اٌزظممو٠) ِمبهٔمخ ثمبلأؽٛاع ماد الأؾملاهاد اٌشممل٠لح، ِٚمع مٌمه دمنْ ٚعممٛك 

% ِمٓ اٌَّمبؽخ اٌى١ٍمخ 2ّٕبثع ٚاٌمنٞ رّضمً %( دٟ ِٕبؽك اٌ 33.7 – 12ِٕبؽك ماد أؾلاه لٛٞ إٌٝ جل٠ل )

( رَبُ٘ دٟ ر١ٌٛل و١ّبد وج١وح ِٓ اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ ثَوعخ دٟ اٌّواؽً الأ١ٌٚخ ٌٍصبطفخ، ِّب ٠فَمو 3جىً )

  اهرفبر مهٚح اٌزظو٠).
 فئبد الاَحذاس ثًُطمخ انحٕع. (3شكم )

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 GISثبعتخذاو ثشَبيذ  DEMثبلاػتًبد ػهٗ ًَٕرد الاستفبع انشلًٙ  بٌانًظذس: انجبحخ

 

 (Youngتظُٛف اَحذاساد حٕع ٔاد٘ ثٍ ٔنٛذ ٔفمبً نتظُٛف َٕٚغ )( 3) رذٔل

 

 

 

                                        

 

 

 

 

  
 

 Arcgis( ثبعتخذاو ثشَبيذ 3ثبلاػتًبد ػهٗ شكم ) بٌانًظذس: انجبحخ
 رٕٛنٕرٛخ يُطمخ انذساعخ:

ث١ٓ ٚؽلر١ٓ روو١ج١ز١ٓ هئ١َ١ز١ٓ ّ٘ب ؽٛع اٌؾّبكح اٌؾّواء ٚ ؽٛع  خرٕزّٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ٌٍّٕطمخ الأزمب١ٌ

اٌغٕمٛة اٌشمولٟ ِمٓ رمأص١و  –ٍود ٚلل رأصود إٌّطممخ ثٍََمٍخ ِمٓ اٌظملٚر رّزمل دمٟ ارغمبٖ اٌشمّبي اٌروثمٟ 

ِميكح،  –ؽ١ش رظٙو عٍٝ اٌَطؼ اٌظقٛه ا١ٌّّميح ٌزىم٠ٛٓ ررؤمخ (، 1992ا١ٌٙئخ اٌصبِخ ١ٌٍّبٖ، هفلٚك ْ٘ٛ )

٠مع اٌغيء اٌشّبٌٟ اٌروثٟ ػّٓ ِٕبؽك جل٠لح الأؾلاه، ؽ١مش ٠رطمٟ ثصؼٙب ِرطٝ ثبٌزوٍجبد اٌؾل٠ضخ ث١ّٕب 

انًغبحخ )كى فئخ الاَحذاس ثبنذسرخ لا
2

 انُغجخ )%( (
(Young 

Classification) 

ٍٛ إٌٝ فف١)  38 643 3 - 0 1  ججٗ َِز

 فف١) إٌٝ ِزٍٛؾ  36 609 5 - 3 2

 ِزٍٛؾ إٌٝ لٛٞ   17 288 8 - 5 3

 لٛٞ إٌٝ جل٠ل  7 118 12 - 8 4

 جل٠ل علاً  2 34 33.7 – 12 5
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ٍطؾٗ رزبثع ِٓ ؽفٛػ اٌجبىٌذ اٌزٟ رّزل عٍٝ ١٘ئخ رلدمبد ِزٛادمخ ِع ارغبٖ عو٠بْ اٌمٛاكٞ، ٠ٚميكاك أىشمبف 

٠زىمْٛ ِمٓ هؽغمبه ع٠ٍٛمخ ِزٕٛعمخ رصمٛك إٌمٝ  الأٍبً اٌغ١ٌٛمٛعٟ وٍّمب ارغٕٙمب جمولبً عٍمٝ اِزملاك اٌّغموٜ، إم

عظو اٌجب١ٍٛ١ٌٓ، ٠َٚٛك د١ٙب عؼمٛ ِصميٚىح اٌمنٞ ٠زمأٌ) ِمٓ ؽغمو ع١موٞ كٌٚم١ِٛزٟ عيئ١مب كل١مك اٌزجٍمٛه، 

إػبدخ إٌٝ اٌؾغو اٌغ١وٞ اٌّبهٌٟ، ٠ٚظٙو ٘نا اٌزى٠ٛٓ ِىشٛدب عٍمٝ اٌَمطؼ دمٟ ِصظمُ هعيائمٗ، ث١ّٕمب ٠ظٙمو 

ٞ ِممبهٌٟ ٚؽغممو ع١مموٞ ؽجبجمم١وٞ ِٚممبهي، دممٟ ل١صممبْ الأٚك٠ممخ رىمم٠ٛٓ لظممو ررؤممخ، اٌّىممْٛ ِممٓ ؽغممو ع١ممو

ٚإٌّبؽك اٌّغبٚهح ٌٙب ٔز١غخ ع١ٍّمبد إٌؾمذ ٚ اٌزصو٠مخ اٌَمطؾ١خ، وّمب رىٛٔمذ هٍٚمت اٌمٛاكٞ فملاي دزمواد 

اٌف١ؼمبٔبد، ٚرزىممْٛ دممٟ ِصظّٙممب ِممٓ اٌطّمٟ ٚاٌوِممً إٌممبعُ ٚاٌطفممً اٌوٍِممٟ ِمع ٚعممٛك و١ّممبد ِؾمملٚكح ِممٓ 

خ هلمملَ رىمم٠ٛٓ ٠ظٙممو عٍممٝ ٍممطؼ الأهع ٠ٚمممع رؾزممٗ اٌطجبجمم١وٞ اٌصٍممٛٞ ٚرمممع ، ٠ٚصزجممو رىمم٠ٛٓ ررؤمماٌؾظممٝ

 (. 1977اٌطجمبد اٌمبه٠خ ٌزى٠ٛٓ وىٍخ رؾذ رى٠ٕٛبد اٌطجبج١وٞ اٌصٍٛٞ )ِووي اٌجؾٛس اٌظٕبع١خ، 

  :Soilانــتشثخ 

ثشىً ِجبجو اٌف١ي٠بئ١خ ِٓ هُ٘ اٌصٛاًِ اٌزٟ رزؾىُ دٟ ٍٍٛوٙب اٌّبئٟ، ؽ١ش ردصو ٔٛر اٌزوثخ ٚفظبئظٙب  ٠صل

دٟ لملهرٙب عٍمٝ الاؽزفمبر ثبٌوؽٛثمخ ِٚصملي رَموة ا١ٌّمبٖ كافٍٙمب، ٚرقزٍم) ٘منٖ اٌقظمبئض ثمبفزلاف اٌممٛاَ 

 ٚاٌج١ٕخ، ام ر١ًّ اٌزوة اٌلل١مخ إٌٝ الاؽزفبر ثى١ّبد هوجو ِٓ ا١ٌّبٖ ِمبهٔخ ثبٌزوة اٌو١ٍِخ اٌقشٕخ 

و٠بْ اٌَطؾٟ اٌزٟ ريكاك دٟ اٌزوة ٠ٕٚصىٌ مٌه عٍٝ اٌقظبئض ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ٌٍؾٛع، فبطخ ٍوعخ اٌغ 

، وّب رٍصت اٌَّب١ِخ ٚإٌفبم٠خ كٚها ِّٙب دٟ رؾل٠ل اٍزغبثخ اٌزوثخ ٌٍٙطٛي اٌّطوٞ. ءػص١فخ الاؽزفبر ثبٌّب

عٍٝ فو٠طخ اٌزوثخ اٌظبكهح عٓ ِٕظّخ  كٚدٟ ٘نا الاؽبه رُ رظ١ٕ) روثخ ؽٛع ٚاكٞ ثٓ ١ٌٚل ثبلاعزّب

(، ٚ إٌٟ رصُل ِٓ هُ٘ اٌّواعع اٌصب١ٌّخ دٟ ٘نا اٌّغبي، ٚ لل هرٙو ٘نا اٌزظ١ٕ)  FAOالأغل٠خ ٚ اٌيهاعخ )

وّب  خرٕٛر اٌزوة كافً اٌؾٛع ٚ افزلاف فظبئظٙب ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ، ؽ١ش رُ رم١َّٙب إٌٝ صلاصخ هٔٛار هئ١َ١

ؾٟ ٚ (، ؽ١ش ٠َبعل ٘نا اٌزظ١ٕ) دٟ رف١َو اٌزجب٠ٓ اٌّىبٟٔ دٟ اٌغو٠بْ اٌَط 4٘ٛ ِٛػؼ دٟ جىً ) 

اٌزرن٠خ اٌغٛد١خ كافً اٌؾٛع وّب ٠صُل هٍبٍب ع١ٍّب ِّٙب دٟ اٌلهاٍبد ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ٚ اٌزقط١ؾ اٌّبئٟ) 

USDA, 2004& FAO, 2006 ):ٟٚرزّضً الأٔٛار دٟ الار ، 

 ,Brady & Weil) %20ٟٚ٘ عجبهح عٓ روثخ ؽجم١خ و١ٍَخ ثَٕجخ ع١و رصبكي   (Loam): أ. تشثخ نٕيٛخ

وُ 55خ )ررطٟ َِبؽ  ( 2016
2

%( ِٓ َِبؽخ اٌؾٛع اٌى١ٍخ رىْٛ ِبئٍخ ٌٍؾّوح، ثبسػبدخ  3.26( ثَٕجخ )

ؽ١ش رّزبى ثزٛاىْ دٟ ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌوًِ ٚاٌطّٟ ٚاٌط١ٓ، إٌٝ اؽزٛائٙب عٍٝ اٌغجٌ، رز١ّي ثّضب١ٌخ ٌٍيهاعخ 

، ِّب  ثبٌوؽٛثخِب ٠ّٕؾٙب فظبئض د١ي٠بئ١خ ٚو١ّ١بئ١خ ِزٍٛطخ رغّع ث١ٓ ٔفبم٠خ ع١لح ٚللهح عٍٝ الاؽزفبر 

٠ي٠ل ِٓ فظٛثزٙب، وّب ٠ز١ّي ٘نا إٌٛر ِٓ اٌظٕ) ِٓ اٌزوة ثٛعٛك ؽجمبد هٍٛث١خ ِقزٍفخ اٌقٛاص 

ٚالاعّبق دٟ لطبعٙب، ٟٚ٘ عجبهح عٓ هٚاٍت ١َِلاد اٌّغبهٞ اٌّبئ١خ ِع ٚعٛك طقٛه اٌؾغو اٌغ١وٞ 

اٌفم١و اٌنٞ همٜ إٌٝ علَ رطٛه عٍٝ ٍطؾٙب، ثبسػبدخ إٌٝ هٔٙب رز١ّي ثّٕبفٙب اٌغبف ٚاٌرطبء إٌجبرٟ 

 لطبعٙب. 

: ٟٚ٘ ٔٛر ِٓ اٌزوة اٌزٟ رؾزٛٞ َٔجخ عب١ٌخ ِٓ اٌطّٟ ِمبهٔخ ثبٌوًِ (Silt Loam. انهٕيٛخ انطًٛٛخ )ث 

وُ 306، ٚرشرً َِبؽخ )( Soil Science Division Staff, 2017)  %( 80 – 50)ٚاٌط١ٓ،  
2

( ثَٕجخ 

رّزبى ثٕصِٛزٙب ٚاؽزفبرٙب اٌصبٌٟ ثب١ٌّبٖ، ِّب ٠غصٍٙب ِلائّخ ٌٍّؾبط١ً %( ِٓ اٌَّبؽخ اٌى١ٍخ ٌٍؾٛع، 18)

ً رؾذ دئخ اٌوٚاٍت اٌؾل٠ضخ  FAO)اٌزٟ رزطٍت هؽٛثخ كائّخ، ٚؽَت )    دنْ ٘نٖ اٌزوثخ رٕلهط غبٌجب

Fluvisols (USDDA-NRCS, 2012   ) ٚرز١ّي ثّٕٛ ؽف١) دٟ ؽجمبد لطبعٙب، ثبسػبدخ ٌٛعٛك روثخ ػؾٍخ

ؽغو٠خ غ١و ِزّبٍىخ رؾزٛٞ َٔجخ عب١ٌخ ِٓ الا٠ٛٔبد اٌم٠ٍٛخ،  ثّصٕٝ هٔٙب غ١ٕخ ثبٌّرن٠بد ِّب  دٛق ِٛاك
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 ٠غصٍٙب ِضب١ٌخ ٌٍيهاعخ ِٚٓ فظبئظٙب ر١ّي٘ب اٌغ١ل دٟ رظو٠) ا١ٌّبٖ. 

 ٠صوف ٘نا إٌٛر ِٓ اٌزوة ثبٌزوة اٌغبدخ اٌى١ٍَخ (Sandy – Loam):انتشثخ انهٕيٛخ انشيهٛخ  ع .

(Brady & Weil,2016 )( وُ 1330ررطٟ َِبؽخ
2

 %( رمو٠جبً ِٓ َِبؽخ اٌؾٛع، 79ٟ٘ٚ( ثَٕجخ )

ِٓ َٔجخ ( FAO and UNESCO, 1998)%  60ف١ٍؾ ِٓ اٌط١ٓ ٚاٌطّٟ ٚاٌوًِ اٌنٞ ري٠ل َٔجزٗ د١ٙب عٓ 

ٚرىْٛ عوػخ ٌٍزظؾو، ِّب ٠غصٍٙب هوضو ر٠ٛٙخ  ٚججٗ اٌغبفِىٛٔبرٗ، ؽ١ش رزىْٛ دٟ روٚف إٌّبؿ اٌغبف 

ور رظو٠) ١ٌٍّبٖ ِٓ الأٔٛار الأفوٜ، ٚرصل ِضب١ٌخ ٌٍّؾبط١ً اٌزٟ لا رزؾًّ اٌوؽٛثخ اٌصب١ٌخ ٠ٚظٕفٙب ٚهٍ

ٟٚ٘ روثخ  (2005)ٚىاهح اٌيهاعخ ٚاٍزظلاػ الأهاػٟ،  إٌظبَ الأِو٠ىٟ ػّٓ اٌزوة اٌقف١فخ اٌمٛاَ

ٚعٛك طقٛه اٌؾغو  ػؾٍخ ؽل٠ضخ اٌزى٠ٛٓ دٛق ِٛاك ؽغو٠خ ِزّبٍىخ ِع روثخ ِزوٍجخ ثٛاٍطخ ا١ٌّبٖ ِع

  اٌغ١وٞ عٍٝ ٍطؾٙب ٚماد أؾلاه فف١).

 ( إَٔاع انتشثخ فٙ يُطمخ انذساعخ5شكم )                                             

 

 
 

 
 ــ

 
 
 
 
 

 

 

  (.The Digital Soil Map of the world , FAO/UNESCO, Version 3.6, January 2006انًظذس:           
 انُجبتٙ ٔاعتخذايبد الأسع:انغطبء 

ٚاٌزؼمبه٠ٌ ٚٔمٛر إٌجبرٟ أصىبٍب ٌصلح عٛاًِ ؽج١ص١خ ِزّضٍخ دٟ اٌظوٚف إٌّبف١خ  ٚوضبدخ اٌرطبء٠صزجو ٔٛر 

اٌج١ٕمخ اٌظمقو٠خ ؽ١مش ٠مدكٞ إٌمٝ  ٠ٚمدصو عٍمٝ، وّب هٔٗ ٠دصو عٍٝ ع١ٍّبد اٌزصو٠خ اٌَبئلح دمٟ اٌؾمٛع اٌزوثخ

ى٠مبكح ٔشمبؽ ع١ٍّمبد اٌزغ٠ٛمخ اٌى١ّ١بئ١مخ ثبسػمبدخ إٌمٝ رمأص١وٖ عٍمٝ ، وّب ٠مدكٞ إٌمٝ ٚاٌفٛاطًر١ٍٛع اٌشمٛق 

اٌزَموة إٌمٝ كافمً اٌزوثمخ، ثبسػمبدخ إٌمٝ رم١ٍٍمٗ ِمٓ ع١ٍّمبد  ٚرم١ٍمً و١ّمبد ٚاٌغو٠مبْ اٌَمطؾٟو١ّخ اٌزملدك 

ً  ٚلل رُأغواف اٌطجمبد اٌص١ٍب ٌٍزوثخ،   (6ٌٍقو٠طمخ جمىً ) رظ١ٕ) هٔٛار اٌرطبء إٌجمبرٟ ٌّٕطممخ اٌلهاٍمخ ٚدممب

  (.4إٌٝ علح هٔٛار وّب ٟ٘ ِج١ٕخ دٟ اٌغلٚي )
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 ( أطُبف انغطبء انُجبتٙ نًُطمخ انذساعخ6كم)ش

 

 

 

 

              
 

 

 

 

 

 

 

   Arc mapٔيخشربد ثشَبيذ  Landsat  انًشئٛخ انفضبئٛخ نهمًش انظُبػٙ انجبحخبٌ اػتًبداً ػهٗ انًظذس: 

ضٍَخَ دٟ طٕ) الاهاػٟ  (6جىً ) ِٓ فلاي فو٠طخ اٌرطبء إٌجبرٟٔ  َّ ارؼؼ هْ ِصظُ ههاػٟ اٌؾٛع رَ

 ،ٚإٌّىشفبد اٌظقو٠خ ثبسػبدخ إٌٝ ل١ًٍ ِٓ إٌجبربد إٌّزشوح دٟ ِغوٜ ٚعٍٝ ػفبف اٌٛاكٞاٌغوكاء 

ضٍََخ دٟ طٕ) الاهاػٟ  (6جىً ) ِٓ فلاي فو٠طخ اٌرطبء إٌجبرٟ َّ ارؼؼ هْ ِصظُ ههاػٟ اٌؾٛع رَ

ٚإٌّىشفبد اٌظقو٠خ ثبسػبدخ إٌٝ ل١ًٍ ِٓ إٌجبربد إٌّزشوح دٟ ِغوٜ ٚعٍٝ ػفبف اٌٛاكٞ، اٌغوكاء 

ع١ٍّخ اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ ؽ١ش رفزمو إٌٝ اٌرطبء إٌجبرٟ اٌنٞ ٠صًّ عٍٝ  ٚثبٌزبٌٟ دٟٙ ردصو ثشىً وج١و دٟ

صّوا١ٔخ ِّب ٠ّٕع اٌ ِصظُ الأهاػٟرم١ًٍ ٍوعخ عو٠بْ ا١ٌّبٖ، ثبسػبدخ إٌٝ الاٍطؼ اٌظٍجخ اٌزٟ ررطٟ 

 .اٌغبه٠خ عٍٝ اٌَطؼ ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح اؽزّب١ٌخ فطو اٌف١ؼبْ ٚو١ّخ ا١ٌّبٖرَوة ا١ٌّبٖ، ِؾلصبً ى٠بكح دٟ ٍوعخ 

 ( أطُبف انغطبء انُجبتٙ نًُطمخ انذساعخ4رذٔل )

 Arc mapانجبحخبٌ ثبلاػتًبد ثشَبيذ  انًظذس:

 انظشٔف انًُبخٛخ:

٠صزجو إٌّبؿ هؽل اٌصٕبطو الاٍب١ٍخ اٌّدصوح دٟ إٌظبَ إٌٙوٞ ٠ٚدصو ثشمىً ِجبجمو عٍمٝ ومً ِمٓ اٌغ١ٌٛٛع١مخ 

ٚاٌزوثخ ٚاٌرطبء إٌجبرٟ ٚاٌزمٟ رمٕصىٌ عٍمٝ اٌزصو٠مخ إٌٙو٠مخ ٚاٌص١ٍّمبد اٌغ١ِٛٛهدٌٛٛع١مخ دمٟ اٌؾمٛع، وّمب 

  :٠دصو عٍٝ اٌقظبئض ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ٌٍؾٛع

 دسرخ انحشاسح: . أ

اٌغروادمٟ  ٔظواً ٌٛلٛر ِٕطمخ اٌلهاٍخ دٟ ٔطبق إٌّبؿ اٌشجٗ طمؾواٚٞ ٚرأصو٘مب ثصملح عٛاِمً هّ٘ٙمب اٌّٛلمع 

اٌجؾو٠مخ ٌٙمب ِّمب  ثبسػبدخ إٌٝ لٛعٙب عٕٛة اٌغجً اٌروثٟ اٌنٞ ٠شىً دبطلاً ٠ّٕع ٚطٛي اٌّمدصواد ٚاٌفٍىٟ

صزجمو جمٙو ٠ٕمب٠و هوضمو اٌشمٙٛه أقفبػمبً، ٠غصٍٙب رز١ّي ثبهرفبر كهعخ ؽواهرٙب ٔٙبهاً ٚأقفبػٙب ٌم١لاً، ؽ١مش ٠

6.0ؽ١ش ٍغٍذ هكٔٝ كهعخ ؽواهح د١ٗ )
o

( صُ رورفع رمله٠غ١بً اثزملاءً ِمٓ دجوا٠مو ؽ١مش رظمً إٌمٝ هلظمب٘ب دمٟ 

38.1) ١ٔٛ٠ٛجٙو 
 o

 21اٌَمٕٛٞ )اٌؾمواهح ( ث١ّٕمب ثٍمغ ِصملي كهعمخ 5( عملٚي )
o

( كهعمخ ِئ٠ٛمخ ؽ١مش ٍمغٍذ 

  .1939َدٟ جٙو ١ٌٛ٠ٛ  56.8هلظٝ ل١ّخ ٌٙب 

انًغبحخ )كى َغجخ انًغبحخ % انتظُٛف  ت
2

) 

 737 43.6 اٌظقٛه ٚاٌّجبٟٔ  1

 942 55.5 ههاػٟ عوكاء 2

 11 0.7 ٔجبربد ل١ٍٍخ اٌىضبدخ  3

 2 0.1 ٔجبربد وض١فخ  4
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 ( يتٕعظ انحذٍٚ الأػهٗ ٔالأدَٗ ٔانًذٖ نذسرخ انحشاسح انشٓشٚخ نًُطمخ ثٍ ٔنٛذ5رذٔل )             

 ٔنٛذ(  ٙنًظذس: تمشٚشاد انٓٛئخ انؼبيخ نهًٛبِ اػتًبداً ػهٗ انًشكض انٕطُٙ نلإسطبد انزٕ٘ )يحطخ ثُا

 :Rainfallلأيطبس ا

رصزجو الأِطبه ِٓ هُ٘ عٕبطو اٌلٚهح ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ، ؽ١ش رصل ا١ٌّبٖ اٌغبه٠خ إٌبرغخ عٓ اٌٙطٛي اٌّطوٞ 

إٌّبف١مخ اٌزمٟ ٌٙمب اٌقظبئض هؽل اٌصٛاًِ الأٍب١ٍخ اٌّدصوح دٟ ع١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ اٌى١ّ١بئ١خ، وّب هٔٙب إؽلٜ 

اٌشممجىخ اٌّبئ١ممخ ٚ  فظممبئض ٚدممٟ رممأص١و وج١ممو دممٟ اٌقظممبئض اٌّٛهدِٛزو٠ممخ ٌلأؽممٛاع اٌّبئ١ممخ عبِممخ، 

ٌٚنا دٟٙ ِٓ هُ٘ اٌصٛاًِ اٌزٟ ٠غت رؾ١ٍٍٙب ثصٕب٠خ ٚكلخ ثبٌرخ عٕل كهاٍخ ا١ٌَٛي  ،اٌزظو٠) اٌّبئٟ فبطخ

ٚكهء هفطبه٘ممب، ؽ١ممش رٍصممت كٚهاً ِّٙممبً دممٟ رؾل٠ممل اٌزٛلصممبد اٌَّممزمج١ٍخ ٌى١ّبرٙممب ٚرٛى٠صٙممب عٍممٝ ىِممٓ 

ِٕطمممخ ثٕممٟ ١ٌٚممل دممٟ دظممً اٌشممزبء، ِٚممٓ فمملاي ٍمممٛؽٙب دممٟ اٌصبطممفخ، ؽ١ممش رَمممؾ هغٍممت الاِطممبه عٍممٝ 

اٌفؼبئ١خ دنٔمٗ هِىمٓ ِمٓ رممل٠و ِزٍٛمطبد اٌٙطمٛي اٌّطموٞ  (NASAاٌج١بٔبد إٌّبف١خ اٌزبثصخ ٌٛوبٌخ ٔبٍب)

ٌٚىٕٙب رزجمب٠ٓ رجب٠ٕمبً وج١مواً  ٍُِ ( عٍٝ اٌزٛاٌٟ،  124،  52ا١ٌِٟٛ ٚ إٌَٛٞ ٌّؾطخ ثٓ ١ٌٚل، ؽ١ش ثٍرذ ) 

و١ّزٙب هٚ دٟ رٛىعٙب عٍٝ جٙٛه إٌَخ إٌٝ كهعخ هٔٗ ِٓ اٌظصت رؾل٠مل اٌشمٙو  ِٓ عبَ إٌٝ آفو ٍٛاءً دٟ

ٚثمبٌوغُ ِمٓ ٚلمٛر ؽمٛع ٚاكٞ ثمٓ ١ٌٚمل ػمّٓ ِٕطممخ ٠شمؼ هِطبه٘مب إلا هْ  اٌنٞ رظٙو د١ٗ لّخ اٌّطو،

َ( دمٛق ٍمطؼ اٌجؾمو ٚ ثبٌزمبٌٟ دٙمٟ  956إٌّبثع اٌص١ٍب ٌٍؾٛع ماد اهرفبعبد عب١ٌخ رظً إٌٝ هوضمو ِمٓ )

١ّبد وج١موح ِمٓ الاِطمبه ٍم٠ٕٛبً، ٚرصزجمو هِطمبه ِٕطممخ اٌلهاٍمخ دظم١ٍخ، رَممؾ عٍمٝ ١٘ئمخ هفمبد رزٍمٝ و

ِطو٠خ جل٠لح ٚ فلاي ٚلذ لظ١و ٠ّٚزل ٍُِٛ ٍمٛؽٙب ِٓ جٙو )هوزمٛثو( ؽ١مش رأفمن و١ّبرٙمب دمٟ اٌزيا٠مل 

خ رممل٠و و١ّمخ فلاي جٙوٞ )٠ٕب٠و ، دجوا٠و( صُ رجله دٟ اٌزٕبلض ؽزٝ رٕزٟٙ دٟ هٚافو جٙو ِب٠ٛ، ٚسِىب١ٔم

اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ دمل رُ الاعزّبك عٍٝ رمل٠و عّك اٌّطو لأعٍٝ هفمٗ ِطو٠مخ ِمٓ فملاي اٌج١بٔمبد إٌّبف١مخ 

( وبٔذ 2021 – 2011ؽ١ش رج١ٓ هْ هعٍٝ هفٗ ِطو٠خ فلاي اٌفزوح ) NASAاٌزبثصخ ٌٛوبٌخ ٔبٍب اٌفؼبئ١خ 

 (.6ٕخ ثبٌغلٚي )( ٍُِ وّب ِج185١ – 23.5( رواٚؽذ ث١ٓ )2015/  9/  25ثزبه٠ـ )
 ( يتٕعظ الايطبس انغُٕ٘ ٔيؼذل أػهٗ سخخ يطشٚخ نٕٛو ٔاحذ       6رذٔل )                               

 

 ثبلاػتًبد يٕلغ انجٛبَبد انًُبخٛخ نٕكبنخ َبعب بٌانًظذس: انجبحخ

 

 

 
 دٚغًجش َٕفًجش أكتٕثش عجتًجش أغغطظ ٕٚنٕٛ َٕٕٚٛ يبٕٚ أثشٚم يبسط فجشاٚش ُٚبٚش

 6.9 11.6 15.7 16 21.2 21.1 19.6 16 12.6 10.0 7.6 6.0 انحذ الأدَٗ 

 18.6 25.1 29.7 34.6 37.3 38.1 36.6 32 27.3 23.3 20.0 17.4 انحذ الأػهٗ

 11.7 13.5 14 18.6 16.1 17 17 16 14.7 13.3 12.4 11.4 انًذٖ

 y x أعلى رخة مطرية ليهم  سنهيةلالامطار امتهسط  المحطة

 13.63806 32.43139 185 252 رو٘ٛٔخ

 14.11583 31.79556 52 124 ثٓ ١ٌٚ ل

 13.0125 32.17389 66 263 غو٠ بْ

 15.1611 32.0351 57 189 ر بٚهغ ب

 14.565 32.4688 148 222 ى١ٌزٓ

 15.09722 32.3225 85 212 ِظوارٗ

 13.92778 31.44889 36 132 ِيكح

 14.0433 32.5808 183.5 257 َِلارٗ

 13.732335 31.402616 35.7 80 ر١ٕ١ٕبٜ

 13.32735 31.402822 35.33 100 َّٔخ

 12.800208 31.650228 38 210 اٌشم١مخ

 14.60627 31.46581 23.5 165 اٌَلاكح

 12.246873 31.9797 52 200 اٌئز  بْ
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ِطو٠مخ َِمغٍخ عٍمٝ ؽمٛع  ِٓ فلاي اٌزٛى٠ع اٌّىبٟٔ ٌى١ّبد اٌٙطٛي اٌّطوٞ إٌبرغخ عمٓ هعٍمٝ هفمخٚ

ٚاٌَّمزقوعخ ِمٓ ث١بٔمبد الألّمبه اٌظمٕبع١خ اٌظمبكهح عمٓ ٚوبٌمخ اٌفؼمبء ٚاكٞ ثٓ ١ٌٚل فلاي ٘منٖ اٌفزموح، 

لممل هرٙممود (، Isohyetal Method)اٌّطممو ٚاعزّممبكاً عٍممٝ ؽو٠مممخ فطممٛؽ رَممبٚٞ  (،NASAالأِو٠ى١ممخ )

ٍُِ، دمٟ ؽم١ٓ رجب٠ٕمذ الأعّمبق  73.44إٌزبئظ هْ اٌصّك اٌّزٍٛؾ ٌٍٙطٛي اٌّطوٞ عٍٝ وبًِ اٌؾٛع ثٍغ 

رَمبٚٞ اٌّطمو، زلاف اٌَّمبؽبد اٌٛالصمخ ثم١ٓ فطمٛؽ اٌفص١ٍخ ٌٍٙطٛي ث١ٓ هعياء اٌؾٛع اٌّقزٍفخ رجصبً لاف

(، ٚلل ث١ٕذ فو٠طخ 7اٌغلٚي )وّب ٘ٛ ِٛػؼ دٟ  ٍُِ 100.5ٚ 54.5ؽ١ش رواٚؽذ ل١ُ عّك اٌّطو ث١ٓ 

ٛي روويد دٟ إٌّبؽك اٌّورفصخ دٟ اٌغميء اٌشمّبٌٟ ( هْ هعٍٝ هعّبق ٌٍٙط7فطٛؽ رَبٚٞ اٌّطو جىً )

 اٌروثٟ ٌٍؾٛع، ٚ٘ٛ ِب ٠صُيٞ إٌٝ اٌزأص١و الأٚهٚ عوادٟ ٌٍطجٛغواد١ب دٟ 

٘م نا اٌزجمب٠ٓ اٌّىمبٟٔ دمٟ و١ّمبد اٌٙطمٛي عملَ  ٠صىمٌ اٌٙطٛي، ؽ١مشرصي٠ي ع١ٍّبد اٌودع اٌٙٛائٟ ٚى٠بكح 

افمزلاف ؽغمُ اٌغو٠مبْ اٌَمطؾٟ اٌّزٌٛمل دمٟ  ٝثملٚهٖ إٌم أزظبَ رٛى٠ع لأِطبه عٍٝ اٌؾٛع، ٚ٘ٛ ِب هكٜ

إٌمٝ رجمب٠ٓ اٌقظمبئض ا١ٌٙلهٌٚٛع١مخ ٌٍزوثمخ، ٚلا  وً ٔطبق َِبؽٟ، ٠ٚصُيٜ ٘ نا الافزلاف ثشمىً هئ١َمٟ

( اٌّّضٍخ ٌىً َِبؽخ، إػبدخ إٌٝ رمأص١و الأؾملاه ١ٍCurve Number-CNّب ٔٛر اٌزوثخ ٚل١ُ هلُ إٌّؾٕٝ )

ٓ ؽغُ اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ ِزٕبٍجبً ؽوك٠بً ِع عّك اٌّطو دمؾ، ثً رأصو ٚججىخ اٌزظو٠)، ٚٔز١غخ ٌنٌه ٌُ ٠ى

 ثشىً ٚاػؼ ثملهح اٌزوثخ عٍٝ اٌزَوة ٚالاؽزفبر ثب١ٌّبٖ. 

  ( يتٕعظ الايطبس انغ7ُٕ٘شكم )
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هرٙود اٌؾَبثبد هْ اٌؾغُ اٌىٍمٟ ٌلأِطمبه اٌَمبلطخ عٍمٝ ومً َِمبؽخ اٌؾمٛع إٌبرغمخ عمٓ هعٍمٝ هفمخ ٚ

ؾزَممجخ اعزّممبكا عٍممٝ اٌزٛى٠ممع اٌّىممبٟٔ ٌلأِطممبه ثبٍممزقلاَ ؽو٠مممخ فطممٛؽ رَممبٚٞ اٌّطممو  ُّ ِطو٠ممخ ٚ اٌ

124268500َ(، ثٍغ 7جىً)
3

هكٜ اٍزقلاَ اٌصّك اٌّزٍٛؾ ٌٍٙطٛي اٌّطوٞ ِع ِزٍٛؾ ل١ّخ ، دٟ اٌّمبثً 

َ 124260480هلُ إٌّؾٕٝ إٌٝ رمل٠و ؽغمُ عو٠مبْ هلمً ثٍمغ ؽمٛاٌٟ 
3

، ٠ٚظُٙمو ٘م نا اٌزممبهة اٌىج١مو ثم١ٓ 

اٌطممو٠مز١ٓ هْ اٌصّممك اٌّطمموٞ اٌّزٍٛممؾ ٠ّضممً رّضمم١لاً رىب١ٍِممب ِٕبٍممجبً ٌٍزٛى٠ممع اٌّىممبٟٔ ٌلأِطممبه فمملاي ٘ممنا 

اٌؾمملس اٌّطمموٞ ا١ٌممِٟٛ، ِممع اؽزفممبر ؽو٠مممخ فطممٛؽ رَممبٚٞ اٌّطممو ثممملهرٙب الأعٍممٝ عٍممٝ رّض١ممً اٌزجممب٠ٓ 

 اٌّىبٟٔ. 
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 ( انؼًك انًتٕعظ نهًطش ثبعتخذاو خطٕط تغبٔ٘ انًطش7رذٔل)

  (7ثبلاػتًبد ػهٗ شكم ) بٌانًظذس: انجبحخ

 (:SCS-CNتمذٚش انزشٚبٌ انغطحٙ ثبعتخذاو طشٚمخ سلى انًُحُٗ )

إْ ع١ٍّخ اٍمزقلاص اٌقظمبئض ا١ٌٙلهٌٚٛع١مخ ٌٍغو٠مبْ اٌَمطؾٟ ٌؾمٛع ٚاكٞ ثمٓ ١ٌٚمل رزطٍمت اٌصل٠مل ِمٓ 

( ثبسػبدخ إٌٝ اٌظ١رخ اٌو٠بػ١خ ٌّٕٛمط ههلبَ 8ٟ٘ ِٛػؾخ ثبٌشىً ) ٚاٌّصبكلاد ٚاسعواءاد وّباٌّواؽً 

 ِجَممؾ ٌٚىٕممٗ د١ي٠ممبئٟ ٌٍفٛالمملؽ١ممش رصزّممل ٘ممنٖ اٌطو٠مممخ عٍممٝ رّض١ممً  ،Sِٕؾٕممٝ اٌغو٠ممبْ ثصممل عجممو ل١ّممخ 

 ( 8علٚي ) (، ٚدك اٌصلالبدIaٌٟٚ )ٚاٌفمل الأ( S)ِٓ فلاي ِزر١و اٌقيْ اٌّؾزًّ ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ، 

 (SCSانًخطظ الاَغٛبثٙ نتمذٚش حزى انزشٚـبٌ انغطحٙ ٔفـك طشٚمخ )( 8انشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Word 2013ثبعتخذاو ثشَبيذ انًظذس: انجبحخبٌ 

 

 غطحٙ ٔرسٔح انفٛضبٌ( انًؼبدلاد انشٚبضٛخ انًغتخذيخ فٙ تمذٚش انزشٚبٌ ان8رذٔل )

 

 د
انًغبحخ )كى انُغجخ )%(

2
)  ػًك انًطش )يهى( 

)و  انحزى
3

)  
 يتٕعظ عًك انًطش )يهى(

1 26 440 54.5 23980000 

ٍُِ73.44 

2 22 372 66 24552000 

3 20 338 76 25688000 

4 18 305 86 26230000 

5 14 237 100.5 23818500 

 انًؼبدنخ انًظذس تؼشٚف انشيٕص سلى انًؼبدنخ

1 
 = عّك اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ )ٍُِ(    

P   )ٍُِ( اِطبه اٌَبلطخ = 

Natural Resources 

Conservation Service 

(2004, P 1 – 10) 
  { 

                            
(     )

 

      
         

 

2 
 = اٌَّزقٍظبد الأ١ٌٚخ لجً ثلء   

 NRCS, 2004, P 2 - 10 اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ )ٍُِ(

 

        

3 
S  اٌزغّع اٌَطؾٟ الألظٝ ثصل =

 ثلا٠خ اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ )ٍُِ(
  

     

  
     

4 
CNi ِٓ هلُ إٌّؾٕٝ  ٌىً َِبؽخ =  

= اٌَّبؽخ ٌىً هلُ  Ai(، nإٌٝ  1)
USDA, 1986 , P1 – 2      

∑ (      )
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 ( 8انًظذس: انجبحخبٌ ثبلاػتًبد ػهٗ انًشارغ داخم انزذٔل )

 

 ذ:ٔنٛ ٙاعتخلاص انخظبئض انٓٛذسٔنٕرٛخ نهزشٚـبٌ انغطحٙ ثحٕع ٔاد٘ ثُيشاحم 

إْ ع١ٍّخ الاٍزقلاص ٌٍقظبئض ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ٌص١ٍّخ اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ رزطٍت اٌصل٠ل ِٓ اٌّواؽً 

 ٚاسعواءاد ٠ّىٓ رّض١ٍٙب ثبٌّواؽً الار١خ:

 ٛذسٔنٕرٛخ انتشثخ:أٔلاً: انتحهٛم انٕطفٙ نهجٛبَبد الأٔنٛخ انًتؼهمخ ثغطبءاد الأسع ْٔ

ٌزمل٠و اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ ثبٍزقلاَ ؽو٠مخ إٌّؾٕٝ، ِٓ اٌؼوٚهٞ دُٙ ٚرؾ١ًٍ اٌقظبئض اٌف١ي٠بئ١خ ٌٍؾٛع 

ردصو عٍٝ و١ف١خ اٍزغبثزٗ ٌٙطٛي الأِطبه، ٘نٖ اٌطو٠مخ اٌزغو٠ج١خ اٌزٟ هصجزذ دصب١ٌزٙب عب١ٌّب، رمَٛ  ٟاٌّبئٟ اٌز

عٍٝ ِجله ث١َؾ ٚع١ّك دٟ آْ ٚاؽل، هْ ؽغُ ا١ٌّبٖ اٌزٟ رزلدك عٍٝ ٍطؼ الأهع ثصل عبطفخ ِطو٠خ ١ٌٌٍ 

ض اٌؾٛع، ٌنٌه ٠ّضً ِغوك ٔبرظ عٓ و١ّخ اٌّطو، ثً ٘ٛ ٔز١غخ رفبعً ِصمل ث١ٓ ؽبلخ اٌّطو ٚ فظبئ

اٌزؾ١ًٍ اٌٛطفٟ ٌٍج١بٔبد الأ١ٌٚخ ؽغو اٌيا٠ٚخ دٟ ٘نٖ اٌص١ٍّخ، ؽ١ش ٠ٙلف إٌٝ رفى١ه ٘نا اٌزفبعً ِىٛٔبرٗ 

الأٍب١ٍخ اٌزٟ رزّؾٛه دٟ ِملهح اٌزوثخ عٍٝ اِزظبص ا١ٌّبٖ ٚؽج١صخ اٌَطؼ اٌزٟ رَمؾ ع١ٍٗ الأِطبه، ِٚٓ 

صبًِ هلُ إٌّؾٕٝ اٌنٞ ٠ّضً إِىب١ٔخ ر١ٌٛل اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ فلاي كِظ ٘ن٠ٓ اٌصب١ٍِٓ ثللخ ٠ّىٕٕب رؾل٠ل ِ

 ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ.      

  (:Hydrologic Soil Groupsتظُٛف انتشة ثحغت يزًٕػخ انتشثخ انٓٛذسٔنٕرٛخ )-أ 

ً ٌل١ًٌ، ٚؽغّٗرصل ٔٛع١خ اٌزوثخ ِٓ هُ٘ اٌصٛاًِ اٌّدصوح عٍٝ و١ّخ اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ  إٌٙلٍخ اٌزٟ  ٚٚدمب

ً ثبٍزقلاَ ؽو٠مخ )ٚػصزٗ ٚ ( إٌٝ ههثع SCSىاهح اٌيهاعخ الاِو٠ى١خ رُ رظ١ٕ) اٌزوثخ ١٘لهٌٚٛع١ب

اٌزوثخ عٍٝ اٌوجؼ اٌّبئٟ، ؽ١ش  ٍٚصخ ِٚملهح( ٚدك ِصبًِ إٌفبم٠خ 8ِغّٛعبد وّب ٟ٘ ِج١ٕخ ثبٌغلٚي )

دٟ ع١ٍّخ اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ،  ٚاٌزٟ ردصورج١ٓ هٔٗ ٌىً ِغّٛعخ طفبرٙب اٌقبطخ ِٓ ؽ١ش ِصبًِ إٌفبم٠خ 

  (.2016ؽ١ّل، رش١و إٌٝ ِلٜ رأص١و ١َٔظ اٌزوثخ دٟ ع١ٍّخ ر١ٌٛل اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ ) ٚثبٌزبٌٟ دٟٙ

 (8رذٔل )

 Soil Conservation Service, 1986 Technical Releases 55انًظذس: 

 

 ( SCS-CNانٓٛذسٔنٕرٛخ نهتشثخ حغت طشٚمخ )انًزًٕػبد 

( USDA( دمل رُ رؾل٠ل اٌّغّٛعبد ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ٌٍزوة ؽَت رظ١ٕ) )8( ٚاٌغلٚي )9اٌقو٠طخ جىً )

( إم رج١ٓ هْ ٕ٘بن ِغّٛعز١ٓ ِٓ FAO( ٚاٌزٟ رُ إٔغبى٘ب ِٓ لجً ِٕظّخ )HWSDالأِو٠ىٟ ٚدك ِشوٚر )

 ثٓ ١ٌٚل ٟٚ٘ وبلارٟ:ِغب١ِع اٌزوثخ ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ دٟ ؽٛع ٚاكٞ 

اٌَّبؽخ =  Ai(، CNإٌّؾٕٝ )

 اٌى١ٍخ ٌٍؾٛع

5 
ؽغُ اٌغو٠بْ )َ    

3
 )  ،A  

َِبؽخ اٌؾٛع)وُ
2

 ،)Q   عّك

 اٌغو٠بْ )ٍُِ(

Chow et al., 1988, P 148        

    NRCS, 2004,  P 1 - 16 ىِٓ اٌنهٚح )ٍبعخ(       6
        

  
 

 نوع التربة عمك الجريان الصنف

A طبمة رملية عميمة مع كمية لليلة جداً من الطين و الغرين لليل 

B الصنف طبمة رملية ألل عمك من  متوسطA   معدل ارتشاح متوسط مع 

C طبمة صخرية بطبمة من التربة مع معدل ارتشاح دون المتوسط فوق المتوسط 

D طبمة طينية مغطاة بطبمة ضحلة من الغرين الناعم أو طبمة صخرية منكشفة عالي 
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٠ّزبى ٘نا إٌٛر ِٓ اٌزوة ثّصلي اهرشبػ كْٚ اٌّزٍٛؾ وّب رَّؼ ثي٠بكح ِصللاد (: Cروثخ اٌّغّٛعخ ) – 1

وُ ٠ٚ1330شرً ٘نا إٌٛر ِٓ اٌزوة َِبؽخ اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ دٛلٙب 
2

% ِٓ َِبؽخ  78.61هٞ ثَٕجخ  

 اٌؾٛع اٌى١ٍخ.

اٌّغّٛعخ ماد َِب١ِخ ٚٔفبم٠خ ل١ٍٍخ، إم رصزجو ِٓ هػص) (: ؽ١ش رصُل ٘نٖ Dروثخ اٌّغّٛعخ ) – 2

اٌّغّٛعبد ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ دٟ ع١ٍّخ اِزظبص ا١ٌّبٖ، ؽ١ش رىْٛ َٔجخ اٌزَوة ثٙب ِٕقفؼخ، ٚرٕزشو ٘نٖ 

وُ 361اٌزوثخ دٟ وض١و ِٓ هعياء اٌؾٛع ثَّبؽخ 
2

%، ٠صزجو ٘نا إٌٛر ِٓ اٌزوة 21.34ٚ ثَٕجخ ِئ٠ٛخ  

  ١ٍخ اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ ٚ فبطخ هصٕبء ٍمٛؽ الاِطبه اٌفغبئ١خ.٘ٛ اٌَّدٚي عٓ ِصظُ عّ
 ٕػبد انتشثخ فٙ حٕع ٔاد٘ ثٍ ٔنٛذ( يز9ًشكم )

 
 
 
 
 
 
 

                         

 

 ػهٗ انخشٚطخ انشلًٛخ نهتشثخ فٙ انؼبنى، يُظًخ الأغزٚخ ٔانضساػخ/ انَٕٛغكٕ،انًظذس: انجبحخبٌ ثبلاػتًبد     

    ArcGISثشَبيذ ثبعتخذاو  ،2006، ، ُٚبٚش3.6الإطذاس                

 

   :Curve Number (CN)حبَٛبً: اعتخلاص انًُحُٗ انشلًٙ 

( ٌؾمٛع ٚاكٞ ثمٓ ١ٌٚمل وّمب ٘مٛ ِٛػمؼ دمٟ جمىً  Curve Numberرُ اٍزقواط فو٠طخ ههلمبَ إٌّؾٕمٝ )

 Antecedent Moisture(، ٚمٌه ثبلاعزّبك عٍٝ فو٠طخ هلُ إٌّؾٕٝ اٌصب١ٌّخ ٌٍؾبٌخ اٌّزٍٛطخ ٌٍوؽٛثخ )10)

Condition II اٌزٟ رَزٕل دٟ إعملاك٘ب إٌمٝ ِٕٙغ١مخ فلِمخ ؽفمظ اٌزوثمخ اٌزبثصمخ ٌمٛىاهح اٌيهاعمخ الأِو٠ى١مخ ٚ ،)

United States Department of Agriculture .( ل١ّممخ ١ِّمميح ٌممولُ 11ٚلممل هرٙممود ٔزممبئظ اٌزؾ١ٍممً ٚعممٛك )

(، ِّمممب ٠صىمممٌ رجمممب٠ٓ اٌقظمممبئض 10إٌّؾٕمممٝ كافمممً ؽممملٚك اٌؾمممٛع، رّضٍمممذ دمممٟ اٌمممم١ُ اٌّج١ٕمممخ دمممٟ جمممىً )

ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ٌٍزوثخ ٚافزلاف هّٔمبؽ اٍمزقلاِبد الأهاػمٟ ٚاٌرطمبء إٌجمبرٟ ػمّٓ ِٕطممخ اٌلهاٍمخ، ٠َمزقلَ  

هلممُ إٌّؾٕممٝ وّدجممو عمملكٞ ٌزم١مم١ُ اٍممزغبثخ ٍممطؼ الأهع ٌٍٙطممٛي اٌّطمموٞ، ؽ١ممش ٠غّممع دممٟ ؽج١صزممٗ ثمم١ٓ 

-SCSرأص١واد ٔٛر اٌزوثخ، ٚكهعخ ٔفبم٠زٙب، ٚؽج١صخ اٌرطبء إٌجبرٟ، ٚوضبدزٗ، ٚ رصزّمل ؽو٠ممخ هلمُ إٌّؾٕمٝ )

CNٚفظبئض اٌَطؼ ٌزممل٠و  ( عٍٝ ِغّٛعخ ِٓ اٌّصبكلاد اٌو٠بػ١خ اٌزٟ روثؾ ث١ٓ و١ّخ الأِطبه اٌَبلطخ

ؽغممُ اٌغو٠ممبْ اٌَممطؾٟ، ٚمٌممه ثبلاٍممزٕبك إٌ بٌّصٍِٛمممبد اٌّزممٛدوح ؽممٛي ١٘لهٌٚٛع١ممخ اٌزوثممخ ٚاٍمممزقلاِبد 

(، ؽ١ش رش١و اٌم١ُ إٌّقفظخ إٌٝ لملهح 100 – 0(، ٚرزواٚػ ل١ُ هلُ إٌّؾٕٝ ث١ٓ ) SCS, 1972الأهاػٟ ) 

ىممٌ اٌممم١ُ اٌّورفصممخ أقفممبع إٌفبم٠ممخ ٚى٠ممبكح عب١ٌممخ عٍممٝ اٌزَمموة ٚأقفممبع اٌغو٠ممبْ اٌَممطؾٟ، دممٟ ؽمم١ٓ رص

اؽزّب١ٌخ رٌٛل اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ، ٚثٕبءً عٍٝ مٌه دنْ اٌم١ُ اٌَّزقٍظخ ٌؾٛع ٚاكٞ ثمٓ ١ٌٚمل رملي عٍمٝ ٍم١بكح 

فظبئض ٍطؾ١خ ر١ًّ إٌٝ إٔزبط عو٠بْ ٍطؾٟ ِزٍٛؾ إٌٝ ِورفع، ٚ٘مٛ ِمب ٠زٛادمك ِمع ؽج١صمخ اٌج١ئمبد جمجٗ 
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(، 95.8هاٍخ روثخ اٌؾٛع هْ ل١ّخ هلُ إٌّؾٕٝ اٌّٛىْٚ ٌٍؾٛع ثٍرذ )هرٙود ك(، NRCS, 2004اٌغبدخ )

ٚ٘ممٛ ِممب ٠صىممٌ ٍمم١بكح اٌزمموة ػممص١فخ إٌفبم٠ممخ ٚلٍممخ اٌرطممبء إٌجممبرٟ )اٌّزّضٍممخ دممٟ اٌزمموة اٌصبه٠ممخ ماد إٌفبم٠ممخ 

ّمب رش١و ٘نٖ اٌم١ُ إٌٝ هْ َٔجخ وج١وح ِٓ اٌٙطٛي اٌّطوٞ رزؾٛي ِجبجوح إٌٝ عو٠بْ ٍمطؾٟ، ِ اٌم١ٍٍخ(، ؽ١ش

 .٠فَو فطٛهح اٌف١ؼبٔبد دٟ اٌؾٛع

 ٔنٛذ ٙثُنحٕع ٔاد٘  سلى انًُحُٗ( لــٛى 10م )شك

 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Arcgisانًظذس: انجبحخبٌ ثبلاػتًبد ػهٗ ثشَبيذ 

 

 :((Sحبنخبً: حغبة يؼبيم الايكبَٛخ انمظٕٖ نلاحتفبظ ثبنًٛبِ ثؼذ ػًهٛخ انزشٚبٌ انغطحٙ 

٠صىٌ ِصبًِ اٌَصخ اٌزقي١ٕ٠خ اٌمظٜٛ ٌٍزوثخ ِمله للهرٙب عٍٝ الاؽزفمبر ثب١ٌّمبٖ ثصمل ثملء اٌغو٠مبْ اٌَمطؾٟ، 

ؽ١ش ٠صجو عٓ لبث١ٍخ اٌزوثخ لاِزظبص ٚرقي٠ٓ ا١ٌّبٖ لجً ٚطٌٛٙب إٌٝ ؽبٌخ اٌزشجع. ٚرقزٍ) ٘منٖ اٌَمصخ رجصمب 

مممً لمملهح اٌزوثممخ عٍممٝ اٌزَمموة رممله٠غ١بً ِممع ٌٕممٛر اٌزوثممخ ٚفظبئظممٙب اٌف١ي٠بئ١ممخ، فبطممخ إٌفبم٠ممخ ٚاٌج١ٕممخ، إم ر

اٍزّواه اٌٙطٛي إٌٝ هْ رظً إٌٝ ؽبٌخ ججٗ ِشجصخ ٠زيا٠مل عٕمل٘ب اٌغو٠مبْ اٌَمطؾٟ ثشمىً ٍِؾمٛر، ٚ٘مٛ ِمب 

ؽ١مش ٠زمأصو ، ( ٠SCS, 1972غصً ٘نا اٌّصبًِ ِدجواً عٍمٝ ٍمٍٛن اٌزوثمخ ا١ٌٙملهٌٚٛعٟ ثصمل ثملء اٌغو٠مبْ ) 

ثبسػبدخ إٌٝ ٔٛر اٌزوثخ ٚ َِب١ِزٙب ٚ ٔٛر اٌرطبء إٌجبرٟ ٚ وضبدزٗ، إم وٍّمب ثَّه ؽجمخ اٌزوثخ اٌّشجصخ ثبٌّبء 

الزوثذ ل١ّمخ ٘منا اٌّصبِمً ِمٓ اٌظمفو كٌمذ عٍمٝ ػمص) لبث١ٍمخ اٌزوثمخ ٌلاؽزفمبر ثبٌّمبء لجمً ع١ٍّمبد اٌغو٠مبْ 

( 9لٚي )( ٚاٌغم3اٌَطؾٟ ِّب ٠دمٞ إٌٝ ى٠بكح و١ّخ ا١ٌّمبٖ اٌغبه٠مخ عٍمٝ اٌَمطؼ ٠ٚمزُ ؽَمبثٗ ٚدمك اٌّصبكٌمخ )

ٍُِ( ؽ١ش رش١و اٌم١ّخ إٌّقفؼخ إٌمٝ لٍمخ اؽزفمبر رموة  119.5 – 16.2لل رواٚؽذ ِب ث١ٓ ) (٠Sج١ٓ هْ ل١ُ )

( إٌٝ هلً إٌّبؽك 119.5٘نٖ إٌّبؽك ثب١ٌّبٖ اٌغبه٠خ ٚى٠بكح دوص ر١ٌٛل اٌغو٠بْ اٌَطؼ، ث١ّٕب رش١و اٌم١ّخ )

 0.03طر١وح َٔج١بً إم لا ٠زغبٚى َٔمجخ ومً ِّٕٙمب ) ر١ٌٛل اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ، ٚؽ١ش هْ ٘نٖ إٌّبؽك للهح عٍٝ

%( ِٓ َِبؽخ اٌؾٛع اٌى١ٍخ، ٌٚنا ٠مً رأص١و وً ِّٕٙب دمٟ رؾ١ٍمً ؽج١صمخ اٌغو٠مبْ اٌَمطؾٟ ٚ ثبٌزمبٌٟ ٠ّىمٓ 

(، ٚاٌزٟ رَبعل دٟ ع١ٍّخ ر١ٌٛل 86،  91، ٚاٌّؾَٛثخ ٌم١ُ هلُ إٌّؾٕٝ )(ٍُِ  41.3،  25.1اعزّبك اٌم١ّز١ٓ )
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( هْ هغٍت هعياء اٌؾمٛع ٠ممع ػمّٓ ٘منٖ اٌمم١ُ ٚ٘مٟ 11ٟ، إم رج١ٓ ِٓ فلاي اٌقو٠طخ جىً)اٌغو٠بْ اٌَطؾ

( و630.79ُ، 987.08الأوضو رٛى٠صبً ٚأزشبهاً ػّٓ ِٕطمخ اٌؾٛع ٚثَّبؽخ ِب ث١ٓ )
2

  عٍٝ اٌزٛاٌٟ. 

 يكبَٛخ انمظٕٖ نلاحتفبظ ثبنًٛبِيؼبيم الا لٛىخشٚطخ تٕصٚغ ( 11شكم )

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Arc mapٔثشَبيذ ( 9ثبلاػتًبد ػهٗ انزذٔل ) بٌانًظذس: انجبحخ         

 

  (:(Iaحغبة يؼبيم الاعتخلاص الأٔنٙ ساثؼبً: 

٠صىمٌ ِمملاه  (Initial Abstraction)هْ ِصبِمً الاٍمزقلاص الأٌٚمٟ إٌمٝ  (2018اٌغبثوٞ، اٌَبعلٞ ٚ)هجبه 

اٌفبلل ِٓ ١ِبٖ الأِطبه لجً ثلء اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ عمٓ ؽو٠مك اٌزجقمو هٚ اٌزَموة هٚ ِمب رصزوػمٗ إٌجبرمبد ِمٓ 

الاٌٟٚ الاٍزقلاص  هْ ِصبًِ( USDA-NRCS, 2004) ١ِبٖ الأِطبه لجً رؾٌٛٙب إٌٝ عو٠بْ ٍطؾٟ، ٚلل ث١َٓ

ِّمب ٠َمبعل عٍمٝ  ثملء اٌغو٠مبْ اٌَمطؾٟ علالمخٌٚٗ ٠شىً هؽل هُ٘ اٌصٕبطو دٟ رمل٠و و١ّخ اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ، 

( ل١ّخ ػّٓ ٔطبق ٠زواٚػ ث١ٓ 11اٌَطؾٟ، ٚرش١و ٔزبئظ رؾ١ًٍ ٘نا اٌّصبًِ إٌٝ ٚعٛك )ٍوعخ ر١ٌٛل اٌغو٠بْ 

ٍُِ(، ٚ٘ٛ ِب ٠صىٌ رجب٠ٕبً ٚاػؾبً دٟ اٌقظبئض ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ كافً ؽمٛع ٚاكٞ ثمٓ ١ٌٚمل،  23.9 – 3.2) 

( الأوضمو رمأص١واً ِمٓ إٌبؽ١مخ ا١ٌٙلهٌٚٛع١مخ، ٔظمواً ٌَم١طورٙب عمً هوجمو 9اٌغملٚي )( اٌّج١ٕمخ دمٟ 5ٚرصُل اٌم١ّخ )

ثّصبًِ اٌَصخ اٌزقي١ٕ٠مخ ؽ١مش ٠َمزلي ِمٓ اٌمم١ُ إٌّقفؼمخ ٌلاٍمزقلاص الأٌٚمٟ ٚ  َِبؽخ ِٓ اٌؾٛع،  ث١ّٕب

ا١ٌّمبٖ اٌزٟ رمزوة ِٓ اٌظفو عٍٝ لٍخ اٌفبلمل ِمٓ ١ِمبٖ الأِطمبه لجمً ٠ظمجؼ ِصملي الاٍمزقلاص َِمب٠ٚبً ٌّصملي 

( عمٓ ل١ّمخ Iaٍُِ(، هِب عٕل اهرفبر ل١ّمخ ) Ia( )50.8اٌغبه٠خ عٍٝ اٌَطؼ إما ِب ثٍرذ ل١ّخ ا١ٌٍٛؾ ٌٍّصبًِ )

مجذ  َِ ا١ٌٍٛؾ كي عٍٝ دملاْ و١ّبد هوجو ِٓ الأِطبه ٚ ثبٌزبٌٟ أقفمبع و١ّمخ ا١ٌّمبٖ اٌغبه٠مخ عٍمٝ اٌَمطؼ، ؽُ

( 5ٍِممُ(، ؽ١ممش رصُمم ل اٌم١ّممخ ) 23.9 – 3.2ػ ثمم١ٓ )( ل١ّممخ رزمموا11ٚ(، ؽ١ممش ثٍرممذ )2ٚدمممبً ٌٍّصبكٌممخ ) Iaل١ّممخ 

ومُ 987( الأوضو رأص١وا ١٘لهٌٚٛع١ب ١ٌَطورٙب عٍٝ هوجو َِمبؽخ )9علٚي )
2

(، ِمب ٠غصٍٙمب اٌصبِمً 12( جمىً )

، ٠ٚصٕممٟ مٌممه هْ الاٍممزغبثخ ا١ٌٙلهٌٚٛع١ممخ اٌصبِممخ ٌٍؾممٛع رممورجؾ اٌؾبٍممُ دممٟ ٍممٍٛن اٌغو٠ممبْ كافممً اٌؾممٛع

ثلهعخ وج١وح ثقظبئض ٘نٖ اٌفئخ ا١ٌَّطوح، ؽ١ش ردصو ثشىً ِجبجو دٟ ِصللاد اٌزَوة ٚ اٌزقمي٠ٓ الأٌٚمٟ 
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١ٌٍّبٖ، ِٚٓ رُ دٟ ؽغُ ٍٚوعخ اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ، ٚدٟ ١ٍبق رم١١ُ ِقبؽو اٌف١ؼبٔبد، دنْ ١ٍبكح ٘منٖ اٌم١ّمخ 

هْ اٌؾٛع ٠ّزٍه للهح ِؾلٚكح َٔج١بً عٍمٝ اٌٙطمٛلاد اٌّطو٠مخ، فبطمخ ماد اٌشملح اٌصب١ٌمخ، وّمب هْ رش١و إٌٝ 

ثملء اٌغو٠مبْ، ِّمب ٠مدكٞ إٌمٝ  ًاٌزجب٠ٓ ث١ٓ اٌم١ُ اٌل١ٔب ٚاٌص١ٍب ٌٍّصبًِ ٠صىٌ ٚعمٛك اٍمز١صبة ١ِمبٖ الأِطمبه لجم

اٌزجمب٠ٓ ثمم١ٓ اٌمم١ُ اٌممل١ٔب ٚاٌص١ٍممب  رَمبهر رٌٛممل اٌغو٠مبْ اٌٙطممٛلاد اٌّطو٠مخ، فبطممخ ماد اٌشمملح اٌصب١ٌمخ، وّممب هْ

( ِىب١ٔب رصٕٟ هْ ٍٍٛن 5ٌٍّصبًِ ٠صىٌ ٚعٛك ِٕبؽك ِزفبٚرخ الاٍزغبثخ كافً اٌؾٛع، إلا هْ ١ٍطوح اٌم١ّخ )

اٌؾممٛع ١ّ٠ممً ٔؾممٛ الاٍممزغبثخ اٌَممو٠صخ َٔممج١ب، ِّممب ٠ودممع ِممٓ اؽزّب١ٌممخ ؽمملٚس مهٚاد عو٠ممبْ ِورفصممخ فمملاي 

 ب عٍٝ ى٠بكح ِقبؽو اٌف١ؼبٔبد. دزواد لظ١وح، ٚ٘ٛ ِب ٠ّضً ِدجوا ِّٙ

 ٔنٛذ ٙثُلٛى يؼبيم الاعتخلاص نحٕع ٔاد٘ خشٚطخ تٕصٚغ ( 12) شكم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Arcmap( ٔثشَبيذ 9ػهٗ ثٛبَبد رذٔل )ثبلاػتًبد  انجبحخبٌانًظذس:                            
  :خبيغبً: تمذٚش ػًك انزشٚـبٌ انغطحٙ

٠مظل ثصّك اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ ٘ٛ مٌه اٌغيء إٌبرظ عٓ ١ِبٖ الأِطبه ٠ٚفٛق اٌمملهح الاِزظبطم١خ ٌٍزوثمخ ثصمل  

اٌزشجع، ؽ١ش رزؾون ا١ٌّبٖ ٚدمك ع١ِٛٛهدٌٛٛع١مخ اٌَمطؼ ٚالأؾملاه إٌمٝ هْ ٠ظمً إٌمٝ اٌّغمبهٞ اٌّبئ١مخ وّمب 

ٛعخ ِطو٠خ ِص١ٕخ ِع ِىٛٔبد إٌٝ هْ عّك اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ ٠صجو عٓ فلاطخ رفبعً ِ( 2016)ؽ١ّل، هجبه 

فظبئض ؽٛع اٌزظو٠) اٌّبئٟ، دّع افزلاف اٌرطبء الأهػٟ ِٚملاه ٔفبم٠خ روثخ اٌؾٛع اٌّمبئٟ ٠قزٍم) 

( ٘ٛ اٌصٕظو اٌّزؾىُ دٟ رجب٠ٓ ٘نا CN(، ؽ١ش ٠صزجو هلُ إٌّؾٕٝ )2010عّك اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ )إٌف١صٟ، 

ٓ ِٓ ِصط١بد اٌؾٛع اٌطج١ص١خ ٚ اٌزٟ رصىٌ ل١ُ وً ِٓ فلاي ِب رج١، ٚ(9اٌصّك ث١ٓ هعياء اٌؾٛع علٚي )

( ِٓIa, S, CN  دمل رُ رمل٠و عّك اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ ٌؾٛع ) 

( ثبسػمبدخ إٌمٝ ِزٍٛمؾ عّمك اٌٙطمٛي لأعٍمٝ CNWل١ّخ هلُ إٌّؾٕٝ اٌّمٛىْٚ ) ٚاكٞ ثٓ ١ٌٚل اعزّبكاً عٍٝ

ؽ١ش ثٍرمذ ل١ّمخ عّمك اٌغو٠مبْ  (،2021 – 2011جلح ِطو٠خ ١ٌَٛ ٚاؽل ؽلصذ ٌٍُّٛ ِطوٞ فلاي اٌفزوح )

ؽم١ٓ رجب٠ٕمذ هعّمبق اٌغو٠مبْ اٌَمطؾٟ اٌفص١ٍمخ  (، د11ٍُِٟ وّب ٟ٘ ِج١ٕخ ثبٌغلٚي ) 61.6اٌَطؾٟ ٌٍؾٛع 
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ل١ّمخ هلمُ إٌّؾٕمٝ  ثمٓ ١ٌٚمل اعزّمبكاً عٍمٝ إٌّؾٕمٝ ٚاكٞثم١ٓ هعمياء اٌؾمٛع رجصمًب لافمزلاف َِمبؽبد ٚهلمُ 

عٍمٝ جملح ِطو٠مخ ١ٌمَٛ ٚاؽمل ؽملصذ ٌٍّٛمُ ِطموٞ ( ثبسػبدخ إٌٝ ِزٍٛؾ عّك اٌٙطمٛي لأCNWاٌّٛىْٚ )

ٍِمُ وّمب ٘مٟ ِج١ٕمخ  61.6ؽ١ش ثٍرذ ل١ّخ عّك اٌغو٠مبْ اٌَمطؾٟ ٌٍؾمٛع  (،2021 – 2011فلاي اٌفزوح )

لافمزلاف َِمبؽبد اٌفص١ٍخ ث١ٓ هعمياء اٌؾمٛع رجصمًب  ؽ١ٓ رجب٠ٕذ هعّبق اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ (، د11ٟثبٌغلٚي )

(، إلا هْ 9ٍِمُ( عملٚي) 57 – 14.5ؽ١ش رواٚؽذ الأعّبق ثم١ٓ ) ، كافً ؽلٚك ؽٛع اٌٛاكٞ ٚهلُ إٌّؾٕٝ

ومُ 987ٍُِ ٘ٛ الأوضو رأص١واً ١٘لهٌٚٛع١بً، ؽ١مش ٠رطمٟ اٌغميء اٌّّضمً ٌٙمنا اٌصّمك ؽمٛاٌٟ  50اٌصّك 
2

ثَٕمجخ  

% ِٓ اٌَّبؽخ اٌى١ٍخ ٌٍؾٛع، ٠صيى ِٛلع ٘نٖ اٌَّبؽخ ػّٓ إٌّمبؽك الأوضمو اهرفبعًمب دمٟ اٌؾمٛع ِمٓ 58

( هْ ٘نا اٌصّك 13ّجبجو عٍٝ ع١ٍّخ اٌؾو٠بْ اٌَطؾٟ، وّب هرٙود اٌقو٠طخ اٌّٛػؾخ دٟ اٌشىً )رأص١و٘ب اٌ

ِٓ اٌٙطٛي رووي ثشىً هٍبٍٟ دٟ إٌّبؽك اٌّورفصخ اٌٛالصخ دٟ اٌغيء اٌشّبٌٟ اٌروثٟ ِٓ اٌؾٛع، ٚٔز١غمخ 

َ 49395262ؽٛاٌٟ ٌنٌه ثٍغ ؽغُ اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ اٌّزٌٛل ِٓ ٘نٖ اٌَّبؽخ ٚاٌّزلدك ٔؾٛ ِغوٜ اٌٛاكٞ 
3

 

 ِٓ ا١ٌّبٖ. 

 انتٕصٚغ انًكبَٙ لأػًبق انزشٚبٌ انغطحٙ( 13شكم)

 
 

 

 
 
 
 
 

 Arc map( ٔثشَبيذ 9انًظذس: انجبحخبٌ ثبلاػتًبد ػهٗ رذٔل)
 ( ٕٚضح لٛى يؼبيم الايكبَٛخ انمظٕٖ ٔالاعتخلاص الأنٙ ٔػًك انزشٚبٌ نحٕع انٕاد9٘رذٔل )

 

 

  GIS( ثبعتخذاو 4ثبلاػتًبد ػهٗ انخشٚطخ شكم ) بٌانًظذس: انجبحخ         

 

 ت

 

CN ( قيمS )ن عمق الجريا الاستخلاصمعامل  ملم(Q )النسبة المئوية (2)كم المساحة ملم % 

1 68 119.5 23.9 14.5 0.05 0.0027 

2 75 84.7 16.9 22.6 17.05 1.0077 

3 78 71.6 14.3 26.7 0.46 0.0272 

4 82 48.4 9.7 36.3 5.79 0.3422 

5 86 41.3 8.3 39.9 630.79 37.2807 

6 88 34.6 6.9 43.7 36.86 2.1783 

7 90 28.2 5.6 47.9 12.36 0.7306 

8 91 25.1 5.0 50.0 987.08 58.3383 

9 92 22.1 4.4 52.3 0.23 0.0136 

10 93 19.1 3.8 54.6 0.78 0.0462 

11 94 16.2 3.2 57.0 0.55 0.0326 
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 عبدعبً: حغبة حزى انزشٚبٌ انغطحٙ: 

عٓ ِغّٛر اٌغو٠بْ إٌٝ َِمبؽخ ؽمٛع اٌزظمو٠)،  ٠Surface Runoff Volumeصجو ؽغُ اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ 

ؽ١ممش ٠صزجممو ِممٓ ه٘ممُ اٌؾَممبثبد ٌٍصل٠ممل ِممٓ اٌلهاٍممبد ا١ٌٙلهٌٚٛع١ممخ وّٛالممع إٔشممبء اٌَمملٚك ِٚظممبئل ا١ٌّممبٖ 

( عٍمٝ ؽمٛع ٚاكٞ ثمٓ ١ٌٚمل ثٕمبءً 4، ٚثزطج١مك اٌّصبكٌمخ )ٚاٌزصوف عٍٝ إٌّبؽك الأوضو عوػخ ٌٍرّو اٌّبئٟ

اٌَمطؾٟ اٌَّمزقوط ٚدمك اٌج١مبد الأ١ٌٚمخ ٌؾمٛع ٚاكٞ ثمٓ ١ٌٚمل دممل ثٍمغ ؽغمُ اٌغو٠مبْ  عٍمٝ عّمك اٌغو٠مبْ

104198438َاٌَطؾٟ ٌٗ )
3

 ( 10( وّب ِج١ٓ دٟ ث١بٔبد اٌغلٚي )

 ( ملم مطر44.77( يبين عمق وحجم الجريان السطحي الناتج عن )01جدول )                  

 (3، 2، 1بٌ ثبلاػتًبد ػهٗ انًؼبدلاد )انًظذس: انجبحخ

 

 عُٛبسْٕٚبد انٓطٕل انًطش٘ ٔتحهٛم حغبعٛخ انزشٚبٌ انغطحٙ: 

اعزّمبكاً عٍمٝ اٌقظمبئض ٔ ِٓ هعً رم١١ُ اٍزغبثخ اٌؾٛع اٌّبئٟ ٌٍزر١واد دٟ جلح ٚو١ّمخ اٌٙطمٛي اٌّطموٞ،

اٌطج١ص١مممخ ٚا١ٌٙلهٌٚٛع١مممخ ٌٍؾمممٛع ٚاكٞ ثمممٓ ١ٌٚمممل، رمممُ رجٕمممٟ ِٕٙغ١مممخ رؾ١ٍ١ٍمممخ رممممَٛ عٍمممٝ رّض١مممً الاٍمممزغبثخ 

١ٍٕبه٠ٛ٘بد ِطو٠مخ ِزصملكح، ٠ٚزم١ؼ ٘منا الأٍمٍٛة ِمبهٔمخ رمأص١و افمزلاف هعّمبق اٌٙطمٛي  ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ رؾذ

عٍٝ اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ ٚىِٓ اٌزوو١ي ٚلُّ اٌزظو٠)، ثّب ٠صىٌ ٍٍٛن اٌؾٛع دٟ ؽمبلاد ِطو٠مخ ِزلهعمخ 

١ٕمبد اٌشلح، ٠َُٚٙ ٘ نا اٌطوػ دٟ رٛد١و إؽبه رؾ١ٍٍٟ ِزىبًِ ٌفُٙ رطمٛه إٌّؾ١ٕمبد اٌي١ِٕمخ ٌٍزظموف ِٕٚؾ

ٚلّممُ اٌزظممو٠) ػممّٓ  اٌٛؽمملح، ٚلممل رممُ رٍقمم١ض اٌّصممبكلاد ا١ٌٙلهٌٚٛع١ممخ اٌّصزّمملح دممٟ رمممل٠و ىِممٓ اٌزوو١ممي

 (. 11اٌغلٚي )

 ( انًؼبدلاد انٓٛذسٔنٕرٛخ انًغتخذيخ فٙ تمذٚش صيٍ انتشكٛض 11رذٔل)                    

 انًشرغ انظٛغخ انشٚبضٛخ اعى انًؼبدنخ د

1 Kirpich           
             Kirpich (1940) 

2 California (USBR)         
     

     
 California Culverts Practice (1942) 

3 Giandotti    
 √       

   √ 
 Giandotti (1934) 

4 Scalar (SCS Lag)             Soil Conservation Service (1972) 

يغبحخ انحٕع)كى:  A: الاَحذاس انطٕنٙ ، S: طٕل انًزشٖ انشئٛغٙ )يتش( ،  Lصيٍ انتشكٛض )عبػخ(  ،  Tc:حٛج: 
2

) 

         :H ،   )يتش( فشق الاستفبع  Y)%( يتٕعظ الاَحذاس : 

 انًظذس: انجبحخبٌ اػتًبدًا ػهٗ يشارغ صيٍ انتشكٛض انًؼتًذح فٙ الأدثٛبد انؼهًٛخ    
       Kirpich (1940), Giandotti (1934), California Division of Highways (1942), Soil  Conservation Service 

(1972).           

       

هرٙود ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ا١ٌٙلهٌٚٛعٟ ٌؾٛع ٚاكٞ ثٓ ١ٌٚل، هْ ٕ٘بن اٍزغبثخ ٍو٠صخ ٚل٠ٛخ ٌٙطمٛي الأِطمبه ٚ

(، وّب ث١ٕذ إٌزبئظ هْ ى٠بكح عّك اٌٙطٛي اٌّطموٞ ِمٓ 12اٌّصزّلح علٚي )دٟ ع١ّع ا١ٌَٕبه٠ٛ٘بد اٌّطو٠خ 

َ 1301ٍُِ هكد إٌٝ ى٠بكح غ١و فط١مخ دمٟ لّمُ اٌزظمو٠)، ؽ١مش اهرفصمذ ِمٓ  150إٌٝ  50
3

 4616/س إٌمٝ 

َ
3

/س، ٚ٘ٛر ِب ٠صىٌ ٍم١بكح اٌغو٠مبْ اٌَمطؾٟ عٍمٝ ؽَمبة اٌزَموة، وّمب هرٙمود اٌّمبهٔمخ ثم١ٓ ِصمبكلاد 

ٍمبعخ  16.63زلادبً ٚاػؾًب دٟ ىِٓ الاٍزغبثخ ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ، ؽ١ش رواٚػ ىِٓ اٌزوو١ي ثم١ٓ ىِٓ اٌزوو١ي اف

 ٍبعخ، ٚأصىٌ مٌه ِجبجوح عٍٝ ل١ُ اٌزظو٠). 37.42إٌٝ 
 

 سلى انًُحُٗ

(CNW) 

إيكبَٛخ الاحتفبظ 

 يهى ((Sثبنًبء 

يؼبيم الاعتخلاص 

 يهى ((Iaالأٔنٙ 

ػًك انزشٚبٌ 

 انغطحٙ )يهى(

( وQVحزى انزشٚبٌ انغطحٙ )
3

 

95.8 11.1 2.2 61.6 104198438 
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  ( انُتبئذ انٓٛذسٔنٕرٛخ نهغُٛبسْٕٚبد انًطشٚخ12) رذٔل                                    

                

  ثبلاعتُبد إنٗ انًؼبنزخ انٓٛذسٔنٕرٛخ نهجٛبَبد انًطشٚخ ٔخظبئض انحٕعانًظذس: إػذاد انجبحج                     
 

 انؼلالخ ثٍٛ الأيطبس ٔػًك انزشٚبٌ انغطحٙ:

اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ ِع ى٠بكح عّك الأِطبه، ( اٌصلالخ اٌّجبجوح ث١ٓ عّك الأِطبه ٚعّك ٠14ٛػؼ اٌشىً)

ؽ١ش ٠يكاك عّك اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ ثشىً ٍِؾٛر، ِّب ٠دول عٍٝ ه١ّ٘خ و١ّخ الأِطبه دٟ رؾل٠ل ؽغُ 

                         اٌف١ؼبٔبد اٌّؾزٍّخ.
 ( انؼلالخ ثٍٛ ػًك الايطبس ٔػًك انزشٚبٌ انغطح14ٙشكم )

 

 

 
 
 
 
 
 
 

                                       

 (12انًظذس: انجبحخبٌ ثبلاػتًبد ػهٗ رذٔل)

هرٙود ٔزمبئظ ٍم١ٕبه٠ٛ٘بد اٌٙطمٛي اٌّطموٞ هْ عّمك اٌغو٠مبْ اٌَمطؾٟ ٠ميكاك ثّصملي ِزَمبهر ِمع ى٠مبكح ٚ

١خ اٌصب١ٌخ عّك اٌّطو ٚ٘ٛ ِب ٠صىٌ اٌطج١صخ اٌر١و فط١خ ٌٍصلالخ ث١ٓ اٌّطو ٚاٌغو٠بْ دٟ الأؽٛاع ماد اٌمبثٍ

َُمممجخ إٌمممٝ هْ اٌغو٠مممبْ اٌَمممطؾٟ ٠زمممواٚػ ثممم١ٓ لممم١ُ ِؾممملٚكح عٕمممل  ٌٍغو٠مممبْ اٌَمممطؾٟ، وّمممب رشممم١و اٌمممم١ُ اٌّؾ

ا١ٌَٕبه٠ٛ٘بد اٌّطو٠خ اٌؼص١فخ، ١ٌظً إٌٝ َِز٠ٛبد ِورفصخ علاً عٕمل الاِطمبه اٌرو٠ميح، ؽ١مش رمزموة َٔمجخ 

 اٌزؾ٠ًٛ اٌّبئٟ ِٓ اٌٛؽلح، ِب ٠لي عٍٝ رشجع ججٗ وبًِ ٌٍؾٛع.

عٕل رؾ٠ًٛ عّك اٌغو٠بْ إٌٝ ؽغُ ِىبد ، ٠زؼؼ هْ اٌؾٛع ٠ٕزظ ِلا١٠ٓ الأِزبه اٌّىصجخ ِٓ ا١ٌّبٖ اٌغبه٠خ 

ؽزٝ عٕل هِطبه ِزٍٛطخ اٌشلح، ث١ّٕب رزغبٚى الأؽغبَ اٌّزٌٛلح فلاي ا١ٌَٕبه٠ٛ٘بد اٌري٠وح عزجبد ؽوعخ 

ّشزون ٌىً ِٓ اٌَّبؽخ اٌىج١وح ؽم١م١ب، ؽ١ش ٠صىٌ ٘نا اٌٍَٛن اٌزأص١و اٌ د١ؼبٔب٠ّىٓ هْ رشىً فطواً 

 ٌٍؾٛع ثبسػبدخ إٌٝ اهرفبر هلُ إٌّؾٕٝ ٚالأؾلاه اٌطجٛغوادٟ اٌّزلهط.

 رسٔح انتظشٚف ٔصيٍ انتشكٛض:

  ( اٌصلالخ ث١ٓ ىِٓ اٌزوو١ي ٚمهٚح اٌزظو٠) ِع ر١١ّي ٚاػؼ ٌىبدخ ا١ٌَٕبه٠ٛ٘بد الأهثصخ، ٠15ظُٙو جىً )

ٚمهٚح  ٍبعخ( 16.63)ٌضبٟٔ ٠زطبثمبْ رّبِبً دٟ وً ِٓ ىِٓ اٌزوو١ي ؽ١ش ٠لاؽظ هْ ا١ٌَٕبه٠ٛ ١٘ٓ الأٚي ٚا

اٌّصٍّبد، ٚلل رُ دٟ ٘نٖ ث١ّٕٙب  ِزو ِىصت / صب١ٔخ(، ِّب ٠صىٌ أطجبلب ١٘لهٌٚٛع١بً وبِلاً  33.59اٌزظو٠) )

 ػًك انًطش انغُٛبسٕٚ

 )يهى(

 ػًك انزشٚبٌ 

)يهى(      

 صيٍ انتشكٛض

 )عبػخ(

 انًؼبدنخ

 انًغتخذيخ

 لًخ انتظشٚف

نهؼبطفخ و
3

 /ث

 لًخ تظشٚف

انٕحذح  و
3

 /ث

 Kirpich 1301 33.59 16.63 13.8 50 الأٔل

 California 2068 33.59 16.63 29.7 73.44 انخبَٙ

 Giandotti 2948 27.29 20.66 50.54 100 انخبنج

 Scalar 4616 15.33 37.42 93.88 150 انشاثغ
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فظبئض  رّض١ً ٘نا الأطجبق ثٕمطز١ٓ ِزلافٍز١ٓ )ٔمطخ كافً الأفوٜ(، ث١ّٕب ٠ظُٙو ا١ٌَٕبه٠ٛ اٌضبٌش ٚاٌواثع

 ِقزٍفخ، ِّب ٠ش١و إٌٝ اٌلٚه اٌؾبٍُ ٌَوعخ ٚطٛي ١ٌّبٖ إٌٝ اٌّغو اٌوئ١َٟ دٟ رؾل٠ل جلح اٌف١ؼبْ. 

 ( انؼلالخ ثٍٛ رسٔح انتظشٚف ٔصيٍ انتشكٛض15شكم )

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

                               

 (12انزذٔل)انًظذس: انجبحخبٌ اػتًبدًا ػهٗ                                   

 يمبسَخ يُحُٛبد انٕحذح:

ٍِممُ ِممٓ عّممك اٌغو٠ممبْ اٌَممطؾٟ اٌيائممل. ؽ١ممش ردوممل  1(، اٍممزغبثخ اٌؾممٛع ٌمم  ٠16ّضممً وممً ِٕؾٕممٝ، جممىً )

الأجىبي الأهثصخ اٌصلالخ اٌصى١َخ ث١ٓ ىِمٓ اٌزوو١مي ٚرظمو٠) لّمخ اٌمنهٚح، دىٍّمب ومبْ إٌّؾٕمٝ هوضمو أؾملاهاً 

ش ٚوب١ٌفٛه١ٔممب، وممبْ ىِممٓ اٌزوو١ممي هلظممو ِممع اهرفممبر ؽممبك دممٟ مهٚح ٚاهرفبعممبً وّممب ٔممزظ عممٓ ِصممبكٌَزٟ و١مموث١ز

اٌزظو٠)، ِّب ٠صٕٟ هْ اٌؾٛع ٠غّع ا١ٌّبٖ ثَوعخ وج١وح، ٚ٘ٛ اٌّدجو ا١ٌٙملهٌٚٛعٟ اٌوئ١َمٟ عٍمٝ فطمو 

 .  اٌف١ؼبْ اٌَو٠ع دٟ اٌؾٛع
 (: انؼلالخ انؼكغٛخ ثٍٛ أصيُخ انتشكٛض ٔتظشٚف يُحُٗ انٕحذح16شكم )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ( 12رذٔل ) انًظذس: انجبحخبٌ ثبلاػتًبد ػهٗ         
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 انتفغٛش انُٓذعٙ ٔانٓٛذسٔنٕرٙ: 

( هْ افز١به اٌطو٠مخ ٌٗ رأص١و ؽبٍُ عٍٝ مهٚح اٌزظمو٠)، ٠17ظٙو اٌزجب٠ٓ اٌىج١و دٟ ل١ُ هىِٕخ اٌزوو١ي جىً )

ب( المً لم١ُ ٌميِٓ ؽ١ش هعطذ اٌطوق اٌّصزّلح عٍٝ اٌقظبئض اٌف١ي٠بئ١خ ٌٍؾٛع دمؾ ) و١وث١زش ٚ وب١ٌفٛه١ٔ

اٌزوو١ي ٚهعٍٝ ثبٌَٕجخ ٌنهٚح اٌزظو٠)، ِّب ٠ّضً ا١ٌَٕبه٠ٛ الأوضمو ؽوعًمب ِمٓ إٌبؽ١مخ إٌٙلٍم١خ، دمٟ اٌّمبثمً 

هعٍٝ ل١ّخ ٌيِٓ اٌزوو١ي، ؽ١ش رأفن دمٟ الاعزجمبه لم١ُ هلمُ إٌّؾٕمٝ اٌّورفمع اٌمنٞ  SCS Lagهعطذ ؽو٠مخ 

٠صىٌ فظبئض اٌَمطؼ، ٌٚمن ٠غمت عٍمٝ اٌّظم١ّّٓ إٌٙلٍم١١ٓ الأفمن ثبلاعزجمبه اٌم١ّمخ الألمً ٌميِٓ اٌزوو١مي 

 ( ٌؼّبْ رظ١ُّ هوضو رؾفظبً ٚ هِبٔبً ػل اٌف١ؼبٔبد. ٍبعخ 16.63)

  رٛخ:يمبسَخ انغُٛبسْٕٚبد انٓٛذسٔنٕ

( ِمبهٔخ جبٍِخ ث١ٓ ا١ٌَٕبه٠ٛ٘بد الأهثصخ ِٓ ؽ١ش عّك الأِطبه ٠18ملَ اٌشىً ) ِطبهلأ١ٌَٕبه٠ٛ٘بد ا

ٍُِ( ٠ٕزظ هوجو  150ٚعّك اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ ٚمهٚح اٌزظو٠)، ؽ١ش ٠زؼؼ ِٓ فلاٌٗ هْ عّك اٌّطو )

) عٍٝ اٌوغُ ِٓ عّك الأٚي ٚاٌضبٟٔ هعٍٝ مهٚح رظو٠ ا١ٌَٕبه٠ٛ٘بْعّك ٌٍغو٠بْ اٌَطؾٟ ث١ّٕب ٠ّضً 

الأِطبه الألً، ٚمٌه ثَجت هْ ىِٓ اٌزوو١ي اٌفصبي ٌٍؾٛع، وبْ ِزطبثمبً هٚ ِزمبهثبً علاً ٚ٘نا ٠صٕٟ هْ 

اٌؾٛع ٠َزغ١ت ٌٍؾلس اٌّطوٞ ثٕفٌ اٌَوعخ ٚ اٌىفبءح دٟ رغ١ّع ا١ٌّبٖ ٚثبٌزبٌٟ دنْ اٌزفبعً ث١ٓ ث١ٓ عّك 

هكٜ إٌٝ إٔزبط ٔفٌ لّخ اٌزظو٠) ٚٔفٌ ىِٓ  اٌٛطٛي  اٌٙطٛي اٌفصبي ٚفظبئض اٌؾٛع ٚىِٓ اٌزوو١ي لل 

إ١ٌٙب، ِّب ٠دول عٍٝ الأ١ّ٘خ  اٌجبٌرخ ٌيِٓ اٌزوو١ي وصبًِ ؽبٍُ دٟ رؾل٠ل الاٍزغبثخ ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ٌلأؽٛاع 

 اٌّبئ١خ.
 ( يمبسَخ ْٛذسٔنٕرٛخ نغُٛبسٕٚ ْبد الايطبس الأسثؼخ18شكم) 

 

. 

  

 

 

 

 

 

 

                                

 

                               

 

                           
  (12انًظذس: انجبحخبٌ ثبلاػتًبد ػهٗ رذٔل )                                             

 تحهٛم يُحُٛبد انتظشف انًبئٙ ٔتأحٛش ػًك انٓطٕل:

( ى٠بكح ؽبكح دٟ اٌزظو٠) الألظٝ ِع ى٠بكح عّك اٌّطو، 19اٌّبئٟ جىً) رظُٙو إٌّؾ١ٕبد اٌي١ِٕخ ٌٍزظوف

ِّب ٠صىٌ ؽَب١ٍخ عب١ٌخ ٌٍؾٛع رغبٖ و١ّخ الأِطبه اٌَبلطخ، ِٚٓ فلاي ا١ٌَٕبه٠ٛ اٌّوعصٟ اٌمنٞ ٠جٍمغ د١مٗ 

َ 2068ٍِممُ( رممُ رَممغ١ً لّممخ رظممو٠) ثٍرممذ  73.44عّممك اٌٙطممٛي )
3

/ س، ٘ممنٖ اٌم١ّممخ رّضممً ٔمطممخ ِوعص١ممخ 

( اهرفبعًمب 20رم١١ُ اٌملهح الاٍز١صبث١خ ٌٍج١ٕخ اٌزؾز١خ، ؽ١مش هرٙمو إٌّؾٕمٝ اٌيِٕمٟ ٌٍزظموف جمىً ) ؽبٍّخ دٟ

  .اٌزظو٠) ل١ّخ ؽبكاً دٟ
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ِٓ اٌّلاؽظ هْ ىِمٓ اٌٛطمٛي إٌمٝ لّمخ اٌزظموف ٠ظمً ِزمبهثمبً دمٟ ع١ّمع اٌَم١ٕبه٠ٛ٘بد، ِّمب ٠شم١و إٌمٝ هْ 

اٌؾٛع ٠ز١ّي ثبٍزغبثخ ٍو٠صخ ٌلأِطبه، ٟٚ٘ فبط١خ ١ِّيح ٌٍف١ؼبٔبد اٌّفبعئخ ٚثبٌزمبٌٟ ري٠مل ِمٓ فطمٛهح 

 اٌف١ؼبٔبد ٚرأص١و٘ب عٍٝ إٌّبؽك اٌؾؼو٠خ ٚاٌو٠ف١خ عٍٝ ؽل ٍٛاء. 

 (نغُٛبسْٕٚبد الأسثؼخ ٓطٕلانػًك ثُبءً ػهٗ ) انضيُٗ نهتظشف نهؼبطفخ انًطشٚخ نــ انًُحُٗ (:19شكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (12رذٔل )انًظذس: انجبحخبٌ ثبلاػتًبد ػهٗ 

 

 
 )انًشرؼٙ( )ػًك ْطٕل (: انًُحُٗ انضيُٗ نهتظشف نهؼبطفخ انًطشٚخ نــ20شكم )

 عبػخ( 16.63يهى ٔ صيٍ تشكٛض  73.44                                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( ٔثشَبيذ12رذٔل )انًظذس: انجبحخبٌ ثبلاػتًبد ػهٗ 

 انتفغٛش انٓٛذسٔنٕرٙ ٔانٓٛذسٔنٛكٙ:

       انتفغٛش انٓٛذسٔنٕرٙ: .1

ِٓ ١ِبٖ الأِطبه ٠زؾٛي ثَموعخ إٌمٝ عو٠مبْ ٍمطؾٟ، رظُٙو الاٍزغبثخ ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ٌٍؾٛع هْ عيءاً وج١واً 

ِّب ٠لي عٍٝ ِصبًِ عو٠بْ ِورفع، ؽ١مش ومً ى٠مبكح دمٟ عّمك اٌٙطمٛي رمدكٞ إٌمٝ ى٠مبكح غ١مو فط١مخ دمٟ لّمخ 

اٌزظوف، ٚ٘ نا ٠صٕٟ هْ ؽغُ ا١ٌّبٖ اٌىٍٟ اٌّزلدك ٠يكاك ثشىً وج١و ِع وً ١ٍِّزو إػبدٟ ِٓ الأِطبه، ٘ نٖ 

ٟ ري٠ل ِٓ ؽبلمخ اٌزملدك، ِّمب ٠صميى لملهح ا١ٌّمبٖ عٍمٝ دظمً ٚٔممً ؽج١جمبد اٌزوثمخ، اٌي٠بكح دٟ اٌغو٠بْ اٌَطؾ

 . فبطخ دٟ إٌّبؽك ماد ا١ٌّٛي اٌؾبكح هٚ اٌرطبء إٌجبرٟ اٌّزل٘ٛه، ِّب ردكٞ إٌٝ رفبلُ ِشىٍخ أغواف اٌزوثخ
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 انتفغٛش انٓٛذسٔنٛكٙ:  .2

ٍّٕشآد ا١ٌٙله١ٌٚى١خ، هٞ رغبٚى ٌٙمنٖ اٌم١ّمخ / س ؽلاً رظ١ّ١ّبً ؽوعبً ٌ 3َ 2068رصزجو لّخ اٌزظو٠) اٌجبٌرخ 

٠ّىٓ هْ ٠دكٞ إٌٝ رب٘وح اٌف١ؼبْ دٛق اٌؼفبف، ؽ١ش رزغبٚى ا١ٌّبٖ للهح اٌمٕٛاد ٚإٌّشآد عٍٝ اٍمز١صبثٙب 

ٚرٕزشو دٟ إٌّبؽك اٌّؾ١طخ، َِججزبً هػواه ١٘ى١ٍخ ٚا١ٙٔبهاد دٟ اٌطوق ٌٚنٌه رزطٍت ٘منٖ اٌم١ّمخ هْ رىمْٛ 

١ٌٚى١خ اٌّزّضٍخ دٟ )اٌغَٛه، اٌصجبهاد، ٚلٕٛاد اٌزؾ٠ًٛ( ِظّّخ ثَمصخ لا رممً عمٓ ٘منٖ وبدخ إٌّشآد ا١ٌٙله

   .اٌم١ّخ ِع إػبدخ ٘بِش هِبْ إػبدٟ

 (:Conclusions and Implicationsالاعتُتبربد ٔانذلالاد انتطجٛمٛخ )

رجُمموى ٘ممنٖ اٌلهاٍممخ هْ الاٍممزغبثخ ا١ٌٙلهٌٚٛع١ممخ ٌؾممٛع ٚاكٞ ثممٓ ١ٌٚممل رؾُىممُ ثزفبعممً ِصمممل ثمم١ٓ اٌقظممبئض 

اٌّٛهدِٛزو٠ممخ ٌٍؾممٛع، ٚلا ٍمم١ّب الأؾمملاه ٚىِممٓ اٌزوو١ممي، ٚثمم١ٓ فظممبئض اٌصٛاطمم) اٌّطو٠ممخ ِممٓ ؽ١ممش 

اٌؾمٛع لملهح رٕظ١ّ١مخ  اٌصّك ٚ اٌشلح، ٚلل هرٙود إٌزبئظ هْ ١ٍبكح الأؾلاهاد اٌؼص١فخ إٌٝ اٌّزٍٛطخ رّٕؼ

َٔج١خ ٌٍغو٠مبْ اٌَمطؾٟ، رمٕصىٌ دمٟ لم١ُ ىِمٓ روو١مي ِورفصمخ َٔمج١بً ٚأقفمبع لّمُ اٌزظمو٠) دمٟ اٌؾمبلاد 

الاعز١بك٠خ، غ١و هْ ٘نٖ اٌملهح اٌزٕظ١ّ١خ رزواعمع ثشمىً ٍِؾمٛر عٕمل اٌزصموع ٌصٛاطم) ِطو٠مخ جمل٠لح ؽ١مش 

عب١ٌخ، ثرمغ إٌطمو عمٓ ؽمٛي ىِمٓ اٌزوو١مي، ٍُِ إٌٝ ر١ٌٛل لُّ رظو٠)  100ردكٞ اٌٙطٛلاد اٌزٟ رزغبٚى 

٠ٚشمم١و مٌممه إٌممٝ ٚعممٛك ٍممٍٛن غ١ممو فطممٟ دممٟ اٍممزغبثخ اٌؾممٛع، ٠زّضممً دممٟ أزمبٌممٗ اٌّفممبع  ِممٓ ٔظممبَ ِممٕظ ُ 

 ٌٍغو٠بْ إٌٝ ٔظبَ عبٌٟ اٌقطٛهح اٌف١ؼب١ٔخ فلاي اٌصٛاط) اٌمظٜٛ.

ٚاكٞ ثمٓ ١ٌٚمل لا ٠ّىمٓ هْ ِٚٓ ِٕٚظٛه رطج١مٟ، ردومل ٘منٖ إٌزمبئظ هْ إكاهح ِقمبؽو اٌف١ؼمبٔبد دمٟ ؽمٛع 

رصزّل عٍٝ اٌقظبئض اٌّٛهدِٛزو٠خ ٚؽ ل٘ب هٚ عٍٝ اٌّزٍٛمطبد اٌّطو٠مخ، ثمً رَمزٛعت رجٕمٟ ِمبهثمخ لبئّمخ 

عٍٝ رؾ١ًٍ ا١ٌَٕبه٠ٛ٘بد اٌمظٜٛ، ٚرجوى ه١ّ٘خ اعزّبك اٌصٛاطم) ماد الأعّمبق اٌىج١موح وؾمبلاد رظم١ّ١ّخ 

ٕبٍم١ت الأِمبْ ٌٍج١ٕمخ اٌزؾز١مخ، وّمب رظُٙمو اٌلهاٍمخ هْ ؽوعخ عٕل رقط١ؾ ِٕشآد اٌؾّب٠خ ِٓ ا١ٌَٛي ٚرؾل٠مل ِ

إٌّبؽك ماد الأؾلاهاد اٌم٠ٛخ، هغُ ِؾلٚك٠خ َِبؽزٙب كافً اٌؾٛع، رّضً عٕبطو رؾىُ هئ١َ١خ دٟ ر١ٌٛمل 

اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ اٌَو٠ع، ِب ٠غصٍٙب ه٠ٌٛٚبد ِىب١ٔخ ٌٍزلفلاد إٌٙل١ٍخ ٚإعواءاد اٌؾل ِٓ اٌّقبؽو، ٠ٚدومل 

اٌزؾ١ٍمً اٌّٛهدمِٛزوٞ ِمع إٌّنعمخ ا١ٌٙلهٌٚٛع١مخ ٌٍصٛاطم) دمٟ كعمُ اٌزقطم١ؾ اٌصّوأمٟ  مٌه ػوٚهح كِمظ

ٚإكاهح اٌّمٛاهك اٌّبئ١مخ دمٟ الأؽمٛاع جمجٗ اٌغبدمخ، ٚ فزبِمب رَمُٙ ٘منٖ اٌلهاٍمخ دمٟ رمٛد١و إؽمبه عٍّمٟ ٠ّىممٓ 

 ً ٌزطممم٠ٛو  الاٍمممزٕبك إ١ٌمممٗ ٌفٙمممُ اٌَمممٍٛن اٌف١ؼمممبٟٔ اٌّؾزّمممً ٌؾمممٛع ٚاكٞ ثمممٓ ١ٌٚمممل، وّمممب رمممٛدو هٍبٍمممبً ع١ٍّمممب

اٍممزوار١غ١بد َِممزلاِخ سكاهح ِقممبؽو اٌف١ؼممبٔبد، ثّممب ٠ؾمممك اٌزممٛاىْ ثمم١ٓ ِزطٍجممبد اٌز١ّٕممخ ٚؽّب٠ممخ الأهٚاػ 

ٚاٌج١ٕخ اٌزؾز١خ، وّب رظُٙو إٌزمبئظ هْ َِمبّ٘خ اٌزرن٠مخ اٌغٛد١مخ رظمجؼ ِؾملٚكح َٔمج١بً فملاي الأؽملاس اٌّطو٠مخ 

١ٌٙلهٌٚٛع١مخ ٌٍؾمٛع، ٠ٚجم١ٓ جمىً ِٕؾٕمٝ اٌصلالمخ اٌىج١وح، ٔز١غخ ١ٍطوح اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ عٍٝ الاٍمزغبثخ ا

ث١ٓ اٌٙطٛي ٚعّك اٌغو٠بْ هْ إٌّؾٕٝ ٠زقن ارغب٘مبً رظمبعل٠بً ِٕزظّمب، ِّمب ٠شم١و إٌمٝ رٕمبلض ٔفبم٠مخ اٌَمطؼ 

رممله٠غ١ب ِممع اىك٠ممبك كهعممخ اٌزشممجع ، كْٚ رٙممٛه أصطبدممبد ؽممبكح، ٚ٘ممٛ ِممب ٠صىممٌ غ١ممبة رر١ممواد ِفبعئممخ دممٟ 

 ؾٛعاٌقظبئض اٌف١ي٠بئ١خ ٌَطؼ اٌ

 اٌللالاد إٌٙل١ٍخ ٚاٌج١ئ١خ ٌٍٕزبئظ:

 رؾًّ إٌزبئظ كلالاد ِّٙخ ٌٍزقط١ؾ إٌٙلٍٟ ٚإكاهح اٌّٛاهك اٌّبئ١خ، رش١و إٌٝ هْ:

 .اٌج١ٕخ اٌزظو٠ف١خ اٌؾب١ٌخ لل لا رىْٛ وبد١خ لاٍز١صبة اٌغو٠بْ إٌبرظ عٓ الاِطبه اٌرو٠يح 

  اٌٛالصخ هٍفً اٌؾٛع.اؽزّب١ٌخ ؽلٚس د١ؼبٔبد فبؽفخ ِورفصخ، فبطخ دٟ إٌّبؽك 

 .َِٟبّ٘خ اٌزرن٠خ اٌغٛد١خ رظجؼ ِؾلٚكح َٔج١بً عٕل الأِطبه اٌىج١وح ثَجت ١ٍطوح اٌغو٠بْ اٌَطؾ 
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  ٌٟفلاي جىً ِٕؾٕٝ اٌصلالخ ث١ٓ اٌٙطٛي ٚعّك اٌغو٠بْ، رج١ٓ هْ إٌّؾٕٝ طبعل ثشىً ِٕزظُ، ٚثبٌزب ِٓ

بدخ إٌمٝ عملَ ٚعمٛك ٔممبؽ أصطمبف ؽمبكح، ِمب دٙٛ ٠ش١و إٌٝ رٕبلض ٔفبم٠خ اٌَمطؼ ِمع ى٠مبكح اٌزشمجع، ثبسػم

 ٠ش١و إٌٝ أصلَ ٚعٛك رر١و ِفبع  دٟ فظبئض اٌَطؼ )ِضً رشىً لشوح ٍطؾ١خ دغأح(.

 ( 75 – ٠50جله اٌزشجع ثبٌظٙٛه ِٓ الأِطبه اٌّزٍٛطخ .)ٍُِ 

  ٌٌٟفٛالمل ٍُِ ٠جله اٌَطؼ ثنٔزبط عو٠بْ وج١و ٠ٚموة ِٓ اٌّطو ٔفَٗ. ِّب ٠ملي عٍمٝ لٍمخ لم١ُ ا 100ثصل ؽٛا

  ٚرشجع اٌزوثخ ثبٌىبًِ ٚثبٌزبٌٟ اىك٠بك ِزَبهر ٌؾغُ ا١ٌّبٖ اٌّزلدمخ عٓ ؽوق اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ.

 انُتبئذ انًتؼهمخ ثبلاَحذاس ٔػلالتّ ثبنفٛضبَبد فٙ ٔاد٘ ثٍ ٔنٛذ:

 ( رَُٙ دٟ اثطبء ؽووخ اٌغو٠مبْ اٌَمطؾٟ 3- 0رش١و إٌزبئظ إٌٝ هْ إٌّبؽك ماد الأؾلاهاد إٌّقفؼخ )

ٚى٠بكح ِصللاد اٌزَوة، ِّب ٠دكٞ إٌٝ رم١ًٍ مهٚح اٌزظو٠)، إلا هٔٗ لمل رشمٙل رغّصمبً ِبئ١مبً ِٛػمص١بً، دمٟ 

ٚاٍمصخ ِمٓ اٌؾمٛع، ٚ٘مٛ ِمب ( دمٟ هعمياء 33.7 – 5اٌّمبثً رزووي الأؾملاهاد اٌّزٍٛمطخ إٌمٝ اٌشمل٠لح )

٠دكٞ إٌٝ ى٠بكح ٍوعخ اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ ٚرم١ًٍ ىِٓ اٌزوو١ي، ٚثبٌزبٌٟ هدع جلح الاٍمزغبثخ ا١ٌٙلهٌٚٛع١مخ 

( رّضمً إٌطمبق الأوضمو عوػمخ ٌؾملٚس اٌَم١ٛي 33.7 – 8هصٕبء اٌصٛاط)   اٌزٟ رزواٚػ أؾملاهارٙب ثم١ٓ )

 ٍت اٌّفبعئخ. ؽ١ش رزيا٠ل للهح اٌغو٠بْ عٍٝ ٔمً اٌوٚا

 انتٕطٛبد: 

اٍزٕبكاً إٌٝ ِب هجبهد ثٗ إٌزبئظ اٌّؾَٛثخ ِٓ ١ٍٕبه٠ٛ٘بد الأِطبه اٌّقزٍفخ، ٚل١ُ اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ اٌّمبثٍخ 

ٌٙب، ٚهلُ إٌّؾٕٝ اٌّؾَٛة ٚدك فظبئض اٌزوثخ ٚاٌرطبء الأهػٟ، إػبدخ إٌٝ هجمىبي إٌّؾ١ٕمبد إٌبرغمخ 

ع١ٍٙب دمٟ طم١بغخ رٛطم١بد ع١ٍّمخ سكاهح اٌغو٠مبْ اٌَمطؾٟ إٌٝ ِغّٛعخ ِٓ الاٍزٕزبعبد اٌزٟ ٠ّىٓ اٌجٕبء 

 ٚاٌزم١ًٍ ِٓ ِقبؽو اٌف١ؼبٔبد، ٠ّٚىٓ رٍق١ض هُ٘ اٌزٛط١بد دٟ إٌمبؽ ا٢ر١خ:

. رظُٙو إٌزبئظ هْ ل١ُ اٌغو٠مبْ اٌَمطؾٟ رورفمع ثشمىً ٍِؾمٛر دمٟ اٌَم١ٕبه٠ٛ٘بد ماد الأِطمبه اٌّزٍٛمطخ 1  

، ِب ٠شم١و إٌمٝ ػمص) لملهح اٌزوثمخ عٍمٝ اٌزَموة، ٌمنٌه ٠ُٛطمٝ ٚاٌّورفصخ، فظٛطبً ِع هلُ إٌّؾٕٝ اٌصبٌٟ

 ثب٢رٟ:

 .رؾل٠ل إٌّبؽك ماد ل١ُ هلُ إٌّؾٕٝ اٌّورفصخ عجو فوائؾ الاٍزقلاَ الأهػٟ ٚاٌزوثخ 

 .رصي٠ي ررط١خ اٌرطبء إٌجبرٟ ٌٍؾل ِٓ اٌغو٠بْ ٚى٠بكح اٌزوج١ؼ 

 ِقبؽو اٌف١ؼبٔبد. رصي٠ي اٌج١ٕخ اٌزظو٠ف١خ دٟ إٌّبؽك اٌؾوعخ هٍفً اٌؾٛع ٌزم١ٍ ً 

 . إعواء ّٔنعخ ١٘لهٌٚٛع١خ ك٠ٕب١ِى١خ رأفن دٟ الاعزجبه اٌزٛى٠ع اٌيِٕٟ ٌٍّطو ثلي 2ِٓ

 الاعزّبك عٍٝ اٌصّك اٌىٍٟ دمؾ.     

 . رؾ١َٓ إكاهح إٌّبؽك اٌؾوعخ ماد اٌمبث١ٍخ اٌصب١ٌخ ٌٍغو٠بْ.3

 . رصي٠ي اٌج١ٕخ اٌزؾز١خ ٌٍؾّب٠خ ِٓ اٌف١ؼبٔبد. 4

. رظُٙو ٔزبئظ إٌّؾٕٝ اٌيِٕٟ ٌٍزظوف ٚىِٓ اٌزوو١ي هْ اٌف١ؼبٔبد لمل رظمً ثَموعخ َٔمج١بً إٌمٝ ِقموط 5

 : ثب٢رٟاٌؾٛع، ٚثٕبءً عٍٝ مٌه ٠ُٛطٝ 

 .ٖإٔشبء ؽٛاعي رؾ٠ًٛ ٚرجبؽد ٌزم١ًٍ اٌنهٚح ٚففغ ٍوعخ ٚطٛي ا١ٌّب 

  اٌطج١صٟ.رؾ١َٓ ِغبهٞ الأٚك٠خ ٚرٕظ١فٙب ثبٔزظبَ ٌي٠بكح ٍصزٙب ٚرظو٠فٙب 

. رط٠ٛو ٔظبَ إٔناه ِجىو ٠صزّل عٍٝ ل١ُ اٌزظوف ٚىِٓ اٌزوو١ي، ٚٔظواً ٌمظو ىِٓ اٌزوو١مي اٌّؾَمٛة 6

دممنْ ِٛعممخ اٌف١ؼممبْ لممل رزشممىً ٚرزممملَ ثَمموعخ ٌممنا رٛطممٟ اٌلهاٍممخ ثنٔشممبء ٔظممبَ ِوالجممخ ٌؾظممٟ ٌّصممللاد 

 ٞ دٟ ثٍل٠خ ثٓ ١ٌٚل.الاِطبه ٚرؾل٠ل عزجخ ٌلإٔناه اٌّجىو ثبسػبدخ ٌوثؾ إٌظبَ ثفوق اٌطٛاه

 رصي٠ي ؽظبك ا١ٌّبٖ ٚالاٍزفبكح ِٓ اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ.  .8

 اعزّبك إعواءاد ؽظبك ا١ٌّبٖ دٟ ا١ٌَٕبه٠ٛ٘بد اٌّطو٠خ اٌّزٍٛطخ ٌزصظ١ُ الاٍزفبكح .9

 ِٓ اٌفٛاق اٌّّىٕخ.      
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 رؾل٠ش هلُ إٌّؾٕٝ كٚه٠بً ثٕبءً عٍٝ رر١واد اٍزقلاِبد الأهػٟ. .10

 د ِع كهاٍبد اٌزر١و إٌّبفٟ ٌزم١١ُ اٌٍَٛن اٌَّزمجٍٟ. كِظ ٔزبئظ ٘نٖ ا١ٌَٕبه٠ٛ٘ب .11
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