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  :انًهخص

ػة٤ٖ ،  21ثئةش ٝ 21اعزٜذكذ اُذساعخ اُزؼشف ػ٢ِ رأص٤ش ثؼض اُؼ٘بصش ػ٢ِ خصبئص ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤ةخ ُؼةذد 

 ٝدؾةذاُروةغ ضةٖٔ ٝ أٝضؾذ اُ٘زبئظ إٔ ع٤ٔغ ػ٤٘بد ٤ٓبٙ ا٥ثبس ٝاُؼ٤ٕٞ ك٢ ٓ٘طوخ اُذساعةخ صةبُؾخ ُِبةشة

ٝ اُزٞصةة٤َ  PH، ٝث٤٘ةةذ اُ٘زةةبئظ أُزؾصةةَ ػ٤ِٜةةب ٦ُثةةبس اٗةةٚ ٫ ٣ٞعةةذ اخز٬كةةبد ًج٤ةةشح ُوةة٤ْ  بأُغةةٔٞػ ثٜةة

آب اُوبػذ٣خ كوذ ُٞؽع اسرلبع ك٢ ثئش ٓبسٙ   ٝاٌُبُغ٤ّٞ ٝاُصٞد٣ّٞ ٝاُ٘زشاد اٌُٜشثبئ٢ ٝا٬ٓ٫ػ اُزائجخ ا٤ٌُِخ

ذ كجةةبُشؿْ ٓةةٖ ا٫سرلةةبع (، آةةب اٌُِٞس٣ةةmg/L122اُذ٤ُِةةخ   اُو٤ٔةةخ ٝٛةة٢ اػِةة٢ ٓةةٖ 112mg/Lؽ٤ةةش عةةغِذ 

(، آةب اُ٘زةبئظ أُزؾصةَ ػ٤ِٜةب ُِؼ٤ةٕٞ mg/L152اُطل٤ق ك٢ كصَ اُص٤ق ا٫ اٗٚ ُْ ٣زؼةذٟ اُو٤ٔةخ اُذ٤ِ٤ُةخ  

اُزٞص٤َ اٌُٜشثبئ٢ كوذ ُٞؽع اسرلبع ك٢ ه٤ْ ػ٤ٖ اُذثٞع٤خ ٝػ٤ٖ اُوجخ ، آب ه٤ْ  أٓب طج٤ؼ٤خ،  PHكٌبٗذ ه٤ْ اٍ

ٞس عٞدح ٤ٓبٙ ثؼض ٤ٓبٙ اُؼ٤ةٕٞ خة٬ٍ كصةَ اُبةزبء، ًةزُي اسرلةبع اٌُِٞس٣ذ ك٢ٜ رؼط٢ ٓؤشش رصبػذ١ ُزذٛ

كجبُشؿْ ٖٓ ا٫خز٬كةبد  اٌُجش٣زبد ٝاُ٘زشاد ك٢ كصَ اُبزبء ثغجت ػ٤ِٔبد اُـغ٤َ اُ٘برغخ ٖٓ ا٫ٓطبس  ٗزبئظ

 صلبد ا٤ُِج٤خ ٝاُؼب٤ُٔخ.ااُؾذٝد أُغٔٞػ ثٜب ُِٔٞ ك٢ٜٗب روغ أ٫ إ اُطل٤لخ ث٤ٖ ٗزبئظ اُص٤ق ٝاُبزبء
 

 .اُغٞك٤خ، اُؼ٤ٕٞ ا٫هزصبد٣خ ، اُخصبئص اُل٤ض٣بئ٤خ ٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، عٞدح ا٤ُٔبٙ، اُزِٞس ثبسا٥ نكهًبد انذانخ:ا

Abstract 

The study aimed to investigate the effect of certain factors on the characteristics of groundwater 

from 12 wells and 12 springs. The results showed that all water samples from the wells and 

springs in the study area were safe to drink and fell within the permissible limits. The results 

obtained for the wells indicated that there were no significant differences in pH, electrical 
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conductivity, total dissolved solids, calcium, sodium and nitrate levels. As for alkalinity, an 

increase was observed in the Marah well, where it was recorded at 228 mg/L, which is higher 

than the guideline value (200 mg/L). As for chloride, despite a slight increase in the summer, it 

did not exceed the guideline value (250 mg/L). As for the results obtained for the springs, the pH 

values were normal; however, an increase in electrical conductivity was observed in the Al-

Dabousiya and Al-Qubba springs, whilst chloride values indicate a gradual deterioration in the 

water quality of some springs during the winter. Similarly, sulphate and nitrate levels were higher 

in winter due to leaching caused by rainfall. Although there were slight differences between the 

summer and winter results, they remained within the permissible limits set by Libyan and 

international standards. 
 

Keywords: groundwater wells, economic springs, physical and chemical properties, water 

quality, pollution. 

 انًقذيخ 

رؼزجةش ا٤ُٔةبٙ اُغٞك٤ةخ أُصةذس اُشئ٤غة٢ ٤ُِٔةبٙ اُؼزثةخ أُزبؽةخ ٬ُعةز٬ٜى اُجبةش١ كة٢ أؿةشا  اُبةشة       

ُغةذ اُؾبعةخ  12.22%ثٔؼةذٍ ٣صةَ إُة٠ أًضةش ٓةٖٝاُضساػخ ٝاُص٘بػخ ُٝغ٤ٔغ ا٧ٗبطخ ا٫هزصبد٣خ ا٧خةشٟ 

( ٝرزٞاعذ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ داخَ خضاٗبد ك٢ ثةبطٖ ا٧س  ٝرزـةزٟ 1212اُؼجذ٢ُ ٝأخشٕٝ،  (أُبئ٤خ أُخزِلخ  

ٛزٙ اُخضاٗبد ٖٓ ٓٞاسد ا٤ُٔبٙ اُغطؾ٤خ أُؾذٝدح ٝأُزٔضِخ ك٢ اُغش٣بٕ اُغطؾ٢ ٨ُٝد٣خ أُٞع٤ٔخ ك٢ ٓٞعةْ 

٤ِٓةٕٞ ٓزةش ٌٓؼةت، ث٤٘ٔةب ٣وةذس إعٔةب٢ُ  ٤ٔ022ةبد اُزـز٣ةخ اُغة٣ٞ٘خ أُجبشةشح ثؾةٞا٢ُ عوٞط ا٧ٓطبس ٝروذس ً

ٓةٖ ا٤ُٔةبٙ اُغٞك٤ةخ  87%٤ِٓبس ٓزش ٌٓؼةت كة٢ اُغة٘خ، ٣ٝبة٤ش إُة٠ إٔ ٓؼةذٍ  4.98ا٫عز٬ٜى اُؾب٢ُ ثؾٞا٢ُ 

  2005- 2006).ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ٤ُِٔبٙ ،(أُغزـِخ ك٢ اُٞهذ اُؾب٢ُ ٖٓ ٓصبدس ٓبئ٤خ ؿ٤ش ٓزغذدح 

 :.يشكهخ انذراسخ 2

ص٣بدح اُطِت ػ٠ِ أُٞاسد أُبئ٤خ ك٢ ٓخزِق أُغب٫د أُ٘ض٤ُخ ٝاُخذ٤ٓخ ٝاُضساػ٤ةخ ٝاُصة٘بػ٤خ، ٝػةذّ        

 ٝعٞد ث٤٘خ رؾز٤خ ع٤ذح ٤ُٔبٙ اُصشف اُصؾ٢.

 . أهًيخ انذراسخ:3

وةذسح ػِة٢ ص٣ةبدح ا٤ٌُٔةبد رٌٖٔ أ٤ٔٛخ اُذساعخ ك٢ رشش٤ذ اعزخذاّ أُٞاسد أُبئ٤خ ٝؽٔب٣زٜب ٓةٖ اُزِةٞس ُؼةذّ اُ

أٌُٖٔ أربؽزٜب ٝرؼ٣ٞض اُلبهةذ ٜٓ٘ةب خبصةخ ٝإٔ ػ٤ِٔةخ رؾ٤ِةٚ ا٤ُٔةبٙ ٌِٓلةخ ٫ٝ رغةزخذّ إ٫ كة٢ اُ٘ةٞاؽ٢ ؿ٤ةش 

 اُضساػ٤خ، ٝرُي ٣٘ؼٌظ عِجب ػ٠ِ ٓؼذ٫د اُز٤ٔ٘خ اُضساػ٤خ.

 . أهذاف انذراسخ:4

ئٔزٜةب ُِبةشة ٝاُضساػةخ ٝٓطبثوزٜةب دساعخ رأص٤ش ثؼض اُؼ٘بصش ػ٢ِ خصبئص ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤ةخ ٝٓةذٟ ٬ٓ      

 ٓغ أُٞاصلبد اُو٤بع٤خ ا٤ُِج٤خ ٤ُِٔبٙ ٧ؿشا  اُضساػخ ٝاُبشة.

 . انذراسبد انسبثقخ:5

( ُِزؼشف ػ٠ِ خصبئص ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ثٔ٘طوخ ثئش ا٧شٜت 1211ث٤٘ذ دساعخ هبّ ثٜب اُغب٢ُ ٝٓؾٔٞد،        

بئظ رؾ٤َِ اُؼ٤٘بد ٤ٔ٤ًبئ٤ب ٝاُز٢ أػزٔذ ك٢ ؽغةبثٜب ػِة٠ ُٔؼشكخ ٓذٟ ٬ٓءٓزٜب ٬ُعزخذاّ اُجبش١ ٝأظٜشد ٗز

( ٝاُةز١ رجة٤ٖ خ٬ُةٚ إٔ هة٤ْ عةٞدح ا٤ُٔةبٙ كة٢ رِةي أُ٘طوةخ ٓزذ٤ٗةخ ٫ٝ رصةِؼ ٧ؿةشا  WQIٓؤشةش اُغةٞدح  

 اُبشة ٝا٫عزؼٔب٫د اُؾ٣ٞ٤خ ٝا٫هزصبد٣خ ا٧خشٟ.

٢ إهِة٤ْ اُغجةَ ا٧خضةش إُة٠ ٝعةٞد ( كة٢ دساعةزٚ ُةجؼض اُؼ٤ةٕٞ أُخزةبسح كة1222ًٔب أشبس اُوبض٢،          

رِٞس ٤ٌٓشٝث٢ ٓؤهذ خ٬ٍ كصَ اُبزبء، ٝسعةؼ إٔ عةجت ٛةزا اُزِةٞس ثغةجت اُؤبٓةخ أُ٘زبةشح ػِة٠ اُغةطؼ 

ٝاُزةة٢ ٣زغةةشة عةةضء ًج٤ةةش ٜٓ٘ةةب إُةة٠ ثةةبطٖ ا٧س  ٓةةغ ٤ٓةةبٙ ا٧ٓطةةبس ًٝةةزُي ٤ٓةةبٙ ٓخِلةةبد اُصةةشف اُصةةؾ٢ 

 ُغٌب٤ٗخ اُوش٣جخ ٖٓ ٛزٙ أُصبدس.أُؼشٝكخ ث٤ٔبٙ ا٥ثبس اُغٞداء ٖٓ أٓبًٖ اُزغٔؼبد ا

( دساعةةخ هةةبّ ثٜةةب ُزو٤ةة٤ْ عةةٞدح ا٤ُٔةةبٙ اُغٞك٤ةةخ ٧ؿةةشا  اُبةةشة 1220ٝآخةةشٕٝ،  ٝأٝضةةؼ اُـشاث٢ِ         

ثبعزخذاّ ٓؤشش اُغٞدح ا٤ُٔبٙ ك٢ ٓذ٣٘خ صجشارخ ُٔغٔٞػخ ٖٓ ػ٤٘ةبد ا٤ُٔةبٙ ثبػزجبسٛةب ٓؤشةش رٝ كؼب٤ُةخ ده٤وةخ 

٤ةش ٬ٓئٔةخ ٝػب٤ُخ . ؽ٤ش رج٤ٖ إٔ ٓؼذٍ دسعخ عٞدح ػ٤٘بد ا٤ُٔبٙ أُزؾصَ ػ٤ِٜب رزلبٝد ٓب ث٤ٖ سد٣ئخ إُة٠ ؿ
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ك٢ ثؼض ا٥ثبس ك٢ ؽ٤ٖ إٔ اُجؼض ا٧خةش ٜٓ٘ةب ًبٗةذ ع٤ةذح ٗٞػةب ٓةب ُِبةشة ٝرُةي ثغةجت اسرلةبع هة٤ْ أؿِةت 

 (.WHOأُزـ٤شاد ػٖ اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ رجؼب ُٔ٘ظٔخ اُصؾخ اُؼب٤ُٔخ  

( إٔ اُزٞعةةغ اُؼٔشاٗةة٢ ٝص٣ةةبدح ػةةذد اُغةةٌبٕ كةة٢ إهِةة٤ْ اُغجةةَ 1221ٝاٝضةةؾذ دساعةةخ  اُشٝاشةةذح،           

 ا٧خضش أدٟ إ٠ُ رِٞس ٓصبدس ا٤ُٔبٙ اُوش٣جخ ٖٓ ٛزٙ اُزغٔؼبد.

( رو٤٤ْ عٞدح ثؼض أُصبدس أُبئ٤خ كة٢ ٓ٘طوةخ اُوجةخ 1222ًٔب ث٤٘ذ دساعخ  ػجذ اُشاصم ٝآخشٕٝ،             

 أظٜشد ٗزبئظ اُزؾب٤َُ ٝعٞد رِٞس ٤ٌٓشٝث٢ ك٢ ثؼض اُؼ٤ٕٞ.

ُزو٤٤ْ عٞدح ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٓ٘طوخ اُج٤ضبء ثبُغجَ ا٧خضش ( 1222ًٔب اشبسد دساعخ  ػجذ اُوبدس،           

اُةة٢ ٝعةةٞد اخةةز٬ف كةة٢ رش٤ًةةض هةة٤ْ ا٧ٓةة٬ػ ا٤ٌُِةةخ اُزائجةةخ ثةة٤ٖ كصةةَ اُصةة٤ق ٝاُبةةزبء، ٝسعةةؼ إٔ عةةجت ٛةةزا 

 ا٫خز٬ف ٣شعغ ُطجٞؿشاك٤ب أُ٘طوخ.

ػةٖ ا٩ٌٓب٤ٗةبد أُ٘بخ٤ةخ ُِغجةَ ا٧خضةش، ؽ٤ةش رةْ رصة٤٘ق ٓذ٣٘ةخ اُوجةخ  ,Nouh) (2007ٝك٢ دساعةخ        

 /ِٓةْ  (300-400اُٞاهؼخ ششم ٓذ٣٘خ شؾبد ٝؿشة ٓذ٣٘خ دسٗٚ ٓةٖ أُ٘ةبطن راد ٓؼةذٍ رغةبهظ ٓطةش١ ٓةٖ 

٣ٝشرجظ رزثزة ٓؼذ٫د ؿضاسح ا٧ٓطبس ٖٓ ٓ٘طوخ إ٠ُ أخشٟ ك٢ اُغجَ ا٧خضةش ثؾشًةخ أُ٘خلضةبد  ).اُغ٘خ

ٝثبةٌَ ػةبّ ٣ٌٔةٖ اُوةٍٞ إٔ ٓ٘طوةخ اُذساعةخ رؼزجةش ٓةٖ أُ٘ةبطن راد اُزغةبهظ  .ؼلٜب ٝهٞرٜةباُغ٣ٞخ ٝٓةذٟ ضة

  .أُطش١ أُغزوش ٗغج٤ب ك٢ أؿِت اُغ٘ٞاد، ٓغ ٓشاػبح ؽذٝس رـ٤٤شاد ك٢ ٤ًٔخ ا٧ٓطبس ٖٓ ػبّ إ٠ُ أخش

 :يىقع انذراسخ 6.

( ٝاُؼةش  11.6067222ُطةٍٞ  روغ ٓ٘طوخ اُذساعخ ك٢ شٔبٍ ششم ٤ُج٤ب ثئه٤ِْ اُغجَ ا٧خضش ػ٢ِ خطة٢ ا

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٣ٝز٤ٔض ٓٞهغ ٓ٘طوخ اُذساعخ ثـطبء ٗجبر٢ ٓزٞعظ ٝأٗٔبط رضبس٣غ٤خ ٓز٘ٞػخ،  (22.2324406)

إر أعْٜ ٝعٞد أُشرلؼبد اُز٢ رزخِِٜب ٝد٣ةبٕ ػ٤ٔوةخ ٝعةطؾ٤خ كة٢ اسرلةبع ٓؼةذ٫د ؽصةبد ٤ٓةبٙ ا٧ٓطةبس اُزة٢ 

ًٔةب ٣جِةؾ ٓزٞعةظ ٓؼةذٍ عةوٞط  2005).دساعخ ٝرو٤٤ْ اُـطبء اُ٘جبر٢ ثبُغجةَ ا٧خضةش، (رزغبهظ ػ٠ِ أُ٘طوخ 

  2006). ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ٤ُِٔبٙ،  )ع٘خ /ِْٓ (600ا٧ٓطبس اُغ١ٞ٘ ؽٞا٢ُ 

 :جًع انعيُبد 7.

ِة٤ْ رْ عٔغ اُؼ٤٘بد ٖٓ ٓصبدس ا٤ُٔبٙ ثٔ٘طوخ اُذساعخ ًٝزُي ثؼةض ا٥ثةبس اُغٞك٤ةخ أُؾبر٣ةخ ُٜةب كة٢ إه         

كصةَ (،ؽ٤ش رْ أخز ػ٤٘بد ا٤ُٔبٙ خ٬ٍ كزشاد ص٤٘ٓخ ٓخزِلخ  (1)اُغجَ ا٧خضش ًٔب ٛٞ ٓج٤ٖ ك٢ اُبٌَ سهْ 

ثئش عٞك٢ ًٔب ٛةٞ ٓجة٤ٖ ٓةٖ ٓصةبدسٛب أُخزةبسح  (12)ػ٤ٖ طج٤ؼ٤خ ٝػذد  (12)ُؼذد  )كصَ اُبزبء /اُص٤ق 

ُزة٢ رةْ عٔؼٜةب ػةٖ ًةَ كزةشح ربةَٔ ع٤ٔغ اُؼ٤٘ةبد ا 1-2).عذٍٝ (ٝاُغذاٍٝ أُشكوخ  1-2)شٌَ (ك٢ ا٫شٌبٍ 

خة٬ٍ كصة٢ِ اُصة٤ق ٝاُبةزبء  )ػ٤ةٕٞ ٝاثةبس( ػ٤٘ةخ (144)ٌٓشساد ػٖ ًَ ٓصذس أ١ ٓب ٓغٔٞػٜةب  3ػذد 

ٝػ٤٘بد كصَ اُصة٤ق خة٬ٍ شةٜش ٤ُٞ٣ةٞ ػةبّ  2023ؽ٤ش رْ عٔغ ػ٤٘بد كصَ اُبزبء خ٬ٍ شٜش ٣٘ب٣ش ػبّ 

.2023  

 bottles -Polyethyleneٝٗظشا ُجؼذ أُغبكخ ث٤ٖ ٓٞهغ اُذساعخ ٝأُخزجش، رةْ اعةزخذاّ  ه٤٘٘ةبد  ث٬عةز٤ٌ٤خ 

َٓ ُ٘وَ ػ٤٘بد ا٤ُٔبٙ إ٠ُ أُؼَٔ ٓجبشةشح ٝرُةي رؾةذ ظةشٝف ٓجةشدح ٩عةشاء اُزؾب٤ُةَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ةخ  200عؼزٜب 

 .ػ٤ِٜب
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 شرق ليبيا وكذلك العيون والابار المختارة م الجبل الأخضرإقليب التوزيع الجغرافي لمنطقة الدراسة( 1شكل )

 
 ػَٔ اُجؾبس :أُصذس

 تىسيع انطجقبد انحبيهخ نهًيبِ في إقهيى انججم الاخضز : 2شكم

 ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ٤ُِٔبٙ :أُصذس

 الآبار الجوفية بمنطقة الدراسة 1:جدول 
 No أُٞهغ ا٩ٗزبع٤خ ا٫سرلبع ػٖ عطؼ اُجؾش

 1 ثئش اُوجخ اُبٔب٤ُخ اُضب٤ٗخ /ُزش 0 581ّ

 2 ثئش اُوجخ اُغ٘ٞث٤خ اُضب٤ٗخ /ُزش 0 022ّ

 3 ثئش سأط ربعٞ اُضب٤ٗخ/ُزش22 022ّ

 7 ثئش ث٤ذ صبٓش اُضب٤ٗخ/ُزش22 502ّ

 5 ثئش ػ٤ٖ ٓبسٙ اُضب٤ٗخ /ُزش 5 701ّ

 6 ثئش ع٤ذ١ خبُذ اُضب٤ٗخ /ُزش 10 405ّ

 6 ثئش أُـبس اُضب٤ٗخ /ُزش  6 612ّ

 8 ثئش ؽ٢ أُخزبس اُضب٤ٗخ /ُزش  6 022ّ

 9 ثئش ؽ٢ أُغٔغ ا٩داس١ اُضب٤ٗخ /ُزش  6 022ّ

 22 ثئش ٓغزبل٢ اُوجخ اُضب٤ٗخ /ُزش  7 570ّ

 22 ثئش اُغش٣ُٞخ اُضب٤ٗخ /ُزش  4 596ّ

 21 300ثئش ؽ٢  اُضب٤ٗخ /ُزش  6 597ّ

 ثهذيخ انقجخ -انًصذر انهيئخ انعبيخ نهًيبِ 
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 انعيىٌ الاقتصبديخ انًختبرح ثًُطقخ انذراسخ 2:جذول 

 No اُؼ٤ٖأعْ  أُٞهغ ُزش/ا٫ٗزبع٤خ  ا٫سرلبع ػٖ عطؼ اُجؾش

 اُغضء ا٫ٝعظ ٖٓ اه٤ِْ اُغجَ اُخْضش ص٤ق شزبء 

 1 ػ٤ٖ اُوجخ اُوجخ 2 3 568ّ

 2 ػ٤ٖ ٓوٚ اُوجخ 2 3 505ّ

 3 ػ٤ٖ اُذثٞع٤خ اُذثٞع٤خ 150 200 299ّ

 4 ػ٤ٖ شؼ٤ت ػ٤ٖ ٓبسٙ 7 8 423ّ

 5 ػ٤ٖ اعزٞٙ ؿشة اُوجخ 15 20 335ّ

 6 ػ٤ٖ اُؾ٤ِت ساط ا٬ٍُٜ 10 15 415ّ

 7 ػ٤ٖ اّ اُ٘بٓٞط ٝاد١ ٓشهص 15 20 404ّ

 8 ػ٤ٖ اُو٤وت اُو٤وت 2 2 622ّ

 9 ػ٤ٖ ط٤جخ ا٫عْ اُوجخ 2 2 517ّ

 10 ػ٤ٖ اُؾ٢ اُوجخ 1.5 1.2 551ّ

 11 ػ٤ٖ ثٞشٔبٍ اُوجخ 0.5 1 517ّ

 12 ػ٤ٖ هذ٣ش اُو٤وت 0.5 0.8 626ّ

 .ثهذيخ انقجخ -انًصذر انهيئخ انعبيخ نهًيبِ 
 

 انُتبئج وانًُبقشخ:8.

 اولا: انُتبئج وانًُبقشخ نلآثبر انًختبرح في يُطقخ انذراسخ

 انتحبنيم انفيشيبئيخ وانكيًبئيخ:1.8.

  (PH) الأصْ انهيذروجيُي1.1.8.

ُؼ٤٘ةبد ٤ٓةبٙ  (pH)ٗغةذ أٗةٚ ٫ رٞعةذ اخز٬كةبد ًج٤ةشح كة٢ هة٤ْ  )، أ(3ٖٓ خ٬ٍ اُج٤بٗبد اُٞاسدح ثبُغةذٍٝ سهةْ 

كة٢ ثئةش  (7.30)ك٢ ثئش اُوجخ اُغ٘ٞث٤خ ٝأهَ ه٤ٔٚ  (7.41)ا٥ثبس ؽ٤ش سصذد أػ٠ِ ه٤ٔخ خ٬ٍ كصَ اُص٤ق 

، 7(اُغش٣ُٞٚ ٝثئش ع٤ذ١ خبُذ، ث٤٘ٔب ك٢ كصَ اُبزبء أظٜشد ٗزبئظ رؾ٤َِ اُؼ٤٘ةبد ًٔةب ٝسد كة٢ اُغةذٍٝ سهةْ 

ٝػ٘ةذ  .كة٢ ثئةش اُغش٣ُٞةٚ (7.29)خ ٝأهةَ ه٤ٔةخ ٛة٢ رْ سصذٛب كة٢ ثئةش اُوجةخ اُغ٘ٞث٤ة (7.40)إٔ أػ٠ِ ه٤ٔخ  )أ

ٓوبسٗخ ٗزبئظ ا٧ط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُؼ٤٘بد ٤ٓبٙ ا٥ثبس ٗغذ أٗٚ ٫ ٣ٞعذ رـ٤٤ةش ًج٤ةش، ؽ٤ةش ًبٗةذ هة٤ْ ًةَ اُؼ٤٘ةبد 

اُصةبُؾخ ُِبةشة ؽغةت أُٞاصةلبد  (6.5-8.5)ضٖٔ اُ٘طبم ا٫ػز٤بد٣خ ُو٤ٔخ ا٧ط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٝٛة٢ ٓةٖ 

ُزو٤٤ْ عٞدح أثبس  2015)ػجبصٙ ،(ا ٧ٜٗب ُْ رزؼذٟ اُو٤ْ أُغٔٞػ ثٜب ٝٛزا ٣زلن ٓغ دساعخ اُؼب٤ُٔخ ٝا٤ُِج٤خ ٗظش

 .ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ثبُغجَ ا٧خضش

 ((ECانتىصيم انكهزثبئي 2.1.8.

عةةغِذ خةة٬ٍ كصةةَ  (EC)إٔ أػِةة٠ ه٤ٔةةخ ُِزٞصةة٤َ اٌُٜشثةةبئ٢  )، أ(3ٝٝكوةةب ُٔةةب ٝسد كةة٢ اُغةةذٍٝ كةة٢ سهةةْ 

، ٝأهةةَ ه٤ٔةةخ عةةغِذ كةة٢ ثئةةش اُوجةةخ اُبةةٔب٤ُخ ثٔؼةةذٍ (1053μmos\cm)اُصةة٤ق ًبٗةةذ كةة٢ ثئةةش ٓةةبسٙ ثٔؼةةذٍ 

.(935μmos\cm)  ْإٔ أػِةة٠ ه٤ٔةةخ كةة٢ دسعةةخ اُزٞصةة٤َ  )، أ(4ث٤٘ٔةةب كةة٢ كصةةَ اُبةةزبء ٝسد كةة٢ اُغةةذٍٝ سهةة

 μmos\cm) (830كة٢ ثئةش ٓةبسٙ ٝأهةَ دسعةخ عةغِذ كة٢ ثئةش أُـةبس  (1026µmos\cm)اٌُٜشثبئ٢ ًبٗةذ 

ٝثةةبُشؿْ ٓةةٖ إٔ أُٞاصةةلبد اُو٤بعةة٤خ ُٔ٘ظٔةةخ اُصةةؾخ اُؼب٤ُٔةةخ ٤ُٔةةبٙ اُبةةشة ٝضةةؼذ ه٤ٔةةخ د٤ِ٤ُةةٚ ُِزٞصةة٤َ 

ٗغةةذ ثةةإٔ ع٤ٔةةغ اُوةة٤ْ ُةةْ رزغةةبٝص اُؾةةذ أُغةةٔٞػ ثةةٚ ٓةةٖ هجةةَ ٓ٘ظٔةةخ اُصةةؾخ  µmos\cm) (2300اٌُٜشثةةبئ٢ 
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ٝرؤًذ اُذساعبد إٔ ٓؼذٍ ه٤ْ اُزٞص٤َ اٌُٜشث٢ كة٢ ا٤ُٔةبٙ اُغٞك٤ةخ  .ا٤ُِج٤خ ٤ُٔبٙ اُبشة اُؼب٤ُٔخ ٝأُٞاصلبد

 (Detay.1997).رؼزٔذ ػ٠ِ ٓوذاس ٝٗٞع ا٣٧ٞٗبد اُزائجخ ك٢ أُبء ٝدسعخ اُؾشاسح 

 ( (HCO3انقبعذيخ3.1.8.

( ك٢ ثئش ٓبسٙ mg\L) 112ذ ،أ( إٔ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِوبػذ٣خ عغ3ِرؤًذ اُج٤بٗبد اُٞاسدح ك٢ اُغذٍٝ سهْ           

رةْ سصةذ أػِة٠  )، أ(4خ٬ٍ كصَ اُص٤ق، ٝك٢ اُغةذٍٝ سهةْ  122ك٢ ثئش ؽ٢ اُـ  (mg\L 196)ٝأهَ ه٤ٔخ 

ػِٔةب (190mg\L). 300ك٢ ثئش ع٤ذ١ خبُذ ٝأهةَ ه٤ٔةٚ كة٢ ثئةش ؽة٢ اُةـ  (226mg\L)ه٤ٔٚ ك٢ كصَ اُبزبء 

ُْ رٞص٠ ثو٤ٔخ د٤ِ٤ُٚ  (WHO)ثإٔ أُٞاصلبد اُو٤بع٤خ ا٤ُِج٤خ ٝأُٞاصلبد اُو٤بع٤خ ُٔ٘ظٔخ اُصؾخ اُؼب٤ُٔخ 

ٝضؼذ ه٤ٔخ ) 2222ػجب١ٝ ٝؽغٖ،(أُٞاصلبد اُو٤بع٤خ اُؼشاه٤خ  ُٞؽذح اُو٣ِٞخ ا٤ٌُِخ ك٢ ٤ٓبٙ اُبشة، ث٤٘ٔب

بع اُوبػذ٣ةخ ُةجؼض ا٫ثةبس كة٢ اُذساعةخ اُة٠ ٣ٝؼةضٟ إٔ عةجت اسرلة (170mg\L-200).د٤ِ٤ُٚ رزشاٝػ ٓةب ثة٤ٖ 

طج٤ؼخ اُز٣ٌٖٞ اُغ٤ُٞٞع٢ ُِٔ٘طوخ اُز٢ ٣زٌٕٞ رش٤ًجٜب ٖٓ صخٞس اُؾغش اُغ٤ش١ ٝٛزا ٣زٞاكن ٓغ ٓب ٝسد ك٢ 

 2010).ػجذ اُشاصم ٝاخشٕٝ،(دساعخ 

   (T.D.S)الأيْلاح انذائجخ انكهيخ 4.1.8.

ًبٗةذ  (T.D.S)٠ ه٤ٔةخ عةغِذ كة٢ ا٧ٓة٬ػ اُزائجةخ ا٤ٌُِةخ إٔ أػِة )، أ(3رج٤ٖ اُ٘زبئظ اُٞاسدح ك٢ اُغةذٍٝ سهةْ 

mg\L) (684  ك٢ ثئش ػ٤ٖ ٓبسٙ ٝأهَ ه٤ٔخmg\L) (575  ك٢ ثئةش اُوجةخ اُبةٔب٤ُخ خة٬ٍ كصةَ اُصة٤ق ث٤٘ٔةب

كةة٢ ثئةةش ٓةةبسٙ ٝأهةةَ ه٤ٔةةٚ  654) (mg\Lخةة٬ٍ كصةةَ اُبةةزبء إٔ أػِةة٠ ه٤ٔةةخ  )، أ(4ٝسد كةة٢ اُغةةذٍٝ سهةةْ 

(525mg\L)  كةة٢ ثئةةش أُـةةبس، ٝثةةبُشؿْ ٓةةٖ ٝعةةٞد اخز٬كةةبد ٓؼ٣ٞ٘ةةخ طل٤لةةخ ثةة٤ٖ ػ٤٘ةةبد ا٥ثةةبس ٝاخز٬كةةبد

ٓؼ٣ٞ٘ةةخ ظةةبٛشٙ ٓةةب ثةة٤ٖ اُلصةةٍٞ، ا٫ اٜٗةةب روةةغ ضةةٖٔ اُؾةةذٝد أُغةةٔٞػ ثٜةةب ٤ُِٔةةبٙ اُصةةبُؾخ ُِبةةشة ؽغةةت 

ٙ ُزصةةة٤٘ق ا٤ُٔةةةب Bouwer)،(1987ًٝةةةزُي د٤ُةةةَ  1000) (mg\Lأُٞاصةةةلبد اُو٤بعةةة٤خ ا٤ُِج٤ةةةخ ٝاُؼب٤ُٔةةةخ 

 .WHO)، (2004اُطج٤ؼ٤خ ٝكوب ُذسعخ رش٤ًض ا٬ٓ٧ػ ٤ُٔبٙ اُبشة

 (Ca)انكبنسيىو   5.1.8.

كة٢ اُذساعةخ  ا٥ثبسإ ٛ٘بى كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ػ٤٘بد  )، ة(٣3زضؼ ٖٓ ٗزبئظ رؾ٤َِ اُؼ٤٘بد ك٢ اُغذٍٝ سهْ 

 (mg\Lه٤ٔةخ كة٢ ثئةش ؽة٢ أُخزةبس ٝأهةَ  (61mg\L)ؽ٤ش عغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ٌُِبُغ٤ّٞ خ٬ٍ كصَ اُص٤ق 

 (56mg\L)أػ٠ِ ه٤ٔخ ٌُِبُغ٤ّٞ ك٢ كصَ اُبزبء  )، ة(4ك٢ ثئش اُغش٣ُٞٚ ث٤٘ٔب عغِذ ك٢ اُغذٍٝ سهْ  49)

ػجةذ اُوةبدس، (ٝٛزا ٣زٞاكن ٓغ دساعخ  .ك٢ ثئش ؽ٢ أُغٔغ ا٩داس١ (42mg\L)ك٢ ثئش ع٤ذ١ خبُذ ٝأهَ ه٤ٔخ 

ُزو٤٤ْ عٞدح ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ثٔ٘طوخ اُج٤ضبء ثبُغجَ ا٧خضش رج٤ٖ إٔ عجت اسرلبع ٗغجخ اٌُبُغ٤ّٞ ثصلٚ  2008)

ػبٓخ ك٢ أُ٘طوخ ُطج٤ؼخ ر٣ٌٜٞ٘ب اُغ٤ُٞٞع٢، ؽ٤ش ٣ؼزٔةذ رش٤ًةض ػ٘صةش اٌُبُغة٤ّٞ كة٢ ا٤ُٔةبٙ ػِة٠ اُزشا٤ًةت 

ٗغذ إ ع٤ٔغ اُو٤ْ أُزؾصةَ ػ٤ِٜةب  ، ٝثبُشؿْ ٖٓ رُي1986)اُغ١ٝ٬، (اُصخش٣خ ٝطج٤ؼزٜب ا٬ُٔٓغخ ٤ُِٔبٙ 

ُٞؽذح اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اثبس ا٤ُٔبٙ روةغ ضةٖٔ اُؾةذٝد أُغةٔٞػ ثٜةب كة٢ ٤ٓةبٙ اُبةشة ؽغةت أُٞاصةلبد اُو٤بعة٤خ 

 ٢ٛٝmg\L) .(200  (WHO)ا٤ُِج٤خ ٝٓٞاصلبد ٓ٘ظٔخ اُصؾخ اُؼب٤ُٔخ ٤ُٔبٙ اُبشة 

 (Mg)انًبغُيسيىو  6.1.8.

خة٬ٍ كصةَ اُصة٤ق عةغِذ  (Mg)إٔ أػِة٠ ه٤ٔةخ ُِٔبؿ٤٘غة٤ّٞ  )، ة(3هةْ رؤًذ اُج٤بٗبد اُٞاسدح ثبُغةذاٍٝ س

mg\L) 51 (  ُٚٞك٢ ثئش ٓبسٙ ٝأهَ ه٤ٔخ عغِذ ك٢ ثئش اُغش٣mg\L) (40 ث٤٘ٔب خة٬ٍ  .خ٬ٍ كصَ اُص٤ق

ك٢ ثئش ٓبسٙ ٝاهَ ه٤ٔخ  46) (mg\Lإ اػ٠ِ ه٤ٔخ عغِذ  )، ة(4كصَ اُبزبء ًٔب ٛٞ ٓج٤ٖ ك٢ اُغذٍٝ سهْ 

ٝثبُشؿْ ٖٓ اخةز٬ف ٛةزٙ اُوة٤ْ ٝرجب٣ٜ٘ةب ثة٤ٖ كصةَ اُبةزبء ٝاُصة٤ق ا٫ إٔ  mg\L) (35ك٢ ثئش أُـبس ثو٤ٔخ 

ع٤ٔةةغ ٛةةزٙ اُوةة٤ْ روةةغ ضةةٖٔ اُؾةةذٝد أُغةةٔٞؽخ ثٜةةب ٝكوةةب ُِٔٞاصةةلبد اُو٤بعةة٤خ ا٤ُِج٤ةةخ ٝاُؼب٤ُٔةةخ ٤ُٔةةبٙ اُبةةشة 

(WHO)  ٢ٛٝmg\L) (1502012هبّ ثٜةب  ، ٝٛزا ٣زلن ٓغ دساعخ) , al et (kaalouh  ُٙزو٤ة٤ْ عةٞدح ا٤ُٔةب

 .اُغٞك٤خ ثٔ٘طوخ دسٗٚ

 (Na)انصىديىو  7.1.8.

 (mg\Lإٔ أػِة٠ ه٤ٔةخ ُِصةٞد٣ّٞ ًبٗةذ كة٢ كصةَ اُصة٤ق  )، ة(٣3زضؼ ٖٓ اُج٤بٗبد اُٞاسدح ثبُغذٍٝ سهةْ 

ك٢ ثئش أُـبس، ث٤٘ٔةب كة٢ كصةَ اُبةزبء ٝسد كة٢ اُغةذٍٝ  (41mg\L)رْ رغغ٤ِٜب ك٢ ثئش ٓبسٙ ٝأهَ ه٤ٔخ  50)

ٝٛةزا  42). (mg\Lا٣ضب كة٢ ثئةش أُـةبس  ٝأهَ ه٤ٔخ 52) (mg\Lأػ٠ِ ه٤ٔخ ًزُي ك٢ ثئش ٓبسٙ  )، ة(4سهْ 
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ُزو٤٤ْ ٌٓٞٗبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤ةخ ثٔ٘طوةخ أُةشط أشةبس إُة٢ إ ٓةٖ أُصةبدس  2022)اسع٤ؼٚ، (٣زٔبش٠ ٓغ دساعخ 

صةةٞد٣ّٞ ٛةة٢ اُصةةخٞس اُزةة٢ رؾزةة١ٞ ػِةة٠ ٛةةزا اُؼ٘صةةش، ٝ ثةةبُشؿْ ٓةةٖ رجب٣ٜ٘ةةب ثةة٤ٖ كصةة٢ِ اُشئ٤غةة٤خ ٣٧ةةٕٞ اُ

اُص٤ق ٝاُبزبء ا٫ إٔ  ه٤ْ اُصٞد٣ّٞ ُغ٤ٔغ ا٧ثبس روغ ضةٖٔ اُؾةذٝد أُغةٔٞػ ثٜةب كة٢ أُٞاصةلبد اُو٤بعة٤خ 

 .(122 mg\L( ٢ٛٝ   WHOا٤ُِج٤خ ٝاُؼب٤ُٔخ ٤ُٔبٙ اُبشة 

 : (K)انجىتبسيىو  8.1.8.

كةة٢ ثئةةش  4.20) (mg\Lأػِةة٠ ه٤ٔةةٚ ُِجٞربعةة٤ّٞ عةةغِذ  )، ة(3ربةة٤ش ٗزةةبئظ ا٥ثةةبس اُةةٞاسدح كةة٢ اُغةةذٍٝ سهةةْ 

، (4ث٤٘ٔةب كة٢ عةذٍٝ سهةْ  .كة٢ ثئةش ث٤ةذ صةبٓش 0.024) (mg\Lٓغزبل٠ اُوجخ خ٬ٍ كصَ اُص٤ق ٝأهَ ه٤ٔةخ 

 (2.93mg\L)٤ٔةخ كة٢ ثئةش اُوجةخ اُغ٘ٞث٤ةخ ٝأهةَ ه 3.88) (mg\Lعغِذ أػ٠ِ ه٤ٔةخ خة٬ٍ كصةَ اُبةزبء  )ة

ٓؼذٍ أ٣ٕٞ اُجٞربعة٤ّٞ خة٬ٍ كصةَ  اسرلبعٖٝٓ خ٬ٍ اُ٘زبئظ اُٞاسدح رْ ٬ٓؽظخ  300.عغِذ ك٢ ثئش ؽ٢ اُـ 

 2015)ػجةبصٙ ،(ٓؼذُٚ ثبةٌَ ػةبّ خة٬ٍ كصةَ اُبةزبء ٝٛةزا ٣زلةن ٓةغ ٓةب ٝسد كة٢ دساعةخ  ٝاٗخلب اُص٤ق 

ثبةٌَ ػةبّ ٝشةبَٓ كةإٔ هة٤ْ اُجٞربعة٤ّٞ أُزؾصةَ ٝ .اُغٞك٤خ ثٔ٘طوخ اُؾ٤٘ةخ ثبُغجةَ ا٧خضةش ا٥ثبسُزو٤٤ْ ٤ٓبٙ 

ػ٤ِٜب ك٢ ع٤ٔغ ا٥ثبس روغ ضٖٔ اُؾذٝد أُغٔٞػ ثٜب كة٢ أُٞاصةلبد اُو٤بعة٤خ ا٤ُِج٤ةخ ٝاُؼب٤ُٔةخ ٤ُٔةبٙ اُبةشة 

(WHO)  ٢ٛٝ.(40mg\L) 

 : (CL)انكهىريذ 9.1.8.

رةْ سصةذ أػِة٠ ه٤ٔةخ ٣٧ةٕٞ اٌُِٞس٣ةذ خة٬ٍ كصةَ  )، ة(3ٖٓ خ٬ٍ ٗزبئظ ا٥ثبس اُٞاسدح ثبُغذٍٝ سهةْ         

ث٤٘ٔةب كة٢ كصةَ اُبةزبء . 88) (mg\Lك٢ ثئش ع٤ذ١ خبُذ ٝأهَ ه٤ٔخ ك٢ ثئةش اُغش٣ُٞةٚ  107) (mg\Lاُص٤ق 

 84) (mg\Lك٢ ثئش ٓبسٙ ٝأهَ ه٤ٔةخ  98) (mg\Lرْ سصذ أػ٠ِ ه٤ٔخ  )، ة(4ًٔب ٛٞ ٓج٤ٖ ك٢ اُغذٍٝ سهْ 

ُٔزؾصَ ػ٤ِٜب ك٢ ٛزٙ اُذساعخ ثإٔ رش٤ًض ٓؼذٍ ه٤ْ أ٣ٕٞ اٌُِٞس٣ةذ كة٢ ا٥ثةبس رب٤ش اُ٘زبئظ ا .ك٢ ثئش اُغش٣ُٞٚ

ٝهةذ ٣ةشعؼ رُةي اُة٠ ػ٤ِٔةبد اُزـز٣ةخ أُجبشةشح ٓةٖ  .ك٢ كصَ اُص٤ق أػ٠ِ ٖٓ ٓؼذٍ اُو٤ْ خ٬ٍ كصَ اُبزبء

٤ةةبٙ ا٤ُٔةةبٙ ٨ُٓطةةبس أُٞعةة٤ٔخ اُـض٣ةةشح كةة٢ كصةةَ اُبةةزبء ًٜٞٗةةب رغةةبْٛ كةة٢ رخل٤ةةق شةةذح ا٫ٓةة٬ػ ا٤ٌُِةةخ كةة٢ أُ

إٔ ٛ٘بى أعجبة أخةشٟ رغةبْٛ كة٢  al et (Kaalouh , (2012ًٝزُي  1986)اُغ١ٝ٬، (ٝهذ أشبس  .اُغٞك٤خ

ٝثٔب إٔ أُٞهغ اُغـشاك٢ ٦ُثبس داخَ  .اسرلبع رش٤ًض ا٣ٕٞ اٌُِٞس٣ذ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٓضَ اُز٣ٌٖٞ اُغ٤ُٞٞع٢

ًةَ اُجؼةذ ػةٖ ٓضةَ ٛةزا اُ٘ةٞع ٓةٖ  اُجؾةش ثؼ٤ةذحٓ٘طوخ اُذساعخ ثؼ٤ذ أُغبكخ ػٖ اُجؾش كإٔ ظبٛشح رذاخَ ٤ٓةبٙ 

ٝثبةةٌَ ػةةبّ كةةإٔ هةة٤ْ رش٤ًةةض ا٣ةةٕٞ اٌُِٞس٣ةةذ أُزؾصةةَ ػ٤ِٜةةب كةة٢ ع٤ٔةةغ ا٥ثةةبس روةةغ ضةةٖٔ اُؾةةذٝد  .اُزةةأص٤شاد

 ٢ٛٝmg\L) .(250  (WHO)أُغٔٞػ ثٜب ك٢ أُٞاصلبد اُو٤بع٤خ ا٤ُِج٤خ ٝاُؼب٤ُٔخ ٤ُٔبٙ اُبشة

 : (SO4)انكجزيتبد10.1.8.

إٔ أػِةة٠ رش٤ًةةض ٌُِجش٣زةةبد كةة٢  ثئةةش عةة٤ذ خبُةةذ خةة٬ٍ كصةةَ اُصةة٤ق ثٔؼةةذٍ  )، ة1اُغةةذٍٝ سهةةْ   رجةة٤ٖ ٓةةٖ 

mg\L)  98.3 ( ث٤٘ٔب ًبٕ ا٧د٠ٗmg\L) (66.2  ٝكة٢ كصةَ اُبةزبء ٝكوةب ُِغةذٍٝ  .ك٢ ثئش أُغٔةغ ا٩داس١

كة٢ ثئةش أُغٔةغ  (64.3mg\L) كة٢ ثئةش ٓةبسٙ ٝأهةَ ه٤ٔةخ ) 93.4 (mg\Lرْ سصذ أػِة٠ ه٤ٔةخ   )، ة7سهْ  

ا٩داس١ ٬٣ٝؽع إٔ ع٤ٔغ اُو٤ْ ثبُشؿْ ٖٓ رجب٣ٜ٘ب كبُلصَ اُٞاؽذ إ٫ إٔ ع٤ٔؼٜب ُْ رزؼذٟ اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ ك٢ 

 . ) mg\L)  152أُٞاصلبد اُؼب٤ُٔخ ٝا٤ُِج٤خ ٤ُٔبٙ اُبشة 

 : (NO3)انُتزاد  11.1.8.

ص٤ق إٔ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِ٘زشاد رْ سصذٛب خ٬ٍ كصَ اُ )، ة(3رٞضؼ اُ٘زبئظ أُزؾصَ ػ٤ِٜب ك٢ اُغذٍٝ سهْ 

ث٤٘ٔةب أشةبس اُغةذٍٝ سهةْ  . 7.12mg\L) (ٝأهَ ه٤ٔخ كة٢ ثئةش اُوجةخ اُبةٔب٤ُخ  ) mg\L) 9.20ك٢ ثئش أُخزبس 

 (mg\Lُِ٘زبئظ أُزؾصَ ػ٤ِٜب خ٬ٍ كصَ اُبزبء إٔ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِ٘زشاد عغِذ كة٢ ثئةش ساط رةبعٞ  )، ة(4

، ؽ٤ةش إٔ أ٣ةٕٞ اُ٘زةةشاد عةش٣غ اُةزٝثبٕ كةة٢ 7.53) (mg\Lٝأهةَ ه٤ٔةخ كةة٢ ثئةش ؽة٢ أُغٔةةغ ا٩داس١  9.92)

اُزشثخ ٝأُبء ٣ٝزٞاعذ ك٢ أُبء ثصٞسح طج٤ؼ٤خ ٝثزشا٤ًض ه٤ِِخ ك٢ ؽبُخ ػذّ ؽذٝس رِٞس أٝ خَِ كبُخصةبئص 

ة ًٝةزُي ٓ٘ظٔةخ اُصةؾخ ٝثبُشؿْ ٖٓ إٔ أُٞاصةلبد اُو٤بعة٤خ ا٤ُِج٤ةخ ٤ُٔةبٙ اُبةش. Hem (,1985 (اُطج٤ؼ٤خ 

ؽ٤ةش إٔ رش٤ًةض اُ٘زةشاد كة٢ ع٤ٔةغ  mg\L) (45ٝضؼذ ه٤ٔخ د٤ِ٤ُٚ ُزش٤ًض ا٣ٕٞ اُ٘زشاد  (WHO)اُؼب٤ُٔخ 

 .ا٥ثبس اُغٞك٤خ روغ ضٖٔ اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ
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 يتىسظ َتبئج انتحبنيم انكيًيبئيخ وانفيشيبئيخ نًيبِ الاثبر ثًُطقخ انذراسخ خلال فصم انصيف :أ -3جذول 

TDS mg/L EC μmos\cm pH ٓٞهغ اُجئش NO 

c575 c939 7.40 1 اُوجخ اُبٔب٤ُخ 

c614 b982 7.41 2 اُوجخ اُغ٘ٞث٤خ 

c599 c936 7.36 3 أُـبس 

b635 a1041 7.40 7 ؽ٢ أُخزبس 

b626 b996 7.35  5 300ؽ٢ 

b627 6 a101 7.38 6 ٓغزبل٠ اُوجخ 

c589 b 971 7.35 7 أُغٔغ ا٫داس١ 

c585 b963 7.30 ُٚٞ8 اُغش٣ 

c613 b980 7.38 ٞ9 ساط ربع 

a638 b995 7.34 10 ث٤ذ  صبٓش 

a655 a1015 7.30 11 ع٤ذ١ خبُذ 

a684 a1053 7.35 ٙ12 ٓبس 

a 684 a1053 7.41 أػ٠ِ ه٤ٔخ 

b575 b935 7.31 اهَ ه٤ٔخ 

 اُ٘زبئظ أُزجٞػخ ث٘لظ اُؾشف أٝ اُؾشٝف داخَ ًَ ػٔٞد ٫ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب طجوبً ٫خزجبس أهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ أُؼذٍ 

 اُ٘زبئظ ك٢ ع٤ٔغ ا٧ػٔذح رٔضَ ٓزٞعظ ػذد ص٬صخ ٌٓشساد ُؼ٤٘بد ا٤ُٔبٙ.%.  5ػ٘ذ ٓغزٟٞ              

 

 .وانفيشيبئيخ نًيبِ الاثبر انًختبرح ثًُطقخ انذراسخ خلال فصم انصيفة: يتىسظ َتبئج انتحبنيم انكيًيبئيخ -3جذول 

mg/L ٓـٞهـــغ اُجئـــش No 

SO4 NO3 CL HCO3 K Na Mg Ca 

 2 اُوجخ اُبٔب٤ُخ 57 41 43 3.10 215 96 7.12 90.2

 2 اُوجخ اُغ٘ٞث٤خ 60 51 45 3.55 208 103 8.60 85.4

 3 أُـبس 56 44 41 4.10 222 95 7.80 94.5

 7 ؽ٢ أُخزبس 61 42 47 4.00 214 98 9.20 95.3

 5 300ؽ٢  57 47 44 3.10 196 101 9.15 88.2

 6 ٓغزبل٠ اُوجخ 58 50 46 4.20 206 96 8.10 92.5

 6 أُغٔغ ا٩داس١ 50 42 50 3.85 215 94 7.35 66.2

 8 اُغش٣ُٞٚ 53 40 42 3.80 221 88 8.50 75.6

 9 ساط ربعٞ 49 46 46 3.12 226 105 8.85 83.4

 22 ث٤ذ  صبٓش 54 45 44 240.0 223 98 8.18 94.2
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 22 ع٤ذ١ خبُذ 60 50 43 3.40 223 107 8.32 98.3

 21 ٓبسٙ 61 51 50 3.25 228 104 8.20 96.8

 اػ٠ِ ه٤ـٔـــخ 61 51 50 4.40 228 107 9.20 98.3

 اهَ ه٤ٔــــخ 49 40 41 0.024 202 88 7.12 66.2

 اُ٘زبئظ ك٢ ع٤ٔغ ا٧ػٔذح رٔضَ ٓزٞعظ ػذد ص٬صخ ٌٓشساد ُؼ٤٘بد ا٤ُٔبٙ.

 

 يتىسظ َتبئج انتحبنيم انكيًيبئيخ وانفيشيبئيخ نًيبِ الاثبر انًختبرح ثًُطقخ انذراسخ خلال فصم انشتبء :أ-4جذول 

D.O mg/L TH mg/L TDS mg/L EC μmos\cm pH ٓٞهغ اُجئش No 

7.6 272 c551 c893 7.38 2 اُوجخ اُبٔب٤ُخ 

7.8 268 c557 c880 7.40 2 اُوجخ اُغ٘ٞث٤خ 

7.7 311 c525 c830 7.35 3 أُـبس 

6.9 260 b597 a967 7.36 7 ؽ٢ أُخزبس 

7.3 240 b582 b949 7.30  5 300ؽ٢ 

6.6 275 b568 b902 7.37 6 ٓغزبل٠ اُوجخ 

7.2 296 b584 b940 7.31 6 أُغٔغ ا٫داس١ 

7.4 204 c560 b912 7.29 ُٚٞ8 اُغش٣ 

6.7 218 b591 a975 7.35 ٞ9 ساط ربع 

6.8 207 b583 b934 7.31 22 ث٤ذ  صبٓش 

7.6 214 a120 a992 7.30 22 ع٤ذ١ خبُذ 

7.2 277 a654 a1026 7.36 ٙ21 ٓبس 

7.6 311 a 654 a1026 7.40 أػ٠ِ ه٤ٔخ 

6.6 204 b 525 b830 7.29 اهَ ه٤ٔخ 

اُ٘زبئظ أُزجٞػخ ث٘لظ اُؾشف أٝ اُؾشٝف داخَ ًَ ػٔٞد ٫ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب طجوبً ٫خزجبس أهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ أُؼذٍ       

 %    اُ٘زبئظ ك٢ ع٤ٔغ ا٧ػٔذح رٔضَ ٓزٞعظ ػذد ص٬صخ ٌٓشساد ُؼ٤٘بد. 5ػ٘ذ ٓغزٟٞ 

 
 .يتىسظ َتبئج انتحبنيم انكيًيبئيخ وانفيشيبئيخ نًيبِ الاثبر انًختبرح ثًُطقخ انذراسخ خلال فصم انشتبء :ة-4جذول 

mg/L  

 ٓٞهغ اُجئش

 

No 
SO4 NO3 CL  HCO3 K Na Mg  Ca 

 1 اُوجخ اُبٔب٤ُخ 46 36 46 3.50 195 87 8.05 77.3

 2 اُوجخ اُغ٘ٞث٤خ 50 40 43 3.88 193 95 9.42 72.8

 3 أُـبس 43 35 42 3.73 211 91 8.75 70.5

 4 ؽ٢ أُخزبس 54 36 50 2.93 190 98 8.51 84.8
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 5 122ؽ٢  55 41 50 2.93 190 98 8.51 84.8

 6 ٓغزبل٠ اُوجخ 48 38 48 3.77 194 87 9.90 80.6

 7 أُغٔغ ا٩داس١ 42 37 50 3.30 223 92 7.53 64.3

 8 اُغش٣ُٞٚ 46 37 45 3.24 218 84 9.64 80.6

 9 ساط ربعٞ 45 41 50 2.94 220 97 9.92 82.4

 10 ث٤ذ  صبٓش 48 40 48 3.72 212 93 9.87 90.7

 11 ع٤ذ١ خبُذ 56 45 46 3.14 226 96 8.80 92.0

 12 ٓبسٙ 46 46 52 3.10 224 98 9.10 93.4

 اػ٠ِ ه٤ٔخ 56 35 52 3.88 226 98 9.92 93.4

 اهَ ه٤ٔخ 42 46 42 2.93 190 84 7.53 64.3

 اُ٘زبئظ ك٢ ع٤ٔغ ا٧ػٔذح رٔضَ ٓزٞعظ ػذد ص٬صخ ٌٓشساد ُؼ٤٘بد ا٤ُٔبٙ

  .ثبَيبّ انُتبئج وانًُبقشخ نهعيىٌ انًختبرح في يُطقخ انذراسخ

 :انتحبنيم انفيشيبئيخ وانكيًبئيخ 2.9.

  Temperature. درجخ انحزارح3.2.3

ٓؼ٣ٞ٘خ طل٤لخ ك٢ ٓزٞعةظ دسعةبد اُؾةشاسح ثة٤ٖ اُؼ٤ةٕٞ ،أ( إ٠ُ ٝعٞد كشٝم 5رب٤ش اُج٤بٗبد ك٢ اُغذٍٝ سهْ  

دسعخ ٓئ٣ٞةخ  (23.2أػ٠ِ دسعخ ؽشاسح عغِذ ك٢ ػ٤ٖ اُو٤وت خ٬ٍ كصَ اُص٤ق  .خ٬ٍ اُلزشاد أُذسٝعخ

ٝك٢ كصَ اُبزبء، ًٔب ٣ٞضةؼ اُغةذٍٝ  ).دسعخ ٓئ٣ٞخ (20.5، ث٤٘ٔب أهَ دسعخ ًبٗذ ك٢ ػ٤ٖ ٝاد١ ٓشهص  )

ٝأهةةَ دسعةةخ كةة٢ ػةة٤ٖ ٝاد١ ٓةةشهص  )دسعةةخ ٓئ٣ٞةةخ (٢19.2 ػةة٤ٖ اُو٤وةةت عةةغِذ أػِةة٠ دسعةةخ كةة )، أ(6سهةةْ 

٬ُ٣ؽةةع روةةبسة دسعةةبد اُؾةةشاسح ثةة٤ٖ اُؼ٤ةةٕٞ أُخزةةبسح كةة٢ ٓ٘طوةةخ اُذساعةةخ خةة٬ٍ ًةةَ  ).دسعةةخ ٓئ٣ٞةةخ (17.9

ػِة٠  .كصَ، ٣ٝؼٞد رُي إ٠ُ أُٞهغ اُغـشاك٢ ٝاُزٞاكن ك٢ ٓؼظْ أُؼط٤بد أُ٘بخ٤خ ك٢ إه٤ِْ اُغجةَ ا٧خضةش

ذّ ٝعٞد رٞص٤بد ٖٓ أُٞاصلبد اُو٤بع٤خ ا٤ُِج٤خ ٝٓ٘ظٔخ اُصؾخ اُؼب٤ُٔةخ ثبةإٔ دسعةبد ؽةشاسح اُشؿْ ٖٓ ػ

٤ٓةةبٙ اُبةةشة، ٣لُضةةَ إٔ رٌةةٕٞ ا٤ُٔةةبٙ ٓؼزذُةةخ ٤ٓٝبُةةخ ُِجةةشٝدح ُزو٤ِةةَ رةةأص٤شاد دسعةةخ اُؾةةشاسح ػِةة٠ اُخةةٞا  

 .ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ض٣بئ٤خ ٤ُِٔبٙ

 (pH)الأصْ انهيذروجيُي 2.2.9.

 (7.30)ؽ٤ةش رةْ سصةذ أػِة٠ ه٤ٔةخ  (pH)أٗٚ ٫ رٞعذ أخز٬كبد ًج٤ةشح كة٢ هة٤ْ  اُةـ )، أ(5أٝضؼ اُغذٍٝ سهْ 

ث٤٘ٔةب خة٬ٍ كصةَ  (7.15).خ٬ٍ كصَ اُص٤ق ك٢ ػ٤ٖ ثٞ شٔبٍ ٝػ٤ٖ اُو٤وت ٝأهَ ه٤ٔٚ كة٢ ػة٤ٖ اُذثٞعة٤خ 

ك٢ ػ٤ٖ اُذثٞع٤خ ٝأهةَ ه٤ٔةخ عةغِذ كة٢ ػة٤ٖ  (7.45)إ أػ٠ِ ه٤ٔٚ عغِذ  )، أ0اُبزبء اٝضؼ اُغذٍٝ سهْ  

ٝأٗخلةب  اُةشهْ  )ؽبٓض٢، هِة١ٞ(٣ٔضَ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ دٝساّ ك٢ رؾذ٣ذ ٗٞع رش٤ًت أُبء  (7.24).اعزٞٙ 

هجبصةخ (ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٣غؼَ ٖٓ ٓبء ٝعظ ؽبٓض٢ ٝؿ٤ش صبُؼ ُِبةشة ٓٔةب ٣ةؤصش عةِجبّ ػِة٠ صةؾخ ا٩ٗغةبٕ 

ه٤بط ا٧ط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُِؼ٤ةٕٞ أُخزةبسح ثٔ٘طوةخ اُذساعةخ ٗغةذ أٗةٚ ٫ ٝػ٘ذ ٓوبسٗخ ٗزبئظ  2020)ٝأخشٕٝ ، 

٣ٞعذ رـ٤٤ش ًج٤ش ؽ٤ش ًبٗذ ًةَ اُؼ٤٘ةبد ضةٖٔ اُ٘طةبم أُزؼةبسف ػ٤ِةٚ ُو٤ٔةخ ا٧ط ا٤ُٜةذسٝع٢٘٤ ٝأُ٘بعةت 

 (8.5-6.5). (WHO,1984)ُِبشة ٖٓ هجَ ٓ٘ظٔخ اُصؾخ اُؼب٤ُٔخ 

 ((ECانتىصيم انكهزثبئي  3.2.9.

إٔ أػِة٠ ه٤ٔةخ ُذسعةخ اُزٞصة٤َ اٌُٜشثةبئ٢ عةغِذ خة٬ٍ كصةَ  )، أ(5اُٞاسدح ك٢ اُغذٍٝ سهةْ  رب٤ش اُج٤بٗبد

ًٔةب  628) (µmos\cmكة٢ ػة٤ٖ اُوجةخ ٝاهةَ ه٤ٔةخ عةغِذ كة٢ ػة٤ٖ ٓوةٚ ثٔؼةذٍ  788) (µmos\cmاُص٤ق 

ٍ ،أ( خة٬ٍ كصةَ اُبةزبء إٔ أػِة٠ ه٤ٔةٚ كة٢ ػة٤ٖ اُذثٞعة٤خ ثٔؼةذ0أٝضؾذ اُج٤بٗبد اُٞاسدح ك٢ اُغذٍٝ سهْ  

µmos\cm) (910  ْٝأهَ ه٤ٔخ ك٢ ػ٤ٖ ط٤جخ ا٫عµmos\cm) .(648  ْٝثصلخ ػبٓخ ٬٣ؽع أسرلةبع كة٢ هة٤

اُزٞص٤َ اٌُٜشثبئ٢ خ٬ٍ كصَ اُبزبء ك٢ ػ٤ٖ اُذثٞعة٤خ ٝػة٤ٖ اُوجةخ ٝػة٤ٖ ٓوةٚ ٓوبسٗةخ ثجةبه٢ اُؼ٤ةٕٞ خة٬ٍ 
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ائجةخ كة٢ أُةبء اُزة٢ رؾٔةَ ٗلظ اُلصَ، ٝرؼجش ه٤ٔخ اُزٞص٤َ اٌُٜشثبئ٢ ػةٖ ٗةٞع ٝٓغٔةٞع أ٣ٞٗةبد أُةٞاد اُز

 2220(شؾ٘بد ًٜشثبئ٤خ عبُجخ ٝٓٞعجخ ، ؽ٤ش رزأصش ثبُخصبئص اُغ٤ُٞٞع٤خ ٝدسعخ اُؾشاسح ٝؽشًةخ ا٤ُٔةبٙ 

, Chapman ٚٝثبُشؿْ ٖٓ إٔ أُٞاصلبد اُو٤بع٤خ ُٔ٘ظٔخ اُصؾخ اُؼب٤ُٔخ ٤ُٔبٙ اُبشة ٝضؼذ ه٤ٔةخ د٤ِ٤ُة )

 .إ٫ إٔ اُو٤ْ أُزؾصَ ػ٤ِٜب ُْ رزغبٝص ٛزٙ اُؾذٝد µmos\cm) (2300ُِزٞص٤َ اٌُٜشثبئ٢ 

  (HCO3). انقبعذيخ 

إٔ اػِةة٠ ه٤ٔةةخ ُِوبػذ٣ةةخ عةةغِذ خةة٬ٍ كصةةَ اُصةة٤ق  )، أ5(رجةة٤ٖ ٓةةٖ خةة٬ٍ اُ٘زةةبئظ اُةةٞاسدح كةة٢ اُغةةذٍٝ سهةةْ 

mg\L) (220  ٚك٢ ػ٤ٖ اُذثٞع٤خ ٝأهَ ه٤ٔةخ كة٢ ػة٤ٖ ٓوةg\L) .(110 ْ6ث٤٘ٔةب أٝضةؼ اُغةذٍٝ سهة) إٔ  )، أ

 (mg\Lٝاهةةَ ه٤ٔةةخ كةة٢ ػةة٤ٖ اُؾةة٢  (297mg\L)أػِةة٠ ه٤ٔةةخ عةةغِذ خةة٬ٍ كصةةَ اُبةةزبء كةة٢ ػةة٤ٖ اُذثٞعةة٤خ 

، ٝثةةةبُشؿْ إٔ أُٞاصةةةلبد اُو٤بعةةة٤خ ا٤ُِج٤ةةةخ ُةةةْ رٞصةةة٢ ثو٤ٔةةةخ د٤ُِةةةٚ ُٞؽةةةذح اُج٤ٌشثٞٗةةةبد كةةة٢ ؽةةة٤ٖ إٔ 178)

اُذساعةةبد إ  ًٔةةب ربةة٤ش mg\L) .(200ٝضةةؼذ ه٤ٔةةخ د٤ُِةةٚ ٝٛةة٢  (WHO)أُٞاصةةلبد اُو٤بعةة٤خ اُؼب٤ُٔةةخ ً

ع٤ُٞٞع٤ب أُ٘طوخ ُٜب رأص٤ش ًج٤ش ػ٠ِ اُخصبئص ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٤ُِٔبٙ ؽ٤ش إٔ ٓ٘طوخ اُذساعخ رؼزجش ٓ٘طوخ رٌة٣ٖٞ 

ٝٛزا ٓب ٣لغش اسرلبع ه٤ْ اُج٤ٌشثٞٗبد اُ٘برغخ كة٢ اُـبُةت ػ٘ةذ إراثةخ ؿةبص صةب٢ٗ أًغة٤ذ  )اُؾغش اُغ٤ش١(ع٤ش١ 

 2021).عق ٝمحمد ،٣ٞ(اٌُشثٕٞ ُِؾغش اُغ٤ش١ ثلؼَ ٬ٓٓغزٚ ُِٔبء 

لاح انذائجخ انكهيخ 5.2.9. ًْ    (T.D.S) ان

عةغِذ  (T.D.S)إٔ اػِة٠ ه٤ٔةخ ُزش٤ًةض ا٧ٓة٬ػ اُزائجةخ ا٤ٌُِةخ  )، أ (5رب٤ش اُج٤بٗبد اُٞاسدح ك٢ اُغذٍٝ سهةْ 

خ٬ٍ كصةَ اُصة٤ق ٝاهةَ ه٤ٔةخ كة٢ ػة٤ٖ شةؼ٤ت ثٔ٘طوةخ ػة٤ٖ ٓةبسح ثٔؼةذٍ  mg\L) (535ك٢ ػ٤ٖ اُذثٞع٤خ 

mg\L) .(423   ْخ٬ٍ كصَ اُبزبء إٔ أػِة٠ ه٤ٔةخ عةغِذ  )، أ 0ًٔب رٞضؼ اُج٤بٗبد اُٞاسدح ك٢ اُغذٍٝ سه

٬٣ٝؽةع ٝعةٞد اخز٬كةبد  402). (mg\Lٝأهَ ه٤ٔخ ك٢ ػ٤ٖ شةؼ٤ت  655) (mg\Lك٢ ػ٤ٖ اُذثٞع٤خ ثٔؼذٍ 

جت اسرلبع ه٤ْ ٓؼ٣ٞ٘خ طل٤لخ ث٤ٖ اُؼ٤ٕٞ أُذسٝعخ ٝا٫خز٬كبد أُؼ٣ٞ٘خ ظبٛشٙ ٓب ث٤ٖ اُلصٍٞ، ٣ٝؼضٟ إٔ ع

ا٬ٓ٧ػ ا٤ٌُِخ خ٬ٍ كصةَ اُبةزبء ػةٖ اُصة٤ق ٝرُةي ُششةؼ ا٧ٓة٬ػ ٓةٖ اُزشثةخ ثٞاعةطخ ٤ٓةبٙ ا٧ٓطةبس ٝٛةزا 

ع٤ٔغ ه٤ْ اُ٘زبئظ  .ُزو٤٤ْ عٞدح ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ثٔ٘طوخ اُج٤ضبء 2008)ػجذ اُوبدس،(٣زٞاكن ٓغ ٓب ٝسد ك٢ دساعخ 

ٙ اُصبُؾخ ُِبشة ؽغت أُٞاصلبد اُو٤بع٤خ ا٤ُِج٤خ ٝاُؼب٤ُٔةخ اُذساعخ ُْ رزغبٝص اُؾذٝد أُغٔٞػ ثٜب ٤ُِٔب ك٢

mg\L) (1000 اُبشة. 

 (Ca)انكبنسيىو 6.2.9.

 (mg\Lكة٢ ػة٤ٖ اُذثٞعة٤خ  (Ca)إٔ أػِة٠ ه٤ٔةخ عةغِذ ػةٖ ػ٘صةش اٌُبُغة٤ّٞ  )، ة٣5ٞضؼ اُغةذٍٝ سهةْ  

إ  )، ة 0 (ك٢ ػ٤ٖ ٓوٚ خ٬ٍ كصَ اُص٤ق، ث٤٘ٔب أٝضؼ اُغذٍٝ سهْ  48) (mg\Lٝاهَ ه٤ٔخ عغِذ  83)

خة٬ٍ  53) (mg\Lعغِذ ك٢ ػ٤ٖ اُذثٞعة٤خ ٝاهةَ ه٤ٔةٚ كة٢ ػة٤ٖ اُؾة٢   ) mg\L) 91اػ٠ِ ه٤ٔخ ٌُِبُغ٤ّٞ 

ه٤ْ اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ ػة٤ٖ اُذثٞعة٤خ خة٬ٍ كصةَ اُبةزبء، ٣ٝشعةغ رُةي سثٔةب ُطج٤ؼةخ  اسرلبع٬٣ٝؽع  .كصَ اُبزبء

هة٤ْ اٌُبُغة٤ّٞ كة٢ أُةبء  ٝاسرلةبعُغ٤ُٞٞع٢ ُِٔ٘طوخ ٝٛٞ عش٣غ اُزٝثبٕ ٝٛزا ٣لغش ٝكشرٚ ك٢ أُةبء، اُز٣ٌٖٞ ا

إرا رخط٠ اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ كٜٞ ٣ؼط٢ أُةبء طؼةْ ؿ٤ةش ٓغزغةبؽ ٣ٝغةجت ٓبةبًَ صةؾ٤خ ٝآةب إرا ًةبٕ ضةٖٔ 

رةْ سصةذٛب كة٢ اُذساعةخ روةغ ع٤ٔغ اُو٤ْ اُز٢  2014).ػجذ الله ،(اُؾذٝد اُطج٤ؼ٢ كٜٞ ٓل٤ذ ُج٘بء صؾخ ا٩ٗغبٕ 

ٝٛةزا ٣زٞاكةن ٓةغ ٓةب ٝسد كة٢  ) mg\L) 200ضٖٔ اُؾةذ أُغةٔٞػ ثةٚ ُِٔٞاصةلبد اُو٤بعة٤خ اُؼب٤ُٔةخ ٝا٤ُِج٤ةخ 

 1998).ٗبصش، (ٝ  2019)اُوبض٢ ، (دساعخ 

 (Mg)انًبغُيسيىو  7.2.9.

ك٢ اُؼ٤ٕٞ أُخزبسح  (Mg)أػ٠ِ ه٤ٔخ ُؼ٘صش أُبؿ٘غ٤ّٞ  )، ة5ارضؼ ٖٓ اُج٤بٗبد اُٞاسدح ك٢ اُغذٍٝ سهْ  

 (mg\Lك٢ ػ٤ٖ اُوجخ ٝاهةَ ه٤ٔةخ عةغِذ كة٢ ػة٤ٖ ثٞشةٔبٍ ٝػة٤ٖ اّ اُ٘ةبٓٞط  ) mg\L) 27ثٔ٘طوخ اُذساعخ 

 38) (mg\Lإٔ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِٔبؿ٤٘غ٤ّٞ عغِذ خ٬ٍ كصَ اُبزبء  )، ة  (6ث٤٘ٔب رج٤ٖ ٖٓ اُغذٍٝ سهْ  14).

ًٔب ٣ؼزجش أُبؿ٤٘غة٤ّٞ ٓةٖ ا٣٧ٞٗةبد أُٞعجةخ  .ُ٘بٓٞطك٢ ػ٤ٖ اّ ا mg\L) (10ك٢ ػ٤ٖ اُذثٞع٤خ ٝأهَ ه٤ٔخ 

هة٤ْ أُبؿ٤٘غة٤ّٞ كة٢ ا٤ُٔةبٙ  اسرلةبعاُشئ٤غ٤خ ك٢ أُةبء ٣ٝؾزةَ أُشرجةخ اُضب٤ٗةخ ثؼةذ أ٣ةٕٞ اٌُبُغة٤ّٞ، ٣ٝ٘ةزظ ػةٖ 

ثبُشؿْ ٓةٖ ا٫خز٬كةبد اُزة٢ رةْ سصةذٛب ُوة٤ْ أ٣ةٕٞ  2001).اُؾ٤ب٢ُ،(ٓببًَ صؾ٤خ ًض٤شح ُ٪ٗغبٕ ًب٩عٜبٍ 
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ّ ٝرجب٣ٜ٘ب ك٢ ع٤ٔغ اُؼ٤ٕٞ ث٤ٖ كص٢ِ اُبزبء ٝاُص٤ق ك٢ ٛزٙ اُذساعخ، ا٫ إٔ ع٤ٔغ اُو٤ْ روغ ضٖٔ أُبؿ٘غ٤ٞ

 ٤ُِٔmg\L) 150بٙ اُصبُؾخ ُِبشة  (WHO)اُؾذٝد أُغٔٞػ ثٜب ك٢ أُٞاصلبد اُو٤بع٤خ ا٤ُِج٤خ ٝاُؼب٤ُٔخ 

 (Na)انصىديىو  8.2.9.

كة٢ ػة٤ٖ اُوجةخ  (Na)إٔ أػ٠ِ ه٤ٔخ عةغِذ ُؼ٘صةش اُصةٞد٣ّٞ  )، ة5رب٤ش اُج٤بٗبد اُٞاسدح ك٢ اُغذٍٝ سهْ  

mg\L) (28  ٝأهَ ه٤ٔخ ك٢ رةْ سصةذٛب كة٢ ًة٬ ٓةٖ ػة٤ٖ ٓوةٚ ٝط٤جةخ ا٫عةْ ٝػة٤ٖ اّ اُ٘ةبٓٞطmg\L) (16 

إٔ أػ٠ِ ه٤ٔخ عغِذ ػٖ أ٣ٕٞ اُصٞد٣ّٞ خة٬ٍ كصةَ  )، ة0ث٤٘ٔب اٝضؼ اُغذٍٝ سهْ   .خ٬ٍ كصَ اُص٤ق

٣ٝؼةضٟ إٔ عةجت اسرلةبع  .ك٢ ػة٤ٖ اّ اُ٘ةبٓٞط (13mg\L)ثٞع٤خ ٝأهَ ه٤ٔخ ك٢ ػ٤ٖ اُذ mg\L) (77اُبزبء 

ٝأشةةبس  .ٓؼةةذٍ اُصةةٞد٣ّٞ خةة٬ٍ كصةةَ اُبةةزبء ثغةةجت ٓةةب رؾِٔةةٚ ا٧ٓطةةبس ٓةةٖ أٓةة٬ػ خةة٬ٍ اُغش٣ةةبٕ اُغةةطؾ٢

أٝ أًضةش كٜة٢ ؿ٤ةش صةبُؾخ ُِبةشة  70%إ٠ُ إٔ ٓؼذ٫د ه٤ٔخ اُصٞد٣ّٞ إر رؼةذد  1990)ػجب١ٝ ٝؽغٖ ، (

كة٢ ٤ٓةبٙ اُؼ٤ةٕٞ خة٬ٍ كصةَ  (+Na)ا٫خز٬كبد اُز٢ رْ سصذٛب ػٖ ه٤ْ أ٣ٕٞ اُصٞد٣ّٞ  ثبُشؿْ ٖٓ .ٝاُش١

اُبزبء ٝاُص٤ق ك٢ ٛزٙ اُذساعخ، ا٫ إٔ ع٤ٔغ اُو٤ْ روغ ضةٖٔ اُؾةذٝد أُغةٔٞػ ثٜةب كة٢ أُٞاصةلبد اُو٤بعة٤خ 

 ٤ُِٔmg\L) .(200بٙ اُصبُؾخ ُِبشة  (WHO)ا٤ُِج٤خ ٝاُؼب٤ُٔخ 

  (K)انجىتبسيىو  9.2.9.

ُؼ٤٘ةبد اُؼ٤ةٕٞ ثٔ٘طوةخ اُذساعةخ إٔ رةْ سصةذ أػِة٠ ه٤ٔةخ خة٬ٍ كصةَ  )، ة٣5زضؼ ٖٓ خة٬ٍ اُغةذٍٝ سهةْ  

ث٤٘ٔب ٝسد ك٢ اُغذٍٝ سهْ  .ك٢ ػ٤ٖ اُؾ٤ِت ) 2.90 (mg\Lك٢ ػ٤ٖ اُوجخ ٝأهَ ه٤ٔخ  3.62) (mg\Lاُص٤ق 

٤ٖ اّ اُ٘ةةبٓٞط ٝأهةةَ ه٤ٔةةخ عةةغِذ كةة٢ ػةة 4.38)أػِةة٠ ه٤ٔةةخ خةة٬ٍ كصةةَ اُبةةزبء كةة٢ ػةة٤ٖ اُذثٞعةة٤خ  )، ة0 

mg\L) (2.54  ّٞٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ٛزٙ ا٫خز٬كبد كة٢ هة٤ْ روةذ٣شاد اُجٞربعة٤mg\L)  إ٫ إٔ ع٤ٔةغ اُوة٤ْ روةغ

ًٝزُي أُٞاصلبد اُو٤بعة٤خ  (21mg\L)ضٖٔ اُؾذٝد أُغٔٞػ ثٜب ؽغت ٓٞاصلبد ٓ٘ظٔخ اُصؾخ اُؼب٤ُٔخ 

رِٞس اُؼ٤ةٕٞ ثٔ٘طوةخ اُغجةَ ا٧خضةش اُزة٢ هةبّ ٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ دساعخ  mg\L) (40ا٤ُِج٤خ ٤ُٔبٙ اُبشة 

 1998).ٗبصش، (ثٜب 

 (: CLانكهىريذ ) 10.2.9.

عةغِذ كة٢ ػة٤ٖ  62) (mg\Lإٔ أػِة٠ ه٤ٔةخ ػةٖ أ٣ةٕٞ  اٌُِٞس٣ةذ )، ة5رب٤ش اُ٘زبئظ اُٞاسدح ثبُغةذٍٝ سهةْ  

، 0 (ث٤٘ٔب رجة٤ٖ ٓةٖ اُغةذٍٝ سهةْ  .خ٬ٍ كصَ اُص٤ق 45) (mg\Lاُؾ٤ِت ٝأهَ ه٤ٔخ عغِذ ك٢ ػ٤ٖ اُو٤وت 

ٝأهةَ ه٤ٔةخ عةغِذ  122) (mg\Lخ٬ٍ كصَ اُبزبء ؽ٤ش إٔ أػ٠ِ ه٤ٔخ عغِذ ك٢ ػ٤ٖ اُذثٞع٤خ ثٔؼةذٍ  )ة

mg\L) (29 اسرلةبعًٔب رٞعذ ٗغةت ػب٤ُةخ ٓةٖ أ٣ةٕٞ اٌُِٞس٣ةذ كة٢ ٤ٓةبٙ اُجؾةش ٣ٝغةزجؼذ  .ك٢ ػ٤ٖ اّ اُ٘بٓٞط 

خةة٬ٍ كصةةَ اُبةةزبء كةة٢ ػةة٤ٖ  ا٫سرلةةبعأ٣ةةٕٞ اٌُِٞس٣ةةذ كةة٢ ٤ٓةةبٙ اُؼ٤ةةٕٞ ثبُذساعةةخ ُٜةةزا اُغةةجت ٣ٝشعةةغ  عةةجت 

اُذثٞع٤خ سثٔب ٗبرظ ػٖ رٞاعذ ٓخِلبد ثبش٣خ أٝ ص٘بػ٤خ أٝ صساػ٤خ رشعجذ ك٢ ا٫ٝد٣خ خة٬ٍ كزةشاد ٛطةٍٞ 

ُوش٣جخ اُؾبِٓخ ٤ُِٔبٙ ٝٛزا ٣زٞاكن ٓغ ٓةب ٤ٓبٙ ا٧ٓطبس ثؼذ إراثزٜب ٝؽِٔزٜب ا٤ُٔبٙ اُغبس٣خ ػجش اُطجوبد اُغٞك٤خ ا

ٝثةةبُشؿْ إٔ  .ُشصةةذ ٗٞػ٤ةةخ ا٤ُٔةةبٙ اُغٞك٤ةةخ ثزةةبعٞساء 2009)ػجةةذ اُؼض٣ةةض ٝأخةةشٕٝ ، (ٝسد كةة٢ ٗزةةبئظ دساعةةخ 

رش٤ًض اٌُِٞس٣ذ ك٢ ع٤ٔغ اُؼ٤ٕٞ ٣وغ ضٖٔ اُؾذٝد أُغٔٞػ ثٜب ؽغةت أُٞاصةلبد اُو٤بعة٤خ ا٤ُِج٤ةخ ٝاُؼب٤ُٔةخ 

إ٫ إٔ ٛزٙ اُو٤ْ رؼط٢ ٓؤششاد رصبػذ٣خ ثزذٛٞس عٞدح ثؼةض ُؼ٤ةٕٞ  mg\L) (250 (WHO)٤ُٔبٙ اُبشة 

 .خ٬ٍ كصَ اُبزبء )ػ٤ٖ اُوجخ ػ٤ٖ ٓوٚ ٝػ٤ٖ اُذثٞع٤خ(ٓضَ 

 : (SO4)انكجزيتبد  11.2.9.

إٔ أػ٠ِ رش٤ًض ٌُِجش٣زةبد كة٢ ػة٤ٖ اُذثٞعة٤خ خة٬ٍ كصةَ اُصة٤ق ًةبٕ كة٢ ػة٤ٖ  )، ة5(أظٜش اُغذٍٝ سهْ 

ٝكة٢ كصةَ اُبةزبء، ٝكوةًب ُِغةذٍٝ سهةْ  .ك٢ ػة٤ٖ اُؾة٢ (41mg\L)ٝث٤٘ٔب ًبٕ ا٧د٠ٗ  mg\L) (58اُذثٞع٤خ 

٬ُ٣ؽةع ٝ .كة٢ ػة٤ٖ اُو٤وةت 35) (mg\Lكة٢ ػة٤ٖ اُوجةخ ٝأهةَ ٓؼةذٍ  25) (mg\Lعغَ أػ٠ِ رش٤ًض  )، ة0(

ب رش٤ًض اٌُجش٣زبد كة٢ اُبةزبء ٓوبسٗةخً ثبُصة٤ق، ٣ٝؼةضٟ إٔ  رُةي ثغةجت ؿغة٤َ اُزشثةخ اُزة٢ رؾٔةَ ثوب٣ة اسرلبع

ٝػِةة٠ اُةةشؿْ ٓةةٖ اُزجةةب٣ٖ كةة٢  .أُخِلةةبد اُصةة٘بػ٤خ ٝاُضساػ٤ةةخ ٝاُصةةخٞس أُزؾِِةةخ ثٞاعةةطخ ٤ٓةةبٙ ا٧ٓطةةبس

اُو٤بعبد ث٤ٖ اُلصٍٞ، كةئٕ اُوة٤ْ رجوة٠ ضةٖٔ اُؾةذٝد أُغةٔٞػ ثٜةب ٝكوةًب ُٔٞاصةلبد ٓ٘ظٔةخ اُصةؾخ اُؼب٤ُٔةخ 

mg\L) (250 بٙ ا٧ٜٗبس ٝا٤ُ٘بث٤غ ؿ٤ش أُِٞصخٝأُٞاصلبد ا٤ُِج٤خ ؿبُجبً ٓب ٣ز٘بهص رش٤ًض اٌُجش٣زبد ك٢ ٤ٓ. 

 : NO3)انُتزاد  ) 12.2.9.
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 (mg\Lإٔ أػ٠ِ ه٤ٔخ عةغِذ ػةٖ اُ٘زةشاد كة٢ ػة٤ٖ اُذثٞعة٤خ  )، ة(5رب٤ش اُج٤بٗبد اُٞاسدح ك٢ اُغذٍٝ سهْ 

، 6ث٤٘ٔب ك٢ كصَ اُبزبء ًٔب ٛٞ ٓج٤ٖ ك٢ اُغةذٍٝ سهةْ   13). (mg\Lٝأهَ ه٤ٔخ عغِذ ك٢ ػ٤ٖ شؼ٤ت  32)

ٝأهَ ه٤ٔخ ك٢ ػة٤ٖ ثٞشةٔبٍ  (mg\L55)إٔ أػ٠ِ ه٤ٔخ عغِذ ػٖ اُ٘زشاد ًبٗذ ك٢ ػ٤ٖ اُذثٞع٤خ ثٔؼذٍ )ة

mg\L) (16  ٝػ٘ذ ا٫ط٬ع ػ٠ِ أُٞاصلخ اُو٤بع٤خ ا٤ُِج٤خ ٝاُؼب٤ُٔخ ٤ُٔبٙ اُبشة ٝاُؼب٤ُٔخ(WHO)  أٝصذ

َ ٓةةٖ ػةة٤ٖ اُوجةةٚ ثٔؼةةذٍ كةة٢ ًةة  NO3) (( كةةئٕ رش٤ًةةض اُ٘زةةشاد (45mg\Lثو٤ٔةةخ د٤ُِةةٚ ُزش٤ًةةض أ٣ةةٕٞ اُ٘زةةشاد 

mg\L) (47  ٍٝكةة٢ ػةة٤ٖ ٓوةةٚ ثٔؼةةذmg\L) (45  ٝػةة٤ٖ اُذثٞعةة٤خmg\L) (55  خةة٬ٍ كصةةَ اُبةةزبء رخطةة٠

اُؾذٝد أُغٔٞػ ثٜب ؽغةت أُٞاصةلبد اُو٤بعة٤خ ا٤ُِج٤ةخ ٝاُؼب٤ُٔةخ، ٣ٝؼزجةش ٛةزا ا٫سرلةبع ٓؤشةش ص٣ةبدح رش٤ًةض 

ٗغجخ اُ٘زشاد ٖٓ ٓؤشةشاد اُزِةٞس اُةز١ ٣ؼةضٟ أٗةٚ ٗةبرظ ػةٖ سٓة٢ أُخِلةبد ٝاُ٘لب٣ةبد اُصةِجخ ٝاُغةبئِخ كة٢ 

ُج٤ئةةخ، ًٝةةزُي ا٫عةةزخذاّ اُـ٤ةةش اُششةة٤ذ ٨ُعةةٔذح ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤ةةخ عةةلٞػ ا٧ٝد٣ةةخ اُوش٣جةةخ ٓةةٖ اُؼةة٤ٖ دٕٝ ٓشاػةةبح ا

ػة٤ٖ اُذثٞعة٤خ ٛة٢ ٓةٖ اُؼ٤ةٕٞ راد  .ٝأُخصجبد اُضساػ٤خ، ٝأ٣ضبّ ػذّ ٝعٞد شجٌخ صشف صةؾ٢ ُِٔ٘ةبصٍ

٣ٝجشص ٓؼذٍ ٛزا اُزأص٤ش خ٬ٍ كصةَ اُبةزبء  .ا٩ٗزبع٤خ اُؼب٤ُخ اُز٢ رؼَٔ ًبش٣بٕ ٓـز١ ُجِذ٣خ اُوجخ ٝضٞاؽ٤ٜب

ثٞٓةةذ٣ٖ، (ٓغةةزٟٞ اُزِةةٞس ٓشرلةةغ ثٞعةةطخ ٤ٓةةبٙ ا٧ٓطةةبس اُـض٣ةةشح ٝٛةةزا ٣زلةةن ٓةةغ دساعةةخ هةةبّ ثٜةةب ؽ٤ةةش ٣ٌةةٕٞ 

ُجؼض ا٥ثبس اُغٞك٤خ ك٢ ث٘ـبص١، ؽ٤ش أشبسا إ٠ُ إٔ عجت ص٣بدح رش٤ًض ا٤ٗٞٓ٧ةب ٝاُ٘زةشاد ٝاُ٘زش٣ةذ  1999)

٣ؼ٘ة٢ إٔ ص٣ةبدح ٗغةجخ  عةِجبّ ػِة٠ صةؾخ ا٧ٗغةبٕ ٝٛةزا ٛة٢ ا٤ُٔةبٙ اُغةٞداء ٝا٧عةٔذح ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤ةخ ٝاُزة٢ رةؤصش

اُ٘زشاد ٖٓ ٓؤششاد اُزِٞس اُز١ ٣غزذػ٢ ا٫ٛزٔبّ ثٜب ٝٓؼشكخ أعجبة ٛزا اُزِٞس   ٝٝضغ اُؾِةٍٞ ُٜةب ؽزة٠ 

 .٫ رلوذ ٛزٙ أُصبدس أُبئ٤خ اُٜبٓخ

 .ٓزٞعظ ٗزبئظ اُزؾب٤َُ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ض٣بئ٤خ ُؼ٤٘بد ٤ٓبٙ اُؼ٤ٕٞ ك٢ اُذساعخ خ٬ٍ كصَ اُص٤ق :أ-5عذٍٝ 
TDS mg/L EC μmos\cm pH °C ٖاعْ اُؼج NO 

c522 c788 7.20 21.5 2 اُوجخ 

a440 a628 7.16 22.1 ٚ2 ٓو 

a458 a667 7.25 21.8 ْ3 ط٤جخ ا٧ع 

c465 c742 7.28 23.0 7 اُؾ٢ 

c452 c726 7.30 23.2 ٍ5 ثٞشٔب 

b423 b694 7.18 21.6 6 شؼ٤ت 

b535 b750 7.15 21.3 6 اُذثٞع٤خ 

b446 c675 7.22 23.2 ٙٞ8 اعز 

b457 c682 7.20 21.0 9 اُؾ٤ِت 

b436 c640 7.25 20.5 22 اّ اُ٘بٓٞط 

b475 c712 7.30 23.2 22 اُو٤وت 

c482 c755 7.25 23.1 21 اُوذ٣ش 

a535 a788 7.31 23.2 اػ٠ِ ه٤ٔـخ 

b628 b122 7.15 20.5 اهَ ه٤ٔـخ 

اُ٘زبئظ أُزجٞػخ ث٘لظ اُؾشف أٝ اُؾشٝف داخَ ًَ ػٔٞد ٫ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب طجوبً ٫خزجبس أهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ أُؼذٍ ػ٘ذ 

 .اُ٘زبئظ ك٢ ع٤ٔغ ا٧ػٔذح رٔضَ ٓزٞعظ ػذد ص٬صخ ٌٓشساد ُؼ٤٘بد ا٤ُٔبٙ 5%.ٓغزٟٞ 
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 يتىسظ َتبئج انتحبنيم انكيًيبئيخ وانفيشيبئيخ نعيُبد ييبِ انعيىٌ انًختبرح في انذراسخ خلال فصم انصيف. :ة -5جذول 

mg/L  

 أعـْ اُؼـ٤ـٖ

 

No 
SO4 NO3 CL HCO3 K Na Mg Ca 

 2 اُوجخ 71 27 28 3.62 201 55 29 55

 2 ٓوٚ 48 16 16 3.24 110 50 26 42

 3 ا٫عْط٤جخ  60 18 16 3.55 204 52 16 50

 7 اُؾ٢ 62 15 19 3.42 196 48 19 41

 5 ثٞشٔبٍ 68 14 22 3.10 203 55 14 50

 6 شؼ٤ت 70 16 18 3.20 195 58 13 42

 6 اُذثٞع٤خ 83 15 19 3.21 220 52 32 58

 8 اعزٞٙ 68 15 18 2.95 204 60 19 50

 9 اُؾ٤ِت 70 15 19 2.90 192 01 16 54

 22 اّ اُ٘بٓٞط 72 14 16 2.93 190 47 18 45

 22 اُو٤وت 75 18 21 3.20 202 45 19 40

 21 اُوذ٣ش 69 16 20 3.00 210 50 19 42

 اػ٠ِ ه٤ٔـخ 83 27 28 3.62 220 62 32 58

 اهَ ه٤ٔـخ 48 14 16 2.90 110 47 13 40

 .اُ٘زبئظ ك٢ ع٤ٔغ ا٧ػٔذح رٔضَ ٓزٞعظ ػذد ص٬صخ ٌٓشساد ُؼ٤٘بد ا٤ُٔبٙ

 

 .يتىسظ َتبئج انتحبنيم انكيًيبئيخ وانفيشيبئيخ نعيُبد ييبِ انعيىٌ انًختبرح في انذراسخ خلال فصم انشتبء :أ-6جذول 

TDS mg/L μEC mos\cm pH °C ٖأعْ اُؼ٤ No 

c533 c830 7.40 18.2 2 اُوجخ 

c530 c798 7.37 18.1 ٚ2 ٓو 

b446 b648 7.31 18.0 ْ3 ط٤جخ ا٫ع 

c455 c710 7.30 18.2 7 اُؾ٢ 

c441 c720 7.25 19.0 ٍ5 ثٞشٔب 

b402 b668 7.25 18.1 6 شؼ٤ت 

c655 c910 7.45 18.3 6 اُذثٞع٤خ 

b439 c660 7.24 18.1 ٙٞ8 اعز 

b430 c650 7.30 18.0 9 اُؾ٤ِت 

b425 c643 2.32 17.9 22 اّ اُ٘بٓٞط 
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b445 c684 7.35 17.2 22 اُو٤وت 

450 c 745 c 7.30 19.1 21 اُوذ٣ش 

a655 910 7.45 19.2 أػ٠ِ ه٤ٔخ 

b402 648 7.24 19.7 أهَ ه٤ٔخ 

اُ٘زبئظ أُزجٞػخ ث٘لظ اُؾشف أٝ اُؾشٝف داخَ ًَ ػٔٞد ٫ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب طجوبً ٫خزجبس أهَ كشم ٓؼ٣ٞ٘ب          

 .اُ٘زبئظ ك٢ ع٤ٔغ ا٧ػٔذح رٔضَ ٓزٞعظ ػذد ص٬صخ ٌٓشساد ُؼ٤٘بد ا٤ُٔبٙ%. 5ُٔؼذٍ ػ٘ذ ٓغزٟٞ 

 
 .يتىسظ َتبئج انتحبنيم انكيًيبئيخ وانفيشيبئيخ نعيُبد ييبِ انعيىٌ انًختبرح في انذراسخ خلال فصم انشتبء :ة-6جذول 

mg/L  

 أعْ اُؼ٤ٖ

 

No 
SO4 NO3 CL HCO3 K Na Mg Ca 

 2 اُوجخ 85 23 65 4.23 210 110 42 85

 2 ٓوٚ 72 15 37 3.98 240 117 45 80

 3 ط٤جخ ا٧عْ 66 15 18 3.30 185 55 21 51

 7 اُؾ٢ 53 11 17 3.21 178 31 31 39

 5 ثٞشٔبٍ 60 14 19 2.92 190 39 11 44

 6 شؼ٤ت 66 12 14 3.24 194 34 12 40

 6 اُذثٞع٤خ 91 38 77 4.38 297 122 55 81

 8 اعزٞٙ 72 13 17 2.65 207 44 21 49

 9 اُؾ٤ِت 64 15 16 2.60 201 38 26 52

 21 اّ اُ٘بٓٞط 65 11 13 2.54 188 29 23 42

 22 اُو٤وت 67 14 17 2.75 201 38 22 35

 21 اُوذ٣ش 70 15 16 2.70 213 37 31 47

 أػ٠ِ ه٤ٔخ 91 38 77 4.38 297 122 55 85

 أهَ ه٤ٔخ 53 10 13 2.54 178 29 11 35

 اُ٘زبئظ ك٢ ع٤ٔغ ا٧ػٔذح رٔضَ ٓزٞعظ ػذد ص٬صخ ٌٓشساد ُؼ٤٘بد ا٤ُٔبٙ

 انخلاصخ 9

رجةة٤ٖ ٓةةٖ ٗزةةبئظ اُزؾب٤ُةةَ اُل٤ض٣بئ٤ةةخ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤ةةخ أُزؾصةةَ ػ٤ِٜةةب ٓةةٖ اُذساعةةخ ٦ُثةةبس أُخزةةبسح اٗةةٚ ٫ ٣ٞعةةذ 

٢ٛٝ روغ ك٢ اُؾذٝد أُغٔٞػ ثٜب ، ًزُي اُزٞص٤َ اٌُٜشثبئ٢ ٝا٬ٓ٫ػ اُزائجخ ا٤ٌُِخ  PHاخز٬كبد ًج٤شح ُو٤ْ 

ؼب٤ُٔخ ؽ٤ش ُْ رزغبٝص اُو٤ٔخ اُذ٤ِ٤ُةخ أُٞضةٞػخ ع٤ٔؼٜب روغ ضٖٔ اُؾذٝد أُغٔٞػ ثٜب ُِٔٞصلبد ا٤ُِج٤خ ٝاُ

  ٢ٛٝμEC mos\cm 1122  ٝ ُِزٞص٤َ اٌُٜشث٢ )mg/L2222 ٬ٓ٨ُػ ا٤ٌُِةخ اُزائجةخ آةب اُوبػذ٣ةخ كوةذ )

(، آةب ٗزةبئظ mg/L122ٝٛة٢ اػِة٢ ٓةٖ اُو٤ٔ٤ةخ اُذ٤ُِةخ   112mg/Lُٞؽع اسرلبع ك٢ ثئش ٓبسٙ ؽ٤ش عةغِذ 

(، ًزُي mg/L122اُ٘زبئظ اهَ ٖٓ اُو٤ٔخ اُذ٤ِ٤ُخ ُٔٞاصلبد ا٤ُِج٤خ ٝاُؼب٤ُٔخ  اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُصٞد٣ّٞ كوذ ًبٗذ 

أُبؿ٤٘غ٤ّٞ ًبٗذ اُ٘زبئظ ضةٖٔ اُؾةذٝد أُغةٔٞػ ثٜةب، آةب اٌُِٞس٣ةذ كجةبُشؿْ ٓةٖ ا٫سرلةبع اُطل٤ةق كة٢ اُوة٤ْ 

٤ةةةخ أُزؾصةةةَ ػ٤ِٜةةةب ُلصةةةَ اُصةةة٤ق ا٫ اٜٗةةةب روةةةغ ضةةةٖٔ اُؾةةةذٝد أُغةةةٔٞػ ثٜةةةب ُٝةةةْ رزؼةةةذ١ اُو٤ٔةةةخ اُذ٤ُِ
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 mg/L152 ًَزُي صجبد ه٤ْ اٌُجش٣زبد اهَ ٖٓ اُو٤ٔخ اُذ٤ِ٤ُخ ٗلغٜب ، آب اُ٘زشاد كٌبٗذ اُ٘زبئظ طج٤ؼ٤خ ٝاه ،)

روةغ   PH(،آب اُ٘زبئظ أُزؾصَ ػ٤ِٜب ٖٓ اُذساعخ ُِؼ٤ٕٞ أُخزبسح كٌبٗةذ هة٤ْ اmg/L75ٍٖٓ اُو٤ٔخ اُذ٤ِ٤ُخ 

٢ كوةذ ُةٞؽع اسرلةبع كة٢ هة٤ْ ػة٤ٖ اُذثٞعة٤خ ٝػة٤ٖ (، اُزٞصة٤َ اٌُٜشثةبئ2.5-0.5ضٖٔ اُؾذٝد أُغٔٞػ ثٜب 

اُوجةةخ ا٫ اٜٗةةب روةةغ ضةةٖٔ اُؾةةذٝد أُغةةٔٞػ ثٜةةب، آةةب اُوبػذ٣ةةخ ٝا٫ٓةة٬ػ ا٤ٌُِةةخ اُزئجةةخ كجةةبُشؿْ ٓةةٖ ا٫خز٬كةةبد 

اُطل٤لخ ث٤ٖ ٗزبئظ اُص٤ق ٝاُبزبء ا٫ اٜٗب روغ ضٖٔ اُؾذٝد أُغٔٞػ ثٜب، آةب ٗزةبئظ اُصةٞد٣ّٞ ٝأُبؿ٤٘غة٤ّٞ 

ثبُشؿْ ٖٓ ا٫خز٬كبد ث٤ٖ ٗزبئظ كصَ اُص٤ق ٝاُبزبء ا٫ اٜٗب روةغ ضةٖٔ اُؾةذٝد أُغةٔٞػ ثٜةب،  ٝاُجٞربع٤ّٞ

ًزُي ٗزبئظ اٌُبُغ٤ّٞ كوذ ُةٞؽع اسرلةبع كة٢ ٗزةبئظ ػة٤ٖ اُذثٞعة٤خ كة٢ كصةَ اُبةزبء ا٫ اٜٗةب روةغ ضةٖٔ اُؾةذٝد 

اٜٗةب رؼطة٢ ٓؤشةش رصةبػذ١ أُغٔٞػ ثٜب، آب اٌُِٞس٣ذ ثبُشؿْ ٖٓ إ اُوة٤ْ أُزؾصةَ روةغ ضةٖٔ اُؾةذٝد ا٫ 

ُزذٛٞس عٞدح ٤ٓبٙ ثؼةض ٤ٓةبٙ اُؼ٤ةٕٞ خة٬ٍ كصةَ اُبةزبء، آةب ٗزةبئظ اٌُجش٣زةبد ٝاُ٘زةشاد كة٬٤ؽع إ اسرلةبع 

ه٤ٜٔب خة٬ٍ كصةَ اُبةزبء ثغةجت ػ٤ِٔةبد اُـغة٤َ اُ٘برغةخ ٓةٖ ا٫ٓطةبس ا٫ اٜٗةب روةغ ٓةٖ اُؾةذٝد أُغةٔٞػ ثٜةب 

 ُِٔٞصلبد ا٤ُِج٤خ ٝاُؼب٤ُٔخ.   

  . انتىصيبد30

إعةةشاء اُزؾب٤ُةةَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ةةخ ثبةةٌَ دٝس١ ٤ُٔةةبٙ ا٥ثةةبس ٝاُؼ٤ةةٕٞ ُضةةٔبٕ عةةٞدح ا٤ُٔةةبٙ ٫عةةزخذآٜب ٧ؿةةشا   -2

 اُبشة ٝاُضساػخ..

 أٗببء ٗظبّ ؽصبد ا٤ُٔبٙ ٬ُعزلبدح ٖٓ ٤ٓبٙ ا٧ٓطبس ك٢ اُش١ ٝاُؾذ ٖٓ اعز٬ٜى ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ. -1

 ٨ُعٔذح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ اُج٤ئخ.اُؾش ػ٠ِ اعزؼٔبٍ ا٧عٔذح اُؼض٣ٞخ ًجذ٣َ  -1

 سكغ اُٞػ٢ ُذ١ أُضاسػ٤ٖ ٫عزخذاّ ٗظْ س١ أًضش ًلبءح ٫عزـ٬ٍ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ. -7
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ٓ٘طوةخ أُةشط. ( رو٤٤ْ ٌٓٞٗبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٝٓذٟ ٬ٓءٓزٜب  ٨ُؿشا  اُبشة ٝاُش١ ك٢ 1211أسع٤ؼٚ، ٛذٟ أؽٔذ محمد،،  -2

 .2اُؼذد  1ٓغِخ اُؼِّٞ ا٩ٗغب٤ٗخ ٝاُطج٤ؼخ، أُغِذ 

(، ٓبشٝع دساعبد ٓ٘زةضٙ اٌُةٞف اُةٞط٢٘ ٤ُج٤ةب، 2227أًغبد  أُشًض اُؼشث٢ ُذساعبد أُ٘بطن اُغبكخ ٝا٧ساض٢ اُوبؽِخ،  -1

 روش٣ش اُٜ٘بئ٢، اُذساعبد أُبئ٤خ، دٓبن.

( اُزؾ٤ِةَ أٌُةب٢ٗ ُغةٞدح ا٤ُٔةبٙ اُغٞك٤ةخ كة٢ ثِذ٣ةخ ثئةش ا٧شةٜت، ٓغِةخ 1211 اُغب٢ُ، عٔؼخ أسؽٞٓخ ٝٓؾٔةٞد محمد عة٤ِٔبٕ،  -1

 .2-1، اُؼذد ا٧ٍٝ،   21عبٓؼخ عشد ُِؼِّٞ ا٩ٗغب٤ٗخ، أُغِذ 

( دساعةخ ث٤ئ٤ةخ ُةجؼض أُِٞصةبد كة٢ ٓذ٣٘ةخ أُٞصةَ، سعةبُخ ٓبعغز٤ش ٓ٘بةٞسح(، ٤ًِةخ 1222اُؾ٤ب٢ُ، ػلبف خ٤ِةَ ػجةذ الله،  -7

 صَ.اُؼِّٞ، عبٓؼخ أُٞ

( ٓبٌِخ رِٞس ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ إه٤ِْ اُغجَ ا٧خضش، أُةؤرٔش اُةذ٢ُٝ ا٧ٍٝ ؽةٍٞ ٓةٞاسد ا٤ُٔةبٙ 1221اُشٝاشذح، صٛشٝإ،  -5

 ثبُغجَ ا٧خضش  اُٞاهغ ٝا٧كن(، ٤ًِخ أُٞاسد اُطج٤ؼ٤خ ٝػِّٞ اُج٤ئخ، عبٓؼخ ػٔش أُخزبس اُج٤ضبء، ٤ُج٤ب.

اُغٞك٤ةةخ ثةة٤ٖ ٗظش٣ةةخ ٝاُزطج٤ةةن، اُطجؼةةخ ا٧ُٝةة٠، داس اُغٔب٤ٛش٣ةةخ ُِ٘بةةش ٝاُزٞص٣ةةغ ( ا٤ُٔةةبٙ 2220اُغةة١ٝ٬، ٓؾٔةةٞد عةةؼ٤ذ،  -0

 ٝا٩ػ٬ٕ، طشاثِظ، ٤ُج٤ب.

( رو٤٤ْ عٞدح ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤ةخ ثٔ٘طوةخ ثشعةظ ثبُغجةَ 1212اُؼجذ٢ُ، ثٞثٌش ٝمحمد اُذسا١ٝ اُؼبئت ٝ ػجذ اُؾ٤ٔذ خ٤ِلخ اُضسث٢،   -6

 .20-22ُ٘ٞٞع٤ب ٝاُج٤ئخ ، اُؼذد اُضب٢ٗ ،  ا٧خضش، ٤ُج٤ب، أُغِخ ا٤ُِج٤خ ُؼِّٞ اُزٌ

( رو٤ة٤ْ 1220اُـشاث٢ِ، ا٫ء ثب٤ش ٝؽ٤ٖ٘ ػجذ أُغ٤ةذ ٝػجةذ اُ٘بصةش اثةٞ ػغ٤ِةٚ اُضٛةب٢ٗ ٝؽٔةضٙ محمد ك٤ِةَ ٝاُؼبهِةخ ػجةذالله،   -2

ُؼِةّٞ ٝرٌُ٘ٞٞع٤ةب  عٞدح ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٧ؿشا  اُبشة ثبعزخذاّ ٓؤشةش عةٞدح ا٤ُٔةبٙ، كة٢ ٓذ٣٘ةخ صةجشارخ، ٤ُج٤ةب، أُغِةخ ا٤ُِج٤ةخ

 .71، 12،  1،اُؼذد  5116-1622اُج٤ئخ، اُشهْ اُذ٢ُٝ  

( دساعخ ٤ٛذسٝ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٤ٌٓٝشٝث٤خ ُةجؼض اُؼ٤ةٕٞ أُخزةبسح اُ٘بثؼةخ ٓةٖ أٛةْ اُطجوةبد 1222اُوبض٢، أعٔبء ػبشٞس سعت،  -2

سح( ٤ًِةخ أُةٞاسد اُطج٤ؼ٤ةخ ٝػِةّٞ اُج٤ئةخ. اُؾبِٓخ ٤ُِٔبٙ ك٢ اُؼصٞس أُخزِلخ ثئه٤ِْ اُغجَ ا٧خضش، سعبُخ ٓبعغز٤ش  ؿ٤ةش ٓ٘بةٞ

 اُج٤ضبء، ٤ُج٤ب.

 ( روبس٣ش ػ٤ِٔخ ٓٞصوخ ؿ٤ش ٓ٘بٞسح كشع أُ٘طوخ اُبشه٤خ.1225-1220ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ٤ُِٔبٙ،  -22

( دساعةخ ٓجذئ٤ةخ ػةٖ رةةأص٤ش ثؼةض ٓصةبدس اُزِةٞس ػِة٠ عةةٞدح ا٤ُٔةبٙ اُغٞك٤ةخ كة٢ ٓذ٣٘ةخ ث٘ـةةبص١، 2222ثٞٓةذ٣ٖ، محمد محمد،   -22

 بُخ ٓبعغز٤ش، ٤ًِخ اُؼِّٞ عبٓؼخ هبس٣ٞٗظ  ؿ٤ش ٓ٘بٞسح( ث٘ـبص١، ٤ُج٤ب.سع



347 

 

( رو٤ةة٤ْ عةةٞدح ا٤ُٔةةبٙ اُغٞك٤ةةخ ٝصةة٬ؽ٤زٜب ٨ُؿةةشا  أُ٘ض٤ُةةخ ٝاُضساػ٤ةةخ ثٔ٘طوةةخ 1225ػجةةبصح، ؽج٤ةةت كضةةَ الله ٣ٞعةةق، -21

اُج٤ئةةخ عبٓؼةةخ ػٔةةش أُخزةةبس،  اُٞعةةط٤خ اُغجةةَ ا٧خضةةش ،٤ُج٤ةةب، سعةةبُخ ٓبعغةةز٤ش  ؿ٤ةةش ٓ٘بةةٞسح( ٤ًِةةخ أُةةٞاسد اُطج٤ؼ٤ةةخ ٝػِةةّٞ

 اُج٤ضبء.

( اُٜ٘ذعةةخ اُؼ٤ِٔةةخ ُِج٤ئةةخ، كؾٞصةةبد أُةةبء، داس اُؾٌٔةةخ ُِطجبػةةخ ٝاُ٘بةةش، 2222ػجةةب١ٝ، عةةؼبد ػجةةذ ٝمحمد عةة٤ِٔبٕ ؽغةةٖ،  -21

 أُٞصَ، اُؼشام.

زبثؼةخ ُ٘بؽ٤ةخ عة٘غبس ( اُخصبئص ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ةخ ٝاُل٤ض٣بئ٤ةخ ٝاُج٤ُٞٞع٤ةخ ٤ُٔةبٙ اثةبس ثؼةض اُوةشٟ ا1227ُػجذالله، ػلبف خ٤َِ، -27

 .22-2 1، اُؼذد،16ٝص٬ؽ٤زٜب ٧ؿشا  اُبشة ٝاُش١ ٝاُص٘بػخ، ٓغِخ اُزشث٤خ ٝاُؼِّٞ أُغِذ 

( دساعخ عٞدح ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٓ٘طوخ اُج٤ضبء ،اُغجَ ا٧خضش، سعةبُخ ٓبعغةز٤ش ؿ٤ش 1222ػجذ اُوبدس، ػجذ اٌُش٣ْ محمد،  -25

 اُج٤ئخ، عبٓؼخ ػٔش أُخزبس.ٓ٘بٞسح(، ٤ًِخ أُٞاسد اُطج٤ؼ٤خ ٝػِّٞ 

(، رو٤ة٤ْ عةٞدح ثؼةض أُصةبدس ا٤ُٔةبٙ كة٢ ٓ٘طوةخ 1222ػجذ اُشاصم ، كٞص٣خ اثشا٤ْٛ ٝعبُٔخ ٓلزبػ اُغ٘ٞع٢ ٝ ٠٘ٓ ؽ٘ل٢ ، -20

 .17  26اُوجخ، ٤ُج٤ب،  اُغٔؼ٤خ ا٧ًبد٤ٔ٣خ أُصش٣خ ُز٤ٔ٘خ اُج٤ئخ (دساعبد ث٤ئ٤خ، أُغِذ اُؾبد١ ػبش، اُؼذد اُضبُش  

( رؾ٤ِةَ اُخةٞا  ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ةخ ٝاُج٤ُٞٞع٤ةخ ُزو٤ة٤ْ 1212صخ، محمد ػجةذ أُغ٤ةذ ٝٗبد٣ةخ ؽغة٤ٖ اُغةجب٢ٗ ٝػٔةش محمد عةِطبٕ،  هجب -26

 أُغِذ اُضبُش. 11عٞدح ٤ٓبٙ اُبشة أُؼجأح ك٢ ٓذ٣٘خ طشاثِظ، ٤ُج٤ب، ٓغِخ اُغبٓؼخ، اُؼذد 

اُ٘جةبر٢ اُطج٤ؼة٢ ثٔ٘طوةخ اُغجةَ ا٧خضةش، عبٓؼةخ ػٔةش أُخزةبس ( دساعةخ ٝروة٣ْٞ اُـطةبء 1225ُغ٘خ رو٤٤ْ اُـطةبء اُ٘جةبر٢،  -22

 ٝٓشًض اُجؾٞس اُضساػ٤خ ، اُزوش٣ش اُٜ٘بئ٢  ُٔؤعغخ اُوزاك٢ اُؼب٤ُٔخ ُِغٔؼ٤بد اُخ٤ش٣خ، ٤ُج٤ب.

(، اُزجةب٣ٖ أٌُةةب٢ٗ ُ٪ٓةذاد أُةبئ٢ ٝػ٬هزةةٚ 1211محمد ، ٓ٘صةٞس ٓٞعة٠ ٝػجةذ اُؼض٣ةةض عةؼذ آؼ٤ض٣ةن ٝصٛةةشإ اُشٝاشةذح،   -22

 .1211، عجزٔجش،01ٔؼذ٫د ا٫عز٬ٜى ك٢ ٓذ٣٘خ اُوجخ، أُغِخ ا٤ُِج٤خ اُؼب٤ُٔخ، اُؼذد ث

( رِٞس ٤ٓةبٙ اُؼ٤ةٕٞ كة٢ ٓ٘طوةخ اُغجةَ ا٧خضةش ُِٔ٘طوةخ أُؾصةٞسح ثة٤ٖ ٝاد١ اٌُةٞف ٝٝاد١ 2222ٗبصش ،أؽٔذ شٞه٢،  -12

 دسٗخ، سعبُخ ٓبعغز٤ش  ؿ٤ش ٓ٘بٞسح(، عبٓؼخ هبس٣ٞٗظ، ث٘ـبص١، ٤ُج٤ب. 

( رو٤٤ْ عٞدح ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٝٓذٟ ص٬ؽ٤زٜب ُِبشة ُةجؼض ا٥ثةبس 1212عق، ؽج٤ت كضَ الله ٝػجذ اُؼب٢ُ إدس٣ظ محمد، ٣ٞ -12

 ثجِذ٣خ آغبػذ، ٤ًِخ أُٞاسد اُطج٤ؼ٤خ ٝػِّٞ اُج٤ئخ، عبٓؼخ طجشم.
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