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  :الملخص

أجريت الدراسة عن مدى تلوث درنات البطاطس ببعض المعادن  )الكادميوم والرصاص والزنك (  في منطقة 

لأجراء الفحص والكشف عن المعادن الثقيلةة   –القره بوللي  , حيث جمعت العينات ونقلت الى معمل التحليل   

ج زيادة عنصةر الزنةك وصةل ئشف الكيميائية المذكور بالجزء العملي وبينت النتااالمشار اليها وهضمت بالكو

كيلةوجرام \ ملجةرام 25.49كيلوجرام بالقره بوللي الشرقية وأقل قيمةة كةان \ملجرام    39.29بالمحطة الرابعة  

كيلةوجرام  بالعينةة الأولةي  \ملجةرام  8.63بنفس المكان وكذلك زيادة عنصر الرصاص وصةل   الثالثةبالعينة  

بةالقره بةوللي الشةرقية وكةذلك الكةادميوم  الثالثةةكيلوجرام بالعينةة  \ملجرام   1.08بالزطارنة وسجل اقل قيمة  

كيلةوجرام وهةذه القةيم قورنةت بالمواصةفات المركةز الةوطني   \ملجرام  0.20وصل بالعينة الأولى بالزطارنة  

, حيت بينت وجود زيادة في هذه المعادن الثقيلة ووجود   يحصائالاوبمنظمة الصحة العالمية , والتحليل    يالليب

 تلوث لدرنات البطاطس بالمزارع المجمعة منها .
 

 .المعادن ،الكيميائية ،الصحة العالمية ، الزطارنة، تلوث   :الدالةالكلمات  
Abstract 

The study was conducted on the extent of contamination of potato tubers with some metals 

(cadmium, lead, and zinc) in the Qarabulli region. Samples were collected and transported to the 

analysis laboratory for testing and detection of the aforementioned heavy metals. They were 

digested with the chemical reagents mentioned in the practical part. The results showed an 

increase in zinc, reaching 39.29 mg/kg in the fourth station in eastern Qarabulli, and the lowest 

value was 25.49 mg/kg in the third sample in the same location. Similarly, an increase in lead 

was recorded, reaching 8.63 mg/kg in the first sample in Zatarneh, and the lowest value was 1.08 

mg/kg in the third sample in eastern Qarabulli. Cadmium also reached 0.20 mg/kg in the first 

sample in Zatarneh. These values were compared with the specifications of the Libyan National 

Center and the World Health Organization, and statistical analysis showed an increase in these 
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heavy metals and the presence of contamination of potato tubers in the farms from which they 

were collected. 
 

Keywords: Pollution, Zatarneh, World Health Organization, Chemicals, Metals. 

 مقدمة: 

تعد مشكلة تلوث البيئة من أخطر مشاكل العصر، لقد ازدادت بشكل واضح تلةوث البيئةة  بالمعةادن الثقيلةة      

من مصادر بشرية وطبيعية، وتشمل المصادر البشرية، الصناعة، خلال العقود الأخيرة، وأن هذا التلوث يأتي  

الزراعة، الورش، حةر  النفايةات، حركةة المةرور، صةهر المعةادن، والمنةاجم الأسةمدة الكيميائيةة و يرهةا، 

  .ية تحلل الصخور وفوران البراكينوتشمل المصادر الطبيع

نتاج الملوثات تنتشر في النظام البيئي بشكل كبيةر، وكةان إيعد تطور الصناعة وازدهار قطاع الصناعة بو     

للمعادن الثقيلة دورٌ رئيسي في تلوث البيئةة، فقةد تعةددت مصةادر المعةادن الثقيلةة مةن نفايةات المةدن والمةواد 

الكيميائية المستعملة في قطاع الزراعة من أسمدة ومبيدات حشرية بالإضافة إلى النفايات الصناعية الناتجة من 

 المصانع التي تطلق المواد الكيميائية المختلفة.

 (Soni Kumari and Amarnath Mishra (/2020)            

     ويمكن للمعادن الثقيلة أن تتواجد في التربة ضمن قيم طبيعية، ويعد وجودها أمرًا مهمًا في إكساب التربة  

ببعض الخصائص المفيدة، إلا أن لزيادة معدلات المعادن الثقيلة في التربة أثرًا سلبيًا، فإن المعادن الثقيلة قد 

تغير خصائص التربة العامة وخاصة الخصائص البيولوجية للتربة من عدد الكائنات الحية الدقيقة وتنوعها 

وأنشطتها وبالتالي تغير درجة حرارة التربة ودرجة الحموضة ومعادن الطين والمواد العضوية والكاتيونات 

  ير العضوية والأشكال الكيميائية للمعادن.  

    و أشهر المعادن الثقيلة الناجمة الناتجة من   (Zn) الزنك (Cu) النحاس (Pb)  الرصاص (Cd) الكادميوم

عمليات التعدين والصناعة والزراعة , حيث تعتبر أشهر المعادن المسببة لتلوث التربة، والتي يمكن لتراكمها  

في التربة أن ينتقل إلى المحاصيل الزراعية وبذلك إلى الإنسان مسببًا له العديد من الأمراض والمشاكل 

   الصحية  

          Soni Kumari and Amarnath Mishra (2020) 

 مصادر العناصر الثقيلة في التربة 

قيلة بكثرة في الطبيعة من خلال الدورات الجيوكيميائية ثالمصادر الطبيعية تتواجد العناصر ال-1  

كالمخلفات الصرف الصناعي واستخراج المعادن من المناجم    المصادر الناتجة عن النشاط البشري-2  

احترا  الوقود ) الديزل والبترول( -3  

( 2012الصناعات التعدينية . ) العناصر الثقيلة مصادرها واضرارها ،عصام محمد واخرون  -4  

 المخاطر البيئية لتراكم العناصر الثقيلة 

ومن (  التربة  –الماء    –الهواء  )ن العناصر الثقيلة هي احدى الملوثات البيئية التي تنتشر في اجزاء البيئة  إ      

والحيوان بصورة مباشرة و ير مباشرة عن طريةق   الانسانترتبط العناصر الثقيلة بصحة    الاجزاءهذه    خلال

تأثيرها في نمو النباتات التي تتغذى عليها الكائنات الحية. ان اهمية التلوث بالعناصر الثقيلة في الطبيعة ناجمة 

 ((Gossel,T.H1994 الكيميائية عن عدم امكانية تحلل نواتها بعكس بقية الملوثات 

إذ ان تحللها بفعل عدد من المؤثرات البيئية كيميائية كةالحرارة والرطوبةة وأشةعة الشةمس او بفعةل مةؤثرات  

الى خفض درجة سميتها. ان العناصر الثقيلة تةدخل فةي دورة الطبيعةة وتنتقةل   الاحيانحيوية يؤدي في ا لب  

 ( 1980N ,Craig).  بين اجزاء البيئة ومحتوياتها من العناصر الحية و ير الحية بحيث يتم تركيزها حيويا

ان ترسبها علةى  ألا الافقيحيث تتعرض جزيئاتها في الهواء الى عملية التخفيف بفعل انتشارها العمودي       

الكائنات الحية ومنها تنتقل الةى  خلالوتلويثها للتربة يؤدي الى تركزها فيها ويتم في البيئة المائية من   الارض 

الحيوانات التي تقع في قمةة السلسةلة  بقية الكائنات في الماء واليابسة اذ يصل تركيزها الى اعلى مستوياته في 

   Timbrell ،1989 ولا سيما الانسان .الغذائية 
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نةاتج عةن   الاخران تركيز العناصر الثقيلة في التربة يعتمد على عدة عوامل بعضها طبيعي وبعضها  و          

   Brooks)1972  ( الهيدروجيني الاسالنشاط البشري مثل المواد العضوية ،

                                             -أهداف الدراسة :

 التركيزات الفعلية لعناصر الكادميوم والرصاص والزنك في درنات البطاطس.تحديد مستويات -1

 تقييم مدى مطابقة التركيزات المكتشفة مع الحدود المسموح بها.-2

 تحديد مصادر التلوث.في حالة كانت النتيجة سالبة  -3

 -أهمية الدراسة :

قةد يزيةد تركيزهةا عةن الحةدود ي تكمن أهمية دراسة صحة العينات مةن التلةوث بةبعض العناصةر الثقيلةة  التة

للمعةايير القياسةية ومنظمةة الصةحة العالميةة وخطرهةا علةى   يالمسموح به للمعايير الموجودة بالمركز الوطن

أجرى الفحوصات والتحليلات  يستمرار فباير كبير فلابد من متابعة الموضوع نسان ولما للموضوع من تأثالأ

 بالمعامل المتخصصة .

( يبين خريطة ليبيا 1) شكل رقم   

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

   -مشكلة  الدراسة :

: يمكن تلخيص مشكلة الدراسة في النقاط الجوهرية التالية        

. تلوث البيئة الزراعية: تزايد وصول العناصر الثقيلة للتربة ومياه الري نتيجة الأنشطة البشرية  

امتصاص وتخزين الكادميوم والرصاص والزنك في أنسجتها  الامتصاص النباتي: قدرة درنات البطاطس على 

.المأكولة  

المخاطر الصحية: التهديد المباشر لصحة المستهلكين نتيجة التراكم الحيوي لهذه العناصر السامة داخل جسم 

. الإنسان  

دوليا تجاوز المعايير: احتمالية تخطي تركيزات هذه العناصر للحدود المسموح بها محلياً و    

ضعف الرقابة: نقص البيانات الدقيقة حول جودة المحصول وسلامته من الملوثات الكيميائية في منطقة  

 الدراسة. 

 -( :   Study of Areaمنطقة الدراسة )

طوله    ئشاطمتداد البحر المتوسط وتمتلك  اليبيا تقع في شمال القارة الأفريقية وتحتوى على ساحل يمتد على  

km1900  الحدود الشرقية على امتداد البحر جمهورية مصر تحيط بها من 

ختبار منطقة القره بوللي حيث تقع في شمال ليبيا على الساحل البحري اومن الغرب جمهورية تونس  ,وتم  

 كيلومتر .   50شر  مدينة طرابلس  
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   :طرقالالمواد و

ــات ــتخدمة العينـ ــي المسـ ــث  فـ درنةةةات الأصةةةناف التابعةةةة      ي وهةةة )درنةةةات البطةةةاطس  (   ((البحـ

  Solanum tuberosum L للنوع     

 -تجميع العينات:

جمعةةةةت سةةةةتة عينةةةةات لةةةةدرنات البطةةةةاطس مةةةةن منطقةةةةة القةةةةره بةةةةوللي والزطارنةةةةة والعبانةةةةات 

 ونقلت الى المعمل بشركة الدلتا بمنطقة طرابلس للتحليل والفحص .

عينات درنات البطاطس بمحطات الدراسة ياصر الثقيلة فطريقة قياس بعض العن  

-أستخدمت طريقة :  
AOAC Official  method 999-11 Determination of lead,cadmium, copper, iron 

, and zinc,in foods 

 المواد الكيميائية  والأدوات والأجهزة  استخدامتم  حسب متطلبات الطريقة 

الذري . الامتصاص تم  قياس العينات في جهاز   

 

 
 

Atomic Absorption Spectrophotometer 

 والمناقشة   النتائج

 لموصفات القياسية للمعادن الثقيلة وفقا للمركز الوطني  الليبي للبطاطس:   (1جدول رقم ) 

 Znالزنك  Cdيوم مالكاد Phالرصاص  

0.1 0.05 2.0 

 للبطاطس WHO( المواصفات القياسية لمنظمة الصحة العالمية 2جدول رقم ) 

 Cdيوم مالكاد Znالزنك  Phالرصاص  

0.05ppm 2.0ppm 0.3ppm 

 ( يبين تراكيز بعض العناصر الثقيلة بعينات الدراسة بالزطارنة .3جدول رقم )
Avareag SUM Pb Cd Zn ID 

  mg/kg mg/kg mg/kg Unit 

15.75 

 

47.26 

 

8.63 0.20 38.43 1 

12.46 

 

37.38 

 

1.50 0.04 35.84 2 
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  10.13 

 

0.24 

 

74.27 

 

Sum 

  5.065 0.16 37.14 Avareag 

( رقم   بالجدول  الدراسة  نتائج  الزنك  3سجلت  لعنصر  قيمة  أعلى  أن   )38.43mg\kg  الأولى   يف العينة 

لعنصر   قيمة  وأقل  قيمة    يوممالكادبالزطارنة  وصل  حيث  الرصاص  عنصر  توسط  مع  المنطقة  بنفس 

8.6mg\kg  بالعينة الأولى. 

الشرقية  القره بوللي( :يبين تراكيز بعض العناصر الثقيلة بعينات الدراسة ب4جدول رقم )    
Appendix A .Avar

eag 

Appendix B .Pb Appendix C .Cd Appendix D .Z

n 

Appendix E .I

D 

Appendix F . Appendix G .mg

/kg 

Appendix H .mg

/kg 

Appendix I .mg

/kg 

Appendix J .U

nit 

Appendix K .8.90

3 

Appendix L .1.0

8 

Appendix M .0.1

4 

Appendix N .25

.49 

Appendix O .3 

Appendix P .13.84 Appendix Q .2.1

4 

Appendix R .0.0

8 

Appendix S .39.

29 

Appendix T .4 

Appendix U . Appendix V .3.2

2 

Appendix W .0.

22 

Appendix X .64

.78 

Appendix Y .S

um 

( رقم  بالجدول  وصلت 4سجل  الزنك  لعنصر  الشرقية   بوللي  بالقره  الرابعة  بالعينة  كانت  قيمة  أعلى   )

39.29mg\kg     لعنصر قيمة  لنفس    يوممالكادوأقل  الرابعة  بالعينة  قيمته  الرصاص وصل  توسط عنصر  مع 

 .  2.14mg\kgالمنطقة 

 العبانات القره بوللي :يبين تراكيز بعض العناصر الثقيلة بعينات الدراسة ب ( 5جدول رقم )  

Avareag Pb Cd Zn ID 

 mg/kg mg/kg mg/kg Unit 

11.57 5.13 0.08 29.50 5 

11.01 4.62 0.12 28.29 6 

 9.75 0.2 57.79 Sum 

نتائج الجدول رقم )  بالعينة الخامسة وصلت  5سجلت  وأقل    29.50mg\kg( أعلى قيمة كان لعنصر الزنك 

 قيمة سجلت  لعنصر الكادميوم مع توسط عنصر الرصاص 

 5.13mg\kgوصلت قيمته بالعينة الأولى  

تراكيز    ة باستخدام دليل التلوث  عينات الدراس ي ن تراكيز بعض العناصر الثقيلة  ف( يبي 6جدول رقم )  

   ة باستخدام دليل التلوث  عينات الدراس  يبعض العناصر الثقيلة  ف

pli(µg\ gm) Pb Zn Cd 

1 410.9524 587.6147 2000 

2 71.42857 548.0122 400 

3 51.42857 389.7554 1400 

4 101.9048 600.7645 800 

5 244.2857 451.0703 800 

6 220 432.5688 1200 
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 يبين نسبة العلاقة بين بعض العناصر النادرة فى محطات الدراسة -( :  7جدول رقم )                 

Correlations 

  Zn Cd Pb 

Zn Pearson Correlation 1 -.746- -.108- 

Sig. (2-tailed)  .254 .892 

N 4 4 4 

Cd Pearson Correlation -.746- 1 -.426- 

Sig. (2-tailed) .254  .574 

N 4 4 4 

Pb Pearson Correlation -.108- -.426- 1 

Sig. (2-tailed) .892 .574  

N 4 4 4 

 r=0.892وصةلت   يجابيةة بةين عنصةر الزنةك والرصةاص إ( تبةين وجةود علاقةة  7رقم ) من خلال الجدول

  r=0.574يجابية بين الكادميوم والرصاص إوكذلك علاقة 

  r=0.5وهذه العلاقة تكون قيمها أكثر من 

 توحي بأن التراكيز المتراكمة لهذه العناصر  البطاطس وجود علاقة عالية بين المعادن الثقيلة في  

 ناتجة من مصادر تلوث مماثلة .

( وهنةا  Fe,Mn,Zn,Ni,Co,Cr,Co,Cu,Moبعض المعادن الثقيلة التةي تعتبةر مفيةدة لنمةو النبةات مثةل )

( و يرها بأنها ضارة ولم يثبت ان لها وظيفة في حيةاة النبةات Cd,Pb,Hg,Ag,Asمعادن ثقيلة أخرى مثل )

بل على العكس فأن وجودها في بيئة النبات يعرقل نموه وقد يدخل في السلسلة الغذائيةة وتصةل الةى المسةتهلك 

الأمر الذي يشكل خطرا بالغ الأهمية على صحة الأنسان كونها  ير ذاتية وبالتالي فهي تتراكم في جسم الكائن 

الحي , أذ أن عمر جزيئات هذه العناصر طويل نسبيا وهذا يسةبب تجمعهةا فةي أجسةام الكائنةات الحيةة فيةزداد 

 ضررها.

ويأتي بالمرتبة الثالثة من حيث في النظم البيئية    الكادميوم من العناصر الثقيلة واسعة الانتشار وعالية السميةو

الخطورة بعد الزئبق والرصاص. لم يثبت لحد الآن منفعة معينة للكةادميوم فةي حيةاة النباتةات الراقيةة، أذ تبةدأ 

من المادة الجافةة. يميةل هةذا العنصةر بشةدة الةى -1 ملغم كغم  3وظائف النبات بالتدهور عند زيادة تركيزه عن  

الارتبةةاط بالكبريةةت وهنةةا تكمةةن خطورتةةه بتةةدمير بروتينةةات الخليةةة، وكةةذلك قابليتةةه العاليةةة علةةى الاتحةةاد 

 . والمركبات النيتروجينية محدثا بذلك اضطرابا في موازين الاكسدة داخل الخلايا بالأوكسجين

 -: الآتيمن خلال النتائج الدراسة تبين  مناقشة النتائج-تانيا :

العينة الأولى والثانية يليه عنصةر الرصةاص   في( تبين زيادة  تركيز عنصر الزنك  3من خلال الجدول رقم )

 في العينة الأولى ثم الثانية

( تبين زيادة تراكيز الزنك في العينة الثالثة والرابعةة  ويليةه الرصةاص فةى العينةة 4ومن خلال الجدول رقم )

 الثالثة والرابعة

( تبين زيةادة تركيةز ايضةا عنصةر الزنةك فةي العينةة الخامسةة والسادسةة  وكةذلك 5ومن خلال الجدول رقم )

 عنصر الرصاص في الخامسة والسادسة يليه الكادميوم حيت كان أقل.

وعند المقارنة العينات في الأماكن الثلاثة تبين زيادة عنصر الزنك بالعينة الرابعة بالقره بوللي الشرقية والعينة 

الأولى بمنطقة الزطارنة ويليه بقية العينةات فةي جميةع الامةاكن ثةم زيةادة عنصةر الرصةاص بالعينةة الأولةى 

 جات متفاوتة بالزطارنة والعينة الخامسة والسادسة بالقره بوللي الشرقية ثم عنصر الكادميوم كان اقل منهم بدر

 م 2009(  للمواصفات القياسية للمركز الوطني  الليبي لسنة 1،2ومن خلال جدول رقم )
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ومنظمة الصحة العالمية الذى يبين المعدلات المسموح بها لدرنات البطةاطس عنةد مقارنتهةا بالنتةائج الدراسةة 

تبين أن وجود زيادة لعنصر الزنك عن الحدود المسموح به لكل العينات السةتة بجميةع المنةاطق الثلاثةة ويليةه 

 .مما يدل على وجود تلوث من هذه العناصر عنصر الرصاص ثم عنصر الكادميوم , 

 -( تبين أن:6لحساب دليل التلوث في الجدول رقم ) الإحصائيمن خلال التحليل 

 عنصر الرصاص والزنك والكادميوم من ضمن تصنيف  المرتفع التلوث في جميع عينات الدراسة 

والعناصةر ,حيث أن النبات يحتاج العناصر الكبرى مثل النيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم بصةورة اساسةية  

الصغرى مثل الزنك والحديد والمنجنيز والبورون , يحتاجهةا النبةات بكميةات قليلةة , حيةث يةدخل الحديةد فةي 

جزى الكلوروفيل وزيادة الأورا  , أما الزنك فهو مسئول على استقالة السا  واكتمال عملية التلقيح والازهار 

ويحتاجه النبةات بكميةات قليلةة  , أمةا المنجنيةز فهةو يقةوم بزيةادة حجةم المحاصةيل الدرنيةة مثةل البطةاطس , 

فالبطاطس حساس للملوحة ,فزيادة هذه العناصر الغذائية الصغرى عن الحد المطلةوب للنبةات مثةل البطةاطس 

المركـز القـومي للبحـوث يسبب أضرارا للنبات والتربة الزراعية وينتقةل الةى الةدرنات ومنهةا الةى الأنسةان )

2018.) 

وبسبب فقر التربة للمغذيات ونقةص العناصةر أ لةب المةزارعين يقومةوا بإضةافة الأسةمدة وخاصةتا الاسةمدة 

الكيميائية مثل الأسمدة النيتروجينية والفوسفاتية  وأسمدة العناصةر النةادرة الصةغرى للتربةة وللنباتةات ومنهةا 

البطاطس بطر   ير صحيحة و ير مرشدة و ير علمية بصورة مسةتمرة ممةا نةتج زيةادة هةذه المعةادن فةى 

المحتةةوى علةةى عنصةةر النيتةةروجين  NPKالتربةةة والنبةةات ومةةن الأسةةمدة المضةةافة لنبةةات البطةةاطس سةةماد 

والفوسفور والبوتاسيوم وهى عناصر أساسية للنبات وضرورية لتغذية التربة والنبات وكةذلك سةماد كبريتةات 

او سلفات الزنك، هو نوع من الأسمدة  ير العضوية التي تستخدم مةن أجةل تعةويض نقةص الزنةك فةي الزنك  

النبات. الزنك يعتبر من المغذيات الدقيقة الضرورية لتنظيم العديد من الوظائف الفسيولوجية فةي النباتةات. لةذا 

يمكن أن يعوض نقص الزنك باستخدام أسمدة الزنك ومةن بينهةا سةماد كبريتةات الزنةك )محمةد صةلاح الةدين 

2014.) 

 

 خاتمةال

في ختام هذه الدراسة، التي تناولت تقييم مدى تلوث درنةات البطةاطس بعناصةر الكةادميوم و الرصةاص         

الاستراتيجي ترتبط ارتباطاً وثيقاً بجودة البيئة المحيطةة بةه مةن   والزنك  نخلص إلى أن سلامة هذا المحصول

 تربة ومياه ري.

لقد كشفت الدراسة )من خلال التحليل والمتابعة( عن مستويات التركيز لهذه العناصر، والتي تمثل مؤشةراً      

كمةن أهميةة هةذه النتةائج فةي تسةليط الضةوء علةى تمة الغذائية فةي منطقةة الدراسةة. وحيوياً لقياس مدى السلا

المخاطر الكامنة في "الجةوع الخفةي" للسةموم المعدنيةة التةي قةد تتةراكم فةي أجسةام المسةتهلكين علةى المةدى 

الطويل، مؤكدةً أن الالتزام بالمعةايير الدوليةة والمحليةة لةيس مجةرد إجةراء رقةابي، بةل هةو ضةرورة لحمايةة 

 .الصحة العامة

كباحث مهتم بهذا الموضوع  للمحافظة على صحة الأنسان من انتشار سموم ومن خلال النتائج والمناقشة أرى 

المعادن الثقيلة واستعمال الأسمدة والمبيدات بطريقة  ير سليمة  المسببة للسرطان بةبعض التوصةيات المهمةة 

التي اتمنى من الجهات العامة والمسئولة  في الدولة عن الجانب الصحي وحماية المستهلك أن تأخةذ بهةا وتجةد 

 وهي : أذان صا ية

 التوصيات

الرقابة الدورية: ضرورة إجراء فحص دوري لعينات التربة والمحاصةيل فةي المنةاطق الزراعيةة للكشةف   -1

 .المبكر عن أي تلوث معدني

ترشيد المدخلات: تنظيم اسةتخدام الأسةمدة الفوسةفاتية والمبيةدات التةي قةد تكةون مصةدراً أساسةياً لعنصةر   -2

 .الكادميوم

 3التوعية البيئية: رفع وعي المزارعين بمخاطر الري بمياه  ير معالجة أو ملوثة بمخلفات الصرف -
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التوسع البحثي: تدعو الدراسة إلى إجراء المزيد من البحوث حول طر  "الاستخلاص النباتي" أو التقنيات   -4

 .الثقيلة من التربة الملوثةالتي تساعد في تقليل امتصاص النبات للعناصر 

إن الحفاظ على محصول بطاطس آمن وخالٍ من الملوثات يمثل ركيزة أساسية لتحقيق الأمن الغذائي المستدام، 

ونأمل أن تكون هذه الدراسة لبنةً تساهم في تطوير السياسات الزراعية والرقابيةة بمةا يخةدم مصةلحة المجتمةع 

 والبيئة.
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