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 :انًهخض

عبنعتتخ عهتتو الهقزتتبه  -رغوثتتخ ؽيلٗتتخ لتتٕ الهيهعتتخ الزغوٖجٗتتخ الزبثعتتخ ليَتتم الجَتتزًخ ث لٗتتخ اليهاعتتخ أعوٖتتذ   

 Zeaِملت  لزيٗتٗم اٍتزغبثخ يجتبد التنهح ال تبنٗخ  "،"2015/2014لٗجٗب ، فتل  الهٍّتم اليهاعتٕ  -الجٗعبء 

maiz, Lَتتم نتتى ٍتتهبك كجوٖزتتبد الؾلٖتتلِى ( كغتتم40.0،  20.0،  10،  0.0ظتتبلخ   (، عًتتل نَتتزّٖبد اإ/ 

FeSO4.7H2O ٓبد نتتى ِرتتيصٗوٌ علتتٓ الًهتتّ ِنؾزتتّْ الًجتت  الزوثتتخ كهصتتله للؾلٖتتل  ثبإظتتبلخ الهجبىتتوح  لتت

رصتهٗم الزغوثتخ لتٕ نضت  الًزتوِعٗى ِالسٍّتسّه ِالجّربٍتّٗل ِملت  ثبٍتزقلال  ثعط العبصو الغنائٗتخ ال جتوْ

 نَتزّٖبد رتيصٗو نعًّٖبد نعولخ لٕ اإؽصبئٕ الهغب  لٕ الزجبٖى رؾلٗ  اٍزقلال رم ،قطبعبد كبنلخ الع ّائٗخ

 LSD  نعًتّٔ لتو  أقت  ثبٍتزقلال الؾَتبثٗخ الهزٍّتطبد ِقتلهد , التنهح يهتّ علتٓ للؾلٖتل الهعليٕ الزَهٗل

 الًهتّ نيتبٌٖٗ علتٓ الزتيصٗو لتٕ الهَتزقلنخ للإظتبلبد نعًّٖتب رسّقتب اإؽصبئٕ الزؾلٗ  يزبئظ أظُود( 0.05

 الًٗزتتوِعٗى نتتى ل تت  نعًّٖتتخ ىٖتتبكح التتٓ ِ .)الغتتب  التتّىو -الوغتتت التتّىو - الاهرستتب  (للًجتتبد الهقزلستتخ

 .ثبل بَل ثبلهعبنلخ خالسَسّه  لٕ الًجبد نيبهي ِايقسبض ِالجّربٍّٗل

 

 الزَهٗل ، عًصو الؾلٖل ، كجوٖزبد الؾلٖلِى ، الزوثخ الغٗوٖخ ، يجبد النهح.انكهًاث انذانت: 
Abstract 

A Ferrous Sulfate compound is also known as iron(II) sulfate. It is most commonly 

represented by the chemical formula FeSO4.7H2O  ₄.A field experiments have been conducted 

at the  research farm Dept of Horticulture Sci. Fac. of Agric . Omar- El- Mokhtar Uni, El. 

Baida city which faceted in the east of Libya. To investigate to the effectiveness of ferrous 
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sulfate fertilizers " FeSO4,7H2O" with levels "0,10,20,40" kg/h on growth of corn plant . A 

randomized complete block design was used with three replication . Means were compared 

using LSD at "0.05"%. 

   The results which obtained revealed that the application of Fe. Fertilizers significantly 

increased growth parameters of corn plant , i.e. plant high, fresh weight dry weight and 

mineral contents of plant. The effectiveness of Fe fertilizers in increasing growth parameter 

and macronutrients contents of corn plant .  In general , Fe application increased Fe uptake 

but decreased that of phosphorus, potassium, is attributed to antagonistic effect of Fe with 

nutrients .A resulting hypothesis is that to uptake sites on roots without  going in the ions 

from through the  solution around roots .So, application of iron fertilizers to corn "zea maiz 

.L" grown on calcareous soil . is recommended.  

 

Keywords: Fertilization , Iron element , Ferrous Sulfate, calcareous soil, corn plant. 

 يقذيت:

اللىنخ لاٍتزهواه  ٖؾزبط الًجبد كئ كبئى ؽٕ  لٓ الغناء إكهب  يهٌّ ِاليٗبل ثغهٗع العهلٗبد ال ٗهّؽّٖٗخ    

الًهّ .ِ ٖزؾص  الًجبد علٓ العًبصو الغنائٗخ لٕ صّهح أّٖيٗخ نى نصبكه نقزلسخ أَهُب الزوثتخ ، نتى فتل  

 نب رؾزٍّٖ نى عًبصو غنائٗخ أِ نى فل  نب ٖزم  ظبلزٍ لُب نى أٍهلح .

لؾّٗٔ النٔ ريّل ثٍ لٕ الًجبد رعزجو العًبصو الغنائٗخ الصغوْ نى العًبصو الغنائٗخ الُبنخ ِمل  لللِه ا      

ِ و كبو الًجبد ٖؾزبعُب ث هٗبد صغٗوح يَجٗبً َِنا لا ٖيل  نى أَهٗزُب . ِثلأ الاَزهبل ثُب نًن نًزصف اليتوو 

%" نتتى الزتتوة 30(. ر تتٗو العلٖتتل نتتى اللهاٍتتبد  لتتٓ أو" Welch  ،2000و  Grahamالزبٍتتع ع تتو  

ًبصتو لعتلح أٍتجبة نًُتب نتب ٖزعلتر ثبلزوثتخ ِأفتوْ ثههبهٍتخ اليهاعٗخ لٕ العبلم رعتبيٕ نتى ييتي لتٕ َتنٌ الع

 ( .2010 واخزوٌ، Narimanالهياهعٗى ِ كاهح الزوثخ ِفبصخ لٕ الهًبغر الغبلخ ِىجٍ الغبلخ.  

ٖصتتتًف الؾلٖتتتل ظتتتهى العًبصتتتو الغنائٗتتتخ العتتتوِهٖخ لاؽزٗبعتتتبد الًجتتتبد ِ ٖعزجتتتو نتتتى العًبصتتتو ال جتتتوْ   

الي وح الأهظٗخ ث هٗتخ كجٗتوح ِ ٖؾزت  الهورجتخ الوثعتخ لتٕ يَتجزٍ ثبلي توح  عّٗكٗهٗبئٗبَ، لّعّكٌ ظهى ن ّيبد

(. ِر هى 1998 انبشبَشٌ وشزٍف% ثعل الأِكَغٗى ِالَٗل ّو ِالألهّيّٗل  5الأهظٗخ الزٕ رص  ؽّالٕ 

ٍ أَهٗزٍ للًجبد لٕ كِهٌ الؾّٗٔ ، ؽٗش ٖعزجو نً ػ للأييٖهبد الهَبَهخ لٕ عهلٗخ الأكَلح ِالافزيا  كهب اي

َٖبعل لٕ ثًبء ال لّهِلٗت  ؽٗتش رؾزبعتٍ نعاتم الًجبرتبد ث هٗتبد رستّ  اؽزٗبعبرُتب نتى ثتبقٕ العًبصتو الأفتو 

ِييصٍ لٕ الًجبربد ن  لخ نعوِلتخ رترصو علتٓ عتّكح الهؾبصتٗ  ِقٗهزُتب الغنائٗتخ ،ؽٗتش ٖ تبها لتٕ عهلٗتبد 

،  واخررزوٌ Waqasلانّيٗتتب. الاكَتتلح الزتتٓ رطلتتر الطبقتتخ نتتى ال وثَّٗتتلهاد ِالً تتب ِرؾتتّ  الًزتتواد التتٓ ا

2024.) 

ظتبه علتٓ يهتّ الهؾبصتٗ  ِرطّهَتب عًتل  رتيصٗوال جوٖذ نى العًبصو الغنائٗخ الهُهخ للًجبد ، ِييصٍ لتٍ     

 ِلأيتتٍ(.Tcherkez ،2019و  Abadie   العتتّئٕالًعتتظ ، ؽٗتتش ٖتتركْ ييصتتٍ التتٓ اثطتتبء عهلٗتتخ الزهضٗتت  

SO4نزبػ للًجبربد لٕ ى   كجوٖزبد  
=

لبو نعام الاٍهلح رؾزتّْ علتٓ ال جوٖتذ لتٕ صتّهح كجوٖزتبد ( لنل  

 SO4
=

-0.1لًهّ الًجبد ِلجًب الجوِرٗى ِال لّهِلٗ .  ِٖ     ظوِهٔ( الععّٔ غٗو  الهعليٕ( ِال جوٖذ 

 (.2020واخزوٌ ، Degryse .)% نى ِىو ال زلخ الغبلخ للًجبد 0.5

الغبلخ ِثبلزتبلٕ لت و أغلتت الزتوة اللٗجٗتخ رعتبيٕ نتى  رصًف لٗجٗب عغوالٗبً نى ظهى الهًبغر الغبلخ ِ ىجٍ     

ييي لتٕ َتنٌ العًبصتو ثبإظتبلخ  لتٓ عتلل الاَزهتبل ث ظتبلزُب ِالزوكٗتي ليتػ علتٓ  ظتبلخ العًبصتو الغنائٗتخ 

 (.1993يحًود. ال جوْ. ؽٗش ٖقزلف نؾزّْ َنٌ الزوة نى نًطيخ  لٓ أفوْ  ثى 

نؾبصتٗ  الغتناء الٗتّنٕ للإيَتبو ؽٗتش رتيه  التنهح أٍبٍتبً  ِرعزجو النهح ال بنٗخ صبلتش أَتم نؾصتّ  نتى     

كهصتتله للؾجتتّة ِصبيّٖتتبً كغتتناء للؾٗتتّاو ِالتتلِاعى ِنتتبكح فتتبل للعلٖتتل نتتى الصتتًبعبد الزؾّلٗتتخ نضتت  صتتًبعخ 

 (.2007واخزوٌ، Rathke)ال ؾّ  ِالً ب. 
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 ياوا لأَهٗخ عًصو الؾلٖل للًجبد، أعوٖذ َنٌ اللهاٍخ  لهعولخ رتيصٗو اٍتزقلال ٍتهبك كجوٖزتبد الؾلٖتلِى    

FeSO4.7H2O ْثهَتتزّٖبد نقزلستتخ علتتٓ يهتتّ يجتتبد التتنهح ِنؾزّاَتتب نتتى ثعتتط العًبصتتو الغنائٗتتخ ال جتتو         

 لٗجٗب.-ٗعبءالج -  الًزوِعٗى ِالسٍّسّه ِالجّربٍّٗل ( رؾذ ظوِ  الزوثخ الغٗوٖخ

 .انًواد وطزق انبحث2

 400-250رزهٗي نًطيخ اللهاٍخ ث    عبل ثهًبؿ الجؾو الهزٍّػ ، ؽٗش ٖجلغ نعل  ٍيّغ اإنطبه ؽّالٕ     

نلم/ًٍخ ِثبلزبلٕ لُٕ رصًف نى الهًبغر الغبلخ  لٓ ىجٍ الغبلخ. ِٖزواِػ نزٍّػ كهعخ الؾواهح الًَّٔ نى 

ل25-35
0
كتم ىتو  نلًٖتتخ 200الغجت  الأفعتو علتٓ ثعتتل  -،أعوٖتذ َتنٌ اللهاٍتخ الؾيلٗتتخ لتٕ نلًٖتخ الجٗعتتبء 

عبنعتخ عهتو الهقزتبه ، لتٕ الهٍّتم  –ثًغبىٔ لٕ  ؽلْ الهياه  الزغوٖجٗخ الزبثعخ ليَم الجَزًٍ ث لٗخ اليهاعخ 

 ل. 2013/2014اليهاعٕ 

ِظعذ لٕ أكٗبً فبصخ ثعتل كزبثتخ الجٗبيتبد  "ٍم30-0أفند علح عًٗبد نى روثخ نّقع الزغوثخ ثعهر نى "

نتم 2ربهٖـ افن العًٗبد( ِعسسذ َّائٗبً ِثعلَب رتم رسزٗزُتب ِغوثلزُتب ثّاٍتطخ نًقت   –الأٍبٍٗخ علُٗب  العهر 

ِأعوٖذ علُٗب ثعتط ِالزتٕ ىتهلذ ريتلٖو ثعتط القتّاز السٗيٖبئٗتخ ِال ٗهٗبئٗتخ ِالقصتّثٗخ للزوثتخ كهتب َتّ 

 (. 01نّظؼ لٕ الغلِ  

 قبم انشراعت .–( :بعض انخواص انفَشٍائَت وانكًََائَت وانخظوبَت نهتزبت 01) جذول

 وحذة انقَاص انقًَت Parameters انظفت

 / Soil-pH 8.02 كهعخ رسبع  الزوثخ

 EC 0.50 dS/m الزّصٗ  ال ُوثبئٕ

 Organic Mtter 2.60 meq/l الهبكح الععّٖخ

 % Calcium Carbonate 19.0 كوثّيبد ال بلَّٗل

 % Clay 38.0 الطٗى

 % Silt 43.0 الَلذ

 % Sand 19.0 الون 

 Texture / SCL اليّال

 % Nitrogen 0.13 الًٗزوِعٗى

 نلغم/كغم روثخ Phosphorus 4.77 السَسّه

 نلغم/كغم روثخ Potassium 315 الجّربٍّٗل

 نلغم/كغم روثخ Iron 2.81 الؾلٖل

 " ن وهاد .3علُٗب نزٍّػ لم "نلؽاخ / الًزبئظ الهزؾص  *

أٍتبثٗع نتلح ثيتبء الًجتبد  9رم  عواء الزغوثخ الؾيلٗخ لٕ الهٍّم اليهاعٕ . ؽٗش رهذ ىهاعتخ الًجتبد لهتلح      

ِاٍتزقلل ياتبل التؤ  2014-7-8ِؽصتبكٌ ثزتبهٖـ  2014-5-5لٕ الؾي  ؽٗتش رهتذ ىهاعتخ الًجتبد ثزتبهٖـ 

د لٕ نواؽ  الًهّ الهقزلسخ ، ِىعذ الًجبربد لٕ الّؽلاد الزغوٖجٗخ ثبلزًيٗػ لٕ هٔ الًجبد . نع نزبثعخ اإيجب

ٍتم .عًتل ؽصتبك الًجتبد نتى الؾيت   50ثهعل  صلس فطّغ ِلٕ ك  فػ صلصخ يجبرتبد ِالهَتبلخ ثتٗى الًجبرتبد 

ِييلذ  لٓ الهقزجو ؽٗش رم رًاٗسُب ِغَلُب ثبلهبء الهيطو ِالزغسٗف ِرم قٗبً الطّ  ِالّىو الوغت كهب َّ 

ل70ن وهاد ل   روكٗي . رم عسستذ لتٕ الستوو عًتل كهعتخ ؽتواهح  3( ثهعل  02ظؼ ثبلغلِ  هقم  نّ
0

لهتلح 

ٍتتبعخ رتتم قتتله لُٗتتب التتّىو الغتتب  ِغؾًتتذ العًٗتتبد ِِظتتعذ لتتٕ أكٗتتبً فبصتتخ ؽٗتتش أصتتجؾذ عتتبَيح  48

 للزؾلٗ .

 1:1" ثًَتجخ H2SO4+H2O2"رم َعم العًٗبد الًجبرٗخ ثطوٖيخ الُعم الوغت ثبٍزقلال الأؽهتبض الهوكتيح 

نتت  نتتى ؽهتتط  2.5نتت  أظتتٗف  100عتتوال نتتى العًٗتتخ الًجبرٗتتخ لتتٕ كِه  نعٗتتبهٔ ؽغتتم  0.5ؽٗتتش اٍتتزقلل 

ن  نتى لتّ  أكَتٗل الُٗتلهِعٗى رتلهٖغٗب نتع الزَتقٗى 1ال جوٖزٗ  الهوكي ِروكذ لٗلخ كبنلخ رم أظٗف علُٗب 

"، ِرتم ريتلٖو "Lowther., 1980 ِالزجوٖتل ؽزتٓ أصتجؼ الهؾلتّ  هائيتب ِأكهت  ثبلهتبء الهيطتو ؽزتٓ العلنتخ

ِالسٍّتتسّه  Spectrophotometerنؾزتتّْ الًجتتبد نتتى الًزتتوِعٗى ثطوٖيتتخ يَتتلو اللّيٗتتخ ثبٍتتزقلال عُتتبى 
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ثبٍزقلال عُبى اللُتت الطٗستٕ  ِالجّربٍّٗل Spectrophotometer ثطوٖيخ لبيلاد الانّيّٗل ثبٍزقلال عُبى

Flame photometer لٕ نَزقلي العًٗخ ثبٍزقلال عُبى الطٗف النهٔ  ِالؾلٖلA.A ؽَت نتبِهك عتى "

 "2013اليعجٕ ِآفوِو ،

 -0%ؽلٖل ؽٗش أظتٗف التٓ الزوثتخ ثزوكٗتي FeSO4.7H2O"20اٍزقلل الؾلٖل الهعليٕ كَهبك  لٕ صّهح "

 ن وهاد ل    ظبلخ . 3" كغم /َم علٓ الزّالٕ ثهعل  20-40 -10

 .انُتائج3

.ترأثَز إضررافت انتظررًَذ انًعررذٌَ ا كبزٍترراث انحذٍررذوسا عهرري انخررواص انًورفونوجَررت نهُبرراث ا ارتفررا  1.3

 انبُاث وانوسٌ انزطب وانوسٌ انجافا .

( ِعّك لوِ  نعًّٖخ عبلٗخ ثتٗى نَتزّٖبد اإظتبلخ لَتهبك كجوٖزتبد 02أِظؾذ الًزبئظ الهلِيخ لٕ الغلِ   

اذ ىٖبكح رلهٖغٗخ لتٕ اهرستب  الًجتبد نتع ىٖتبكح نَتزّٖبد أِ نعتللاد الؾلٖلِى علٓ اهرسب  الًجبد ؽٗش لّؽ

،  130.416اإظبلخ للَهبك، نيبهيخ ثبل بَل " ثلِو  ظبلخ " ّٖظؼ الغلِ    و نعل  اهرسب  الًجبد كبو "  

" كغتم /َتم علتٓ  40،  20،  10،  0" ٍم ل   نى نَتزّٖبد اإظتبلخ" 137.166،  135.666،  134.625

كغم/َم " نيبهيخ ثجبقٕ اإظبلبد ِال تبَل  40ِاو اعلٕ نعل  اهرسب  للًجبد عًل نَزّْ اإظبلخ "الزّالٕ . 

" 40،  20، 10" % لهَتتتزّٖبد اإظتتتبلخ للَتتتهبك "  5.18،  4.25،  3.22ِكبيتتتذ يَتتتجخ اليٖتتتبكح ثهعتتتل  "

 كغم/َم علٓ الزّالٕ نيبهيخ ِقٗبٍب  لٓ الهعبنلخ ال بَل

 . ضافت نكبزٍتاث انحذٍذوس عهي بعض خواص ًَو َباث انذرة انشايَت( تأثَز يظتوٍاث الا02جذول )

 انًتوططاث الإضافاث بـ كجى/هـ

 الّىو الغب   عم( الّىو الوغت  عم( الطّ   ٍم( كغم/َم

0 130.41b 358.35 d d151.47  

10 c134.62 375.81 c c158.39   

20 b135.66 396.67 b b171.41 

40 a137.16 418.18 a a191.91 

 *** *** *** 

LSD 1.04 4.85 6.34 

 .تأثَز إضافت اكبزٍتاث انحذٍذوسا عهي يحتوى انُباث يٍ انعُاطز انغذائَت انكبزى .2.3

 .تأثَز إضافت انتظًَذ انًعذٌَ اكبزٍتاث انحذٍذوسا عهي انَُتزوجٍَ فٌ انُباث.1.2.3

(  و إظتتبلخ نَتتزّٖبد نقزلستتخ نتتى الزَتتهٗل الهعتتليٕ لتتٕ صتتّهح 01ال تت     لتتٕأِظتتؾذ الًزتتبئظ الهلِيتتخ    

كجوٖزبد الؾلٖلِى ، ريصٗوا نعًّٖب لٕ نؾزّْ الًجبد نى الًٗزوِعٗى ، ؽٗذ ٖزعؼ ؽلِس ىٖتبكح رلهٖغٗتخ نتع 

"% عًتل نَتزّٖبد 2.99، 2.61،  2.46،  2.09ىٖبكح نَزّٖبد اإظبلخ للؾلٖل. ِثلتغ نؾزتّْ الًجتبد نًتٍ" 

"% عًتل 34.06، 24.88، 17.70"كغم/َتم علتٓ الزتّالٕ ِيَتجخ اليٖتبكح ثهعتل  "40، 20، 10، 0بلخ" اإظ

" كغم/َم علٓ الزّالٕ نيبهيخ ثبل بَل ِرسّقذ الهعبنلتخ الواثعتخ نعًّٖتب عتى 40، 20، 10نَزّٖبد اإظبلخ "

 ثبقٕ الهعبنلد.

 
 انَُتزوجٍَ فٌ َباث انذرة انشايَت. ( تأثَز إضافاث كبزٍتاث انحذٍذوس)كجى/هـ(  عهي تزكَش01شكم)
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 . تأثَز إضافت انتظًَذ انًعذٌَ اكبزٍتاث انحذٍذوسا عهي انفظفور فٌ انُباث.2.2.3

علتتٓ  نعًتتّٔ لهَتتزّٖبد كجوٖزتتبد الؾلٖتتلِى رتتيصٗو ( ِعتتّك02أِظتتؾذ الًزتتبئظ الهزؾصتت  علُٗتتب لتتٕ ال تت   

رتلهٖغٕ لتٕ نؾزتّْ الًجتبد نتى  نؾزّْ السَسّه لٕ الًجبد ِكبو َتنا الزتيصٗو ٍتلجٗب َِتّ ٖ تٗو  لتٓ ايقستبض

السَسّه " انزصتبز السَتسّه" نتع اليٖتبكح الزلهٖغٗتخ لهَتزّٖبد اإظتبلخ نتى كجوٖزتبد الؾلٖتلِى ، ؽٗتش أِ 

" % عًل نَتزّٖبد اإظتبلخ"  0.27، 0.29، 0.32، 0.36ظؾذ الًزبئظ  و كهٗخ السَسّه لٕ الًجبد كبيذ "

" % ل تتت  نتتتى 25، 14.44، 11، 11" كغم/َتتتم علتتتٓ الزتتتّالٕ ِكبيتتتذ يَتتتجخ الايقستتتبض "40، 20، 10، 0

" كغم/َم علٓ الزتّالٕ نيبهيتخ ثبل تبَل . َِتنا ٖعًتٕ ايقستبض لتٕ كهٗتخ 40، 20، 10، 0نَزّٖبد اإظبلخ" 

 السَسّه الههزي ثّاٍطخ الًجبد نع ىٖبكح نعل  اإظبلخ.

 
 (: تأثَز إضافاث كبزٍتاث انحذٍذوس )كجى/هـ( عهي تزكَش انفوطفور فٌ َباث انذرة انشايَت.02شكم)

 

 .تأثَز إضافت انتظًَذ انًعذٌَ اكبزٍتاث انحذٍذوسا عهي انبوتاطَوو فٌ انُباث.3.3.3
ّٖتب علتٓ (  و رتيصٗو نَتزّٖبد كجوٖزتبد الؾلٖتلِى لتم ٖ تى نع03ًأِظؾذ الًزبئظ الهزؾص  علُٗب لٕ ال    

، 2.76كهٗخ الجّربٍّٗل لٕ الًجبد ، ؽٗش ِعل افزل  لتٕ روكٗتي الجّربٍتّٗل نتع نَتزّٖبد اإظتبلخ ِكبيتذ 

كغم/َم " ِٖلؽع  و نعتل  اإظتبلخ  40، 20، 10، 0"% ل   نى نَزّٖبد اإظبلخ "2.70، 2.85، 2.71

ؽزتٓ نتى ال تبَل عًتل نَتزّْ  كغم/َم كبو الألع  ثٗى نَزّٖبد اإظبلخ ِال بَل . ِؽلس ايقستبض اقت 20

 .كغم/َم ِٖلؽع نى الغلِ   و كهٗخ الجّربٍّٗل لٕ الًجبد اكجو نى الًٗزوِعٗى ِالسَسّه40اإظبلخ 

 
( :تررأثَز إضررافاث كبزٍترراث انحذٍررذوس )كجى/هررـ( عهرري تزكَررش انبوتاطررَوو فررٌ َبرراث انررذرة 03شرركم)

 انشايَت.

 

 انًُاقشت:

 Horneck et( رعزجو الزوثخ نزٍّطخ اليبعلٖخ ؽَت رصًٗف  01ثًبء علٓ الًزبئظ الهزؾص  علُٗب لٕ       

al., 2001 ؽٗتتش كبيتتذ كهعتتخ رسبعتت  الزوثتتخ )"Soil-pH""8.2لُتتٕ رتترصو علتتٓ رَٗتتو العلٖتتل نتتى   " ِثتتنل

اهرستتب  يَتتجخ كوثّيتتبد  ِٖعتتّك اهرستتب  كهعتتخ رسبعتت  الزوثتتخ   لتتٓ ،العًبصتتو الغنائٗتتخ العتتوِهٖخ لًهتتّ الًجتتبد

ال بلَتتّٗل  ،رصتتًف الزوثتتخ ظتتهى الزتتوة الغٗوٖتتخ، ِملتت  لاؽزّائُتتب علتتٓ يَتتجخ نورسعتتخ يَتتجٗب نتتى كوثّيتتبد 

" َِٕ الزوة الَبئلح لٕ الهًبغر الغبلخ ِىتجٍ الغبلتخ ِعهلٗتب اصتطلؼ “ "19%ال بلَّٗل ؽٗش كبيذ يَجزُب 
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% نتى كوثّيتبد ال بلَتّٗل َِتنٌ الًَتجخ رترصو 10نى علٓ  و رَهٓ الزوثخ عٗوٖخ  ما اؽزّد علٓ يَجخ أكضو 

( ِ رزهٗتي 2001أنشرًٌَ .،علٓ يهّ الًجتبد نتى فتل  ريصٗوَتب علتٓ القتّاز السٗيٖبئٗتخ ِال ٗهٗبئٗتخ للزوثتخ   

ثبيقسبض يَجٕ لٕ الغطبء الًجبرٕ نهب ًٖزظ عًٍ ايقسبض لٕ نؾزّاَب نى الهتبكح الععتّٖخ، ؽٗتش كبيتذ يَتجخ 

روثتتخ ماد  نؾزتتّْ نتتًقسط نتتى الأنتتلػ النائجتتخ ؽٗتتش كبيتتذ قٗهتتخ  ٕكتتنل  لُتت%". 2.65الهتتبكح الععتتّٖخ " 

فبلٗخ نى الأنلػ ِلا ّٖعتل رتيصٗو  ِثبلزبلٕ رصًف ثييُب روة غجٗعٗخ ds/m"EC "0.50الزّصٗ  ال ُوثبئٕ 

للأنتتلػ ِهثهتتب ٖعتتّك ملتت   لتتٓ الاهرستتب  الًَتتجٕ لهعتتللاد ٍتتيّغ اإنطتتبه الزتتٕ رتتركٔ  لتتٓ الغَتتٗ  الهَتتزهو 

ِٖعتّك الهؾزتّْ الهتًقسط للزوثتخ نتى َتنٌ  (HachCompany.,1992).للأنلػ ِعلل رغهعُب لتٕ الزوثتخ

الهصتتله الأٍبٍتتٕ للًٗزتتوِعٗى الهعتتليٕ َتتّ الهتتبكح  العًبصتتو فصّصتتب " الًٗزتتوِعٗى ِالسَتتسّه "  لتتٓ  و

الععّٖخ ِنؾزّْ الزوثخ نتًقسط نًُتب ثبإظتبلخ  لتٓ  و الًٗزتوِعٗى لاٖتلف  لتٕ روكٗتت الصتقّه اله ّيتخ 

 (.1998انبشبَشٌ وشزٍف .، للزوثخ ِل ى ٖزؾص  علٍٗ الًجبد ثصّهح أٍبٍٗخ نى الُّاء الغّٔ  

إظتبلخ نَتزّٖبد نقزلستخ نتى الزَتهٗل الهعتليٕ لتٕ صتّهح كجوٖزتبد (  و 01أِظؾذ الًزبئظ لٕ ال         

الؾلٖلِى ، ريصٗوا نعًّٖب لٕ نؾزّْ الًجتبد نتى الًٗزتوِعٗى ، ؽٗتذ ٖزعتؼ ؽتلِس ىٖتبكح رلهٖغٗتخ نتع ىٖتبكح 

رعّك اليٖتبكح لتٕ نؾزتّْ الًجتبد نتى الًٗزتوِعٗى  لتٓ التلِه الؾٗتّٔ التنٔ  ، و غانبانَزّٖبد اإظبلخ للؾلٖل

ٖركٍٖ الؾلٖل لٕ الًجتبد ، نهتب ٖ تغع علتٓ انزصتبز الًٗزتوِعٗى ، ِملت  لتلِهٌ ال جٗتو لتٕ عهلٗتبد الأكَتلح 

ِالافزتتيا  ِالزتتًسٌ ِر تتّٖى ال لّهِلٗتت  نتتع ايتتٍ لا ٖتتلف  لتتٕ روكٗجتتٍ .ِلاو الؾلٖتتل ٖتتلف  ثغبيتتت عًصتتو 

الهَر  عى رضجٗذ الًٗزوِعٗى الغّٔ . َِنا  Nitrogenaseلٕ روكٗت  ييٖم"  Molybdnlumٗليم  الهّلّث

 . Active"مهح ؽلٖل لٕ ك  عيٖئٍ نًٍ . ثبإظبلخ  لتٓ ِعتّك الؾلٖتل الً تػ  30اإييٖم ٖؾزّٔ علٓ ؽّالٕ 

Fe"  الؾّٖٗتخ الزتٕ رؾزتبط  لتٓ كاف  الًجبد النٔ لٍ ريصٗو نجبىو لٕ ر ّٖى صجغخ ال لّهِلٗ  ِثبقٕ العهلٗتبد

الؾلٖل نهب ٖيٖل نى يَجخ الًٗزوِعٗى لٕ الًجبد. ثبإظبلخ  لٓ قتلهح الؾلٖتل علتٓ التلفّ  لتٕ صتّهح نعيتلاد 

نقلجٗتتخ ِ ن بيٗتتخ رغٗٗتتو ر بلئتتٍ  لتتٓ قلهرتتٍ علتتٓ الزيكَتتل ِالافزتتيا  ِثبلزتتبلٕ لتتٍ رتتيصٗو لَتتّٗلّعٕ لتتٕ ىٖتتبكح 

( و Youngblood ،1991و  Johnson(.  ِأِظتتؼ  2007هررذٍهٌ ورخررزوٌ.، نَتتزّٖبد الًٗزتتوِعٗى.   

ييي الؾلٖل لٕ يجبد "الغذ" أكْ  لٓ ييي روكٗتي ِنؾزتّْ الًجتبد نتى الًٗزتوِعٗى ِلأيتٍ "الؾلٖتل" ٖعزجتو 

َِتتتتتّ يبقتتتت  ال زوِيتتتتتٕ ثتتتتوِرٗى، ِظٗسزتتتتتٍ لتتتتٕ عهلٗتتتتتخ الزهضٗتتتت  العتتتتتّئٕ  Ferridoxinاؽتتتتل ن ّيتتتتبد 

photosrnthesis ِ1987انزٍض.اى كهب ٖلف  لٕ عهلٗخ رضجٗذ الًٗزوِعٗى .، َّ افزيا  الًزواد ِالًٗزو ."

ثبإظبلخ لاو الؾلٖل كه ّو أٍبٍٕ لٕ الًابل الأييٖهٕ ، َٖبعل علٓ ايزيب  الال زوِيبد . ر ّٖى ال لّهِلٗ  

 2007هرذٍههٌ ورخرزوٌ، . ثبإظبلخ  لٓ ارسب  الًزبئظ نع نب رّص  لٍ   "Kelk.,2002"ِرهضٗ  الًٗزوِعٗى 

اللتتنٖى ِعتتلِا  و  ظتبلخ الؾلٖتتل لتتٕ صتتّهح كجوٖزتتبد  (2000عبرذ انزضررا وانًختررار، نتتب رّصتت  لتتٍ   (، ِنتع

" لتٕ يجتبد لتّ  الصتّٖب . ِنتع Rhizobiumالؾلٖلِى قل ٍبَم لٕ ىٖبكح كهٗخ الًٗزوِعٗى الهضجزتخ ثّاٍتطخ "

 Dalsha ،2011 الؾلٖتل الهعتب  (،النٔ ِعل ىٖبكح لٕ روكٗي الًٗزوِعٗى لٕ يجبد العلً نتع ىٖتبكح كهٗتخ

( النٔ ِعل ىٖتبكح لتٕ روكٗتي الًٗزتوِعٗى نتع ىٖتبكح كهٗتخ الؾلٖتل Khaled ،2007للزوثخ ِنع نب رّص  لٍ  

 الهعب  لٕ صّهح كجوٖزبد الؾلٖلِى لٕ لّ  الصّٖب. 

التتنٔ أىتتبه  لتتٓ ىٖتتبكح ؽيٗيتتخ لتتٕ نؾزتتّْ الأِها  ثتتبلًٗزوِعٗى لتتٕ يجتتبد   (Naguib ،2002ِرزستتر نتتع  

يزٗغتتخ  ظتتبلخ نَتتزّٖبد نقزلستتخ ثبلؾلٖتتل عتتى غوٖتتر التتوُ التتّهقٕ . ِنتتع  "Thyms Vulgaris"اليعزتتو

 Mona ٌاللتتنٖى أكتتلِا  و  ظتتبلخ الؾلٖتتل ِالييتت  أِ كلُٗهتتب كتتبو لُهتتب رتتيصٗو اٖغتتبثٕ علتتٓ 2002،واخررزو )

نتتى الًٗزتتوِعٗى ، ِملتت  ٖعًتتٕ ىٖتتبكح نؾزتتّْ   "Tagetes erecta" نؾزتتّْ الأِها  لتتٕ يجتتبد اليطٗستتخ

 عٗى نع ىٖبكح الؾلٖل الهعب  . الًٗزوِ

السٍّسّه ِالؾلٖل عًصواو اٍبٍٗبو لًهّ الًجبربد  ِنى الهلؽع علٓ يطب  ِاٍع او رسبعلد السٍّسّه      

 Xingquiالًجبرتبد.   ٕلُتبل لت ٕالتلافلِالؾلٖل ٖه ى او ررصو علٓ رّالوَهب لٓ الزوثخ ِرترصو علتٓ الزتّاىو 

(، ِعتتّك ايقستتبض رتتلهٖغٕ لتتٕ نؾزتتّْ الًجتتبد نتتى 02لتتٓ ال تت    ( . أِظتتؾذ الًزتتبئظ 2024 واخررزوٌ ،

السَسّه " انزصبز السَسّه" نع اليٖبكح الزلهٖغٗخ لهَزّٖبد اإظبلخ نتى كجوٖزتبد الؾلٖتلِى. ِهثهتب ٖعتّك 

علٓ نّاقع الانزصبز علٓ عنِه الًجبد ِٖيٖل نى َنا  "Competition"َنا الايقسبض  لٓ ؽلِس رًبلٌ 
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لَّٗل . ِالنٔ ٖركٔ  لٓ ر ّو نوكجبد لٍّسبرٗخ صعجخ النِثبو، لا ٖه ى للًجبد انزصبصتٍ الزًبلٌ ِعّك ال ب

ثبإظبلخ الٓ  و عنِه الًجبد غبلجب رسعت  انزصتبز ال برّٗيتبد عتى الاّٖيتبد ِال جوٖزتبد لُتب رتيصٗو نعتبك 

"antagonism"  نتع السَتسّه ؽٗش ريل  نى انزصبز السَسّه ثّاٍطخ الًجبد ،. ِقل ٖؾتلس اهرجتبغ للؾلٖتل

و  Brown). 1:2ِالتتنٔ ٖيلتت  نتتى ؽوكتتخ السَتتسّه فبصتتخ عًتتلنب ر تتّو يَتتجخ الؾلٖتتل  لتتٓ السَتتسّه أكضتتو نتتى 

Tiffin ،1965)   ِرزسر الًزبئظ نع(Mothan  وAmberger ،1977)  التنٖى ِعتلِا ،  و  ظتبلخ الؾلٖتل

لتٕ السٍّتسّه ، ِاو اهرستب   ثهَزّٖبد نقزلسخ ثبٍزقلال نؾلّ  نغنٔ ، نع ك   ظبلخ للؾلٖل ٖؾلس ايقستبض

التنٔ  (2005)انُعراص .، اكبو لٍ ريصٗو ع َٕ علٓ يهّ ِانزصبز السٍّسّه.ِنع  "5mg/kg"الؾلٖل عى 

ِعل ايقسبض نع كهٗخ السَسّه الههزي ثّاٍطخ الًجبد نع ىٖبكح نعللاد اإظبلخ ل جوٖزبد الؾلٖتلِى.  ِاو 

ل او ٖترصو علتٓ مِثبيٗتخ ِرتّالو السٍّتسّه ، نهتب ٖترصو علتٓ الزسبع  ثٗى السٍّسّه ِالؾلٖل نعيل ِٖه تى للؾلٖت

 (2021واخزوٌ،  Truskavet انزصبز الًجبد. 

كبزٍتراث انحذٍرذوس عهري كًَرت  ظتبلخإ ٔغٗتو نعًتِّعتّك رتيصٗو ( 03انشكم ) أِظؾذ الًزبئظ اٖعب لٓ     

، 2.71، 2.76لٕ الًجبد ، ؽٗش ِعل افزل  لٕ روكٗي الجّربٍّٗل نع نَزّٖبد اإظبلخ ِكبيذ  انبوتاطَوو

كغم/َتتتم " ِٖلؽتتتع  و نعتتتل  اإظتتتبلخ  40، 20، 10، 0"% ل تتت  نتتتى نَتتتزّٖبد اإظتتتبلخ "2.70، 2.85

ْ كغم/َم كبو الألع  ثٗى نَزّٖبد اإظبلخ ِال بَل . ِؽلس ايقستبض اقت  ؽزتٓ نتى ال تبَل عًتل نَتز20ّ

 كغم/َم ِٖلؽع نى الغلِ   و كهٗخ الجّربٍّٗل لٕ الًجبد اكجو نى الًٗزوِعٗى ِالسَسّه.40اإظبلخ 

( َِتتنا ٖعتّك  لتتٓ ىتتؾًزٍ الهّعجتتخ ثبإظتتبلخ  لتتٓ كِهٌ Marschner ،2002َِتنا ٖزستتر نتتع نتتب مكتتوٌ        

ى نَتزّٖبد اإظتبلخ لؾتلِس الهُم لٕ الًجبد . ِهثهب ٖعّك الايقسبض لٕ كهٗخ الجّربٍّٗل نتع اعلتٕ نعتل  نت

ظتتبَوح الزعتتبك ثتتٗى ال برّٗيتتبد َِهتتب الؾلٖتتل الجّربٍتتّٗل علتتٓ نّاقتتع الانزصتتبز لتتٕ الغتتنِه ِالقلٖتتتب.  

،النٖى ِعلِا  و الزوكٗي العبلٕ الهعب  نى الؾلٖل لًجبد النهح قل أكْ  لٓ  (Mitra ،1992و  Sahu)ِنع

الزعتتبك أِ الزًتتبلٌ ثًُٗهتتب فصّصتتب عًتتل الزوكٗتتياد ييتتي نَتتزّٖبد الجّربٍتتّٗل . ِاو ٍتتجت ملتت  ٖعتتّك  لتتٓ 

العبلٗتخ لأؽتلَهب ، لتتٕ الهيبثت  لتبو الزوكٗتتياد العبلٗتخ نتى الجّربٍتتّٗل رَتجت ايقسبظتب لتتٕ نَتزّْ الؾلٖتل لتتٕ 

، هثهب ٖعّك الايقسبض لٕ الجّربٍّٗل لٕ الًجبد نع ىٖبكح  ظبلبد الؾلٖتل ِؽتلِس رنثتنة لتٕ  عًوياالًجبد .

الَتتوٖع للجّربٍتتّٗل ثّاٍتتطخ الًجتتبد رغعلتتٍ لتتٕ نًبلَتتخ ىتتلٖلح لتتٕ الانزصتتبز ثّاٍتتطخ ملتت   لتتٓ الانزصتتبز 

(. ِاو ال هٗبد العبلٗخ نى الؾلٖل ررصو علتٓ Koseoglu ،2005و  Demiralالًجبد نع الاّٖيبد الأفوْ  

و  Filizِقل ِعل     (.Kirikby  ،2007و  Mengilٍلّا الجّربٍّٗل ِرلفلرٍ نع ال برّٗيبد الأفوْ.  

Sonnea  ،2012 و اعلٕ نعل  كهٗخ نهزصخ نتى الؾلٖتل كبيتذ عًتل اقت   نَتزّْ  ظتبلخ نتى الجّربٍتّٗل  )

ِالع ٌ صؾٗؼ . ِمل  لٕ كهاٍخ عى ريصٗو نَزّٖبد نقزلسخ نى الؾلٖل الجّربٍتّٗل علتٓ يهتّ يجتبد الطهتبغم 

رّٗيتتتبد علتتتٓ نّاقتتتع ثبٍتتزقلال الهؾلتتتّ  الهغتتتنٔ كٍّتتتػ للًهتتتّ . ِاهعتتتع ملتتت   لتتتٓ ؽتتتلِس رًتتتبلٌ ثتتتٗى ال ب

للًجتبد ث ت   عتبل . أٖعتب  "Selectivity"الانزصبز لٕ القلٖب الًجبرٗخ ِالغنِه اِ  لٓ فبصٗخ الافزٗبهٖخ 

قل ٖعّك الايقسبض لٕ انزصبز الجّربٍّٗل  لٓ رعوظٍ  لٓ عهلٗخ رضجٗذ لتٕ الزوثتخ ثتٗى الطجيتبد فبصتخ  ما 

( التنٔ ِعتل  و اعلتٕ Khaled ،2007ؾصت  علُٗتب نتع   .ِرزستر الًزتبئظ الهز 1:1ٍبكد نعبكو ال بِلًٗبٖذ 

 كهٗخ نى الجّربٍّٗل عًل علل  ظبلخ الؾلٖل ِايقسعذ نع ىٖبكح نَزّٖبد الؾلٖل.

 الاطتُتاجاث وانتوطَاث:

ر تتٗو الًزتتبئظ  ِالهًبق تتخ لتتٕ الجؾتتش التتٓ اَهٗتتخ اٍتتزقلال كجوٖزتتبد الؾلٖتتلِى كهصتتله لعًصتتو الؾلٖتتل التتنْ    

السَتتّٗلّعٓ كافتت  الًجتتبد ، ؽٗتتش اكد اظتتبلزٍ التتٓ رتتيصٗو نعًتتّْ علتتٓ نيتتبٌٖٗ الًهتتّ  ٖؾزبعتتٍ الًجتتبد لتتلِهٌ

الهقزلستتخ لًجتتبد التتنهح ال تتبنٗخ ، ِثبلزتتبلٕ لتتبو اٍتتزقلال َتتنا الَتتهبك كهصتتله للؾلٖتتل ٖعزجتتو نتتى الانتتّه الهُهتتخ 

 الّاعت اٍزقلانُب لٕ الزَهٗل.
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