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 :الولخض

لدراضــخ رأصٕـر الأَزان الىبشئـخ عه اٖلاد الضمٕلخ المطزخدمـخ فٓ العملٕبد السراعٕــخ علىّ ثعىط الخـىـُا  

ثأؽــىىـد مىىساري مدٔىىىخ ضجٍـىىـب، ررثزٍــىىـب ماد لىىُا  رملىىٓ غمىىٓ   الفٕسٔبئٕىىخ للزرثىىخ، رىىم دعىىراة حراضـىىـخ ؽملٕىىخ

،  2، 3،  1،  0َ عغلاد مطبغٕخ، ؽٕش رم دمراري عىدح مىراد   م  258الغدي اضزخـدا  عرار زراعٓ وُي 

 مراد لمعرفخ رأصٕر َزن الغــرار َعدح مراد المـرَر علّ كل مـىـه : الثضبفىخ الهبٌرٔىخ ، المطبمٕىـخ، 5،  4

 ، (CRD)الٍٕــدرَلٕثٓ الزشجعــٓ للزرثـخ المدرَضخ صممذ الزغرثـىـخ ثىهـىـب  العشىُائٓ الثبمـىـل َالزُصٕل

 مىب ثىٕهلإٔغـىـبح الاتزلافىبد  ANOVAؽللذ الجٕبوبد دؽصبئٕبً ثبضزخدا  رؾلٕىل الزجبٔـىـه  ،ثضــلاس مثــرراد

صىىر معىـىىـُٔبً علـىىـّ الخصىىبئ  ر ثٕىــىىـذ الىزبئـىىـظ رن مىىرَر الغــىىـرار السراعىىٓ َلعـىىـدح مىىراد  المعىىبملاد

الطجٕعٕــخ المدرَضــخ  ؽٕـش رحِ دلـــّ اررفـبي لٕمــخ الثضبفــخ الهبٌرٔخ َ اوخفبض لٕمــخ كل مــه المطبمٕــخ 

 % َزوبً  18َالزُصٕل الٍٕدرَلٕثٓ الزشجعــٓ للزرثخ المدرَضخ عىــد مطزـُِ رغُثٓ 

 

، الزُصىىٕل الٍٕىىدرَلٕثٓ، الخصىىبئ  الطجٕعٕىىخ المطىىبمٕخَزان الضمٕلىىخ، الثضبفىىخ الهبٌرٔىىخ، الأالكلوااات الذالااة: 

 للزرثخ 
Abstract 

To investigate the impact of the loads generated by heavy machinery used in agricultural 

operations on some soil physical properties, a field study was conducted at a farm in the city 

of Sebha. The soil study was sandy-loam in texture. A Jada 258 agricultural tractor with 

rubber tyres was used, and it was driven over the area multiple times: 0, 1, 3, 2, 4, and 5 times 

to determine the effect of the tractor’s weight and the number of passes on each of: bulk 

density, porosity, and saturated hydraulic conductivity of the studied soil. The experiment 

was designed using a completely randomized design with three replicates, and the data were 

statistically analyzed using ANOVA to identify differences among treatments. Results 

showed that multiple passes by the agricultural tractor had a significant effect on the soil 
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physical properties studied, as it led to an increase in bulk density and a decrease in both 

porosity and saturated hydraulic conductivity of the studied soil at a moisture content of 18% 

by weight.      

Keywords: Heavy weight, bulk density, porosity, hydraulic conductivity, soil physical 

properties. 

 هقذهة:

مع ازحٔبح عدح الطثبن رسحاح الؾبعخ ُٔمىبً ثعىد ٔىُ  دلىّ زٔىبحح فىٓ دوزىبط اللىياة لزلجٕــىـخ الطلىت المزسأىد علٕىً، 

ً َلزؾمٕك ملك فإن الأمر ٔزطلت الزُضع فـٓ  ثسٔبحح المطبؽخ المسرَعىخ َاضزصىلاػ المسٔـىـد مـىـه  ،اوزبعً رفمٕـب

السراعٕىـخ  َاٖلادركضىر فىأكضر علىّ المثىبئه  الاعزمىبحالأراظٓ رَ ررضٕب ثرفع الإوزبعٕخ، ٌيا الأمر رحِ دلىّ 

 ثمخزلىىأ رؽغبمٍىىب َاشىىثبلٍب، لزلجـىىـٓ ؽبعىىخ المىزغىىٕه الىىسراعٕٕه فىىٓ اضزصىىلاػ َاضزىىـسراي المــىىـسٔد مـىىـه

الأراظىىىٓ َدعىىىراة العملٕـىىىـبد السراعٕـىىىـخ ثصىىىُرح رضىىىري َثثفىىىبةح رعلىىىّ لزملٕىىىل الغٍىىىد َالُلىىىذ َالزثلفىىىخ 

 الالزصبحٔخ 

اضىىزخدا  اٖلاد السراعٕىىخ تبصىىخ ماد الأَزان الضمٕلىىخ مىٍىىب َالزىىٓ رصىىجؾذ ظىىرَرح ٔزطلجٍىىب المطىىبي  دن  َ

ٕد الأرض، مرَراً ثىبلىضر َاللىرش فبلزطىمٕد السراعٓ فٓ مخزلــأ العملٕبد السراعٕــخ ثدر مـــه الؾراصخ َرمٍ

َالؾصبح َالمطبف، ٔمثه رن ٔؾدس رأصٕراً ضلجٕبً علىّ ثعىط تصىبئ  الزرثىخ الفٕسٔبئٕـىـخ، تبصىخ مىع رثىرار 

عملٕبد المرَر َاضزخدامٍب لفزـرح غُٔلخ مه السمه، ٌيا الزأصٕــر ٔمثه رن ٔشمــل رعبغػ الزرثــخ َاودمبعٍب  

 الثضبفىىخ الهبٌرٔىىخ، المطبمٕىىـخ، الزُصىىٕل الٍٕىىدرَلٕثٓ، معىىدق الرشـىىـؼ، فمىىد َعىىدَرثىىُٔه غجمىىبد صىىمبة، 

Kerbstein et al.(2014)   ّرن الزعبغػ الىبشئ عىه مـىـرَر اٖلاد السراعٕىخ كىبن لىً رأصٕـىـر ضلجىـّ على

ٕل الزُصىىٕل الٍٕىىدرَلٕثٓ الزشجعىىـٓ َدوىىً كلمىىب زاح َزن اٖلىىخ َعـىىـدح مىىراد المىىرَر كلمىىب للىىذ لٕمىىخ الزُصىى

 الٍٕدرَلٕثٓ 

 Zhang et al.(2006)   تل  الّ وفص الىزٕغخ ٌَٓ رن لٕمخ الزُصٕل الٍٕدرَلٕثٓ للزرثخ رىىخفط ثسٔىبحح

العلػ علّ الزرثخ  مطزُِ ٌيا الزأصٕر َحرعزً َمداي ٔعزمد معدق الؾمل المطلػ علّ َؽـدح المطبؽخ للزــرثخ 

َفٓ حراضخ لمُضّ  ،ـخ الطٕه َمطزُِ الزرثخ الرغُثٓفمػ، ثل ثبلإظبفخ علّ تصبئ  الزرثخ كبلمُا  َوطجـ

َعىىىدَا ان الاوعىىىلبغ الىىىىبرظ عىىىه مىىىرَر الغىىىرار السراعىىىٓ رصىىىر ضىىىلجب علىىىّ الزُصىىىٕل ( 2023)َاتىىىرَن 

ؽٕىش احد معىبملاد رثىرار  30-15، 15-0الٍٕدرَلٕثٓ الزشجعٓ َالثضبفخ الهبٌرٔخ َمطبمٕخ الزرثخ للأعمبق 

لٕم الزُصٕل الٍٕدرَلٕثٓ الزشجعٓ َالمطبمٕخ الثلٕخ، َاررفبعبً فىٓ لىٕم الثضبفىخ معىُٔبً فٓ  اوخفبظبالمرَر الّ 

 الهبٌرٔخ ممبروخ ثمعبملخ الشبٌد لزرثخ رملٕخ غمٕٕخ   

دن الزعرف علّ رأصٕر اضزخـــدا  اٖلاد السراعٕــخ الضمٕلخ فــٓ الؾمــل علّ تصبئ  الزرثخ الفٕسٔبئٕىخ ٔمثىىىب 

مىىىه ررجىىىبي غىىىرق دحارح ضلٕمىىىـخ للمؾبفهىىىخ علىىىّ صىىىؾخ الزرثىىىـخ َثبلزىىىبلٓ ظىىىمبن اضزدامىىىـخ دوزبعٕىىىخ الزرثىىىخ 

ضمٕلـىىـخ الىبشئىىـخ عىىه مـىىـرَر الغـىىـرار َالمؾصـىىـُق، لىىيا ٌىىـدفذ ٌىىيي الدراضىىـخ دلىىّ حراضىىـخ رىىأصٕر الأَزان ال

السراعىٓ علىّ ثعىىط تصىبئ  الزرثىىخ ٌَىٓ، الثضبفىخ الهبٌرٔىىخ، المطىبمٕخ َالزُصىىٕل الٍٕىدرَلٕثٓ الزشىىجعٓ 

 رؾذ ظرَف الزرة مزُضطخ المُا  

 هىاد وطرق البحث:

ضىجٍب  -برْعرٔذ رغرثىخ ؽملٕىخ ثأؽىد مىساري مدٔىىخ ضىجٍب َالُالعىخ علىّ غرٔىك رَثىرلزؾمٕك رٌداف الدراضخ، 

   449 14َحائرح العرض   0087 27علّ تػ غُق  

ضىم  50، مَ ارثعخ عغلاد مطبغٕخ ثؾٕش كىبن عىرض العغلىخ الخلفٕىخ 258عرار زراعٓ وُي عدي  اضزخد 

، pH( 25 8(ضىم  رىم دمىرار الغىرار علىّ ررثىخ ماد لىُا  غمىٓ ضىلزٓ ماد الخصىبئ  الزبلٕىخ: 30َالأمبمٕخ 

EC (0.36 dSm
-1

الزرثخ كبوذ مسرَعخ، َرمذ   %8%، غٕه، الثرثُوبد الثلٕخ 4 3ضلذ  %،85، رمل (

مىىراد علىىّ الزىىُالٓ  5،  4،  3،  2، 1،  0َرطىىُٔزٍب  رىىم امىىرار الغىىرار السراعىىٓ ثعىىدح مىىراد:  ؽراصزٍىىب

  %18 /ح َثمؾزُِ رغُثٓ  43َثطرعخ 

خ َوملىذ للمعمىل لزمىدٔر كىل رم رتي عٕىخ الزرثخ ثعد كل مرَر مه مىزصأ مثبن مرَر عغلخ الغىرار الخلفٕىَ 

رؾدٔىىد وطىىت مفصىىُلاد الزرثىىخ )المىىُا (، الثضبفىىخ الهبٌرٔىىخ، الثضبفىىخ الؾمٕمٕىىخ،  مىه المؾزىىُْ الرغىىُثٓ للزرثىىخ 
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ؽطىت  لىدر الزُصىٕل الٍٕىدرَلٕثٓ الزشىجعٓ ،(Jaiswal,2011)حيَرا المطبمٕخ الثلٕخ، الثرثُوبد الثلٕىخ كمىب

(Hanks & Ashcroft, 1980)   

معىىبملاد  5َؽىىدح رغرٔجٕىىخ،  15( ثُالىىع CRDخ ثبضىىزخدا  وهىىب  الزصىىمٕم العشىُائٓ الثبمىىل )صىممذ الزغرثىى

(T1, T2, T3, T4, T5َثى )لاس مثىرراد  ؽللىذ الجٕبوىبد دؽصىبئٕب ثبضىزخدا  رؾلٕىل الزجىبٔهض ANOVA 

 Microsoft Excel2010.  المعبملاد ثبضزخدا  ثروبمظ  همب ثٕلمعرفخ الاتزلافبد 

 والوناقشةالنحائج 

 على الكثافة الظاهرٌة  الزراعًهرور الجرار  جأثٍر .5

ثٕىذ وزبئـىـظ الدراضىخ رن مىرَر الغىرار السراعـىـٓ عـىـدح مىراد كىبن لىً رأصٕـىـر معىىـُْ علىّ لٕمىـخ الثضبفـىـخ 

ضم ؽٕش لُؽع رن الثضبفـخ الهبٌرٔـخ رأصرد غرحٔبً مـىـع عـىـدح مىراد  30الهبٌرٔخ للزرثــخ المدرَضخ َلعمك 

 ً )معبملىىىخ الشبٌـىىىـد( دلىىىّ  1للمعبملىىىخ رلىىىم  3عم/ضىىىم 1.23مىىىه مـىىىـرَر الغـىىىـرار، ؽٕـىىىـش ازحاحد ردرٔغٕىىىـب

، ٌَىىـيا رثمىىب ٔثىىُن )2شىىثل(% عىىه معبملىىخ عىىد  المىىرَر 33عىـىىـد المىىرَر الخىىبمص َثسٔىىبحح  3عم/ضىم1.64

خ ثؾٕىش احِ ملىك دلىّ راعع دلّ ررا  ؽجٕجبد الزرثــخ َاودمبعٍـب وزٕغخ الُزن المطلىـػ علىّ َؽىدي المطبؽىـ

 ,kuht & Reintam,(2004) ,زٔىبحح الثضبفىخ الهبٌرٔىخ ٌَىُ مىب رشىبر الٕىـً  َثبلزىبلٓؽغم المطىب   اوخفبض

Okinda et al. (2021)  ، كمب ان ضرعخ الغرار لٍىب حَر كجٕىر فىٓ الزىأصٕر علىّ   (2023)مُضّ َاترَن

ان الطرعبد المىخفعخ رثىُن ماد رىأصٕر  Ahmadi & Ghaur (2015)لٕمخ الثضبفخ الهبٌرٔخ ؽٕش اَظؼ 

  فزرح الزلامص ثٕه الالخ َضطؼ الزرثخ       زٔبححاكجر مىً فٓ الطرعبد العبلٕخ َملك وزٕغخ 

 
 ( رأصٕر مرَر الغرار السراعٓ علّ الثضبفخ الهبٌرٔخ2شثل )

 جأثٍر هرور الجزار الزراعً على الوساهٍة 

ُٔظؼ رأصٕــر مرَر الغـرار السراعٓ علّ مطبمٕخ الزرثىـخ المدرَضىـخ، ؽٕىش رَظىؾذ وزبئـىـظ  3رلم  شثلال

الدراضىىخ رن مطىىبمٕخ الزرثىىخ رأصىىـرد معىُٔىىبً ثبلعىىلػ المطىىلػ علىىـّ الزرثـىىـخ وزٕغىىخ مىىرَر الغىىرار، َرن ٌـىىـيا 

وخفـبض لٕمـخ المطبمٕخ ثسٔبحح عىـدح رْ ثسٔبحح عدح مراد المرَر، فمــد لُؽع ا –الزأصٕـر ازحاح ثسٔبحح رثراري 

، 5% فىىٓ المعبملىىـخ رلىىم3 37% فىىٓ المعبملىىخ الشىىبٌد َاوخفعىىـذ لزصىىـل 0 54مىىراد المىىرَر، ؽٕىىش كبوىىذ

% كمزــُضػ ممبروخ ثمعبملىخ الشىبٌد، ٌىيا الزىأصٕر رَ الاوخفىبض رثمىب ٔعىـسْ رىأصٕر ثىىبة الزرثىخ 5 71َثسٔبحح 

ؽجٕجــبد الزرثخ ثطجـت الؾمـل الىبرظ عه َزن الغــرار، ٌَيا مب  َاوخفبض ؽغـم المطب  وزٕغــخ حمك َررا 

رن اوخفبظىب معىـىـُٔبً  َاؽٕىـش مكـىـر singh & kaul (2015 َ (Okinda & Nyaanga (2021ركىدي )
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 تبصىىخ فىىٓ -ٌىىيا الاوخفىىبض َرنؽـىـدس فىىٓ لٕمىىخ المطبمٕـىىـخ وزٕغـىىـخ مىىـرَر اٖلاد السراعٕىىخ علىىّ الزرثىىخ 

 ٓ ماد العغـــلاد الؾدٔدٔخ  ف  مىٍب المطبغٕــخ ماد العغلاد اٖلاد فٓ رعهــم كبن -الثجٕرح  المطبمبد

 
 (  رأصٕر مرَر الغرار السراعٓ علّ المطبمٕخ3شثل )

 

 جأثٍر هرور الجرار الزراعً على الحىطٍل الهٍذرولٍكً الحشبعً -3
رظٍرد رأصٕراً ضلجٕبً لمرَر الغرار السراعٓ علّ لٕمىخ الزُصىٕل الٍٕىدرَلٕثٓ  4رلم  شثلالىزبئظ المدرعخ ثبل

الزشىىجعٓ ، ؽٕىىش اوخفىىط معىُٔىىبً وزٕغـىىـخ الؾمىىل المطىىلػ علىىّ َؽىىـدح مطىىبؽخ الزرثىىخ المدرَضىىـخ  َازحاح ٌىىـيا 

مىىب كبوىىذ ضم/ضىىبعخ فٕ 8 6الاوخفـىىـبض ثسٔىىبحح عـىىـدح مىىـراد مىىرَر الغىىـرار ، ؽٕىىـش ضىىغلذ معبملىىخ الشىىبٌد 

% ممبروىـخ ثمعبملىخ الشبٌــىـد )شىثل 82ضم/ضبعـخ ثعـــد مرَر الغىرار تمىص مـىـراد َثبوخفىبض ثىطىجخ 2 1

(  كمىىب ٔلاؽىىع ان الزىىأصٕر كىىبن اكجىىر ثعىىد الزثىىرار الضبلىىش مىىه المىىرَر ممبروىىخ ثىىبلمرَر للمىىرح الضبوٕىىخ  ٌــىىـيا 4

 فٍىىٓ المطىى َلخ عىىه ؽركىىخ المٕىىبي -َاوطىىداحٌب الزأصٕــىىـر رثمىىب ٔعــىىـُح دلىىّ اوخفىىبض ؽغــىىـم المطىىب  َرٍىىدمٍب

(Ahmadi & Ghaur. 2015) َمزأصرح ثبلضمل الىبرغــخ عـــه َزن الغرار  ٌيي  -حاتل عطم الزرثـخ ؽركزٍب

  (2023)َرترَن  مُضَّ  Felix, (2021)الىزبئظ رزفك مع مب مكري كل مه 
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 الخلاطة

ن اضىىزخدا  اٖلاد السراعٕىىخ صمٕلىىخ الىىُزن لىىً رىىأصٕر ضىىلجٓ علىىّ تبصىىٕخ الثضبفىىخ الهبٌرٔىىخ َالمطىىبمٕخ الثلٕىىخ د

للزرثخ، تبصخ مع الاضزخدا  المطزمر َلفزىرح غُٔلىخ مىه الىسمه حَن مراعىبح  َالزُصٕل الٍٕدرَلٕثٓ الزشجعٓ

اضزخدا  اضلُة احارح عٕد َالمزمضل فٓ اظبفخ المخلفبد الععُٔخ َللت ثمبٔب المؾصُق فٓ الزرثخ رظىبفخ الىّ 

 .لؾملاضزخدا  الؾراس العمٕمخ لمىع رثُن الطجمبد الصمبة َالزملٕل مه عدح مراد مرَر اٖلاد الضمٕلخ ل
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