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 :انًهخص

اشٖس ٗةَعدده يْٞدج  3دٌ دقٌٞٞ مفاءث ٍؼطج ٍعاىظج ٍٞآ اىظسف اىظؼٜ فٜ شسمج اىصاٗٝج ىذنسٝس اىْفؾ ىَدث 

شٖسٝا يْد ٍدخو ٍٗخسص اىَؼطدج، ػٞدز سزظدخ ٍؼددساح اىذيد٘ر اىتٞمدٜ ىيَٞدآ اىد٘ازسث طىدٜ اىَؼطدج ٗاىَٞدآ 

ج ٗقتو دظسٝفٖا طىٜ الأزاػٜ اىصزايٞج، ٗشَيخ ٕرٓ اىَؼدساح مدو ٍدِ اتػذٞداص اىؼٞد٘ٛ ىيمعدظِٞ اىَعاىظ

ٗاتػذٞاص اىنَٞٞائٜ ىيمعظِٞ ٗاىَ٘اس اىظيتج اىرائتج اىنيٞج ٗالأض اىٖٞددزٗطْٜٞ ٗسزطدج اىؼدسازث ٗاىذ٘طدٞو 

دظو طىدٜ  BODاىذخيض ٍِ  اىنٖسةائٜ ٗالأمعظِٞ اىرائب ٗسزطج اىؼسازث، ٗقد ى٘ػظ أُ مفاءث اىَؼطج فٜ

94.1 ٍِٗ %COD  ٜٗةشنو يداً فد ُ اىَؼطدج دعَدو ةنفداءث ٍَذداشث ػٞدز أُ قددزدٖا اىذظدََٞٞج 93.8طى ،

ىيعْٞداح يْدد ٍخدسص اىَؼطدج  COD  ٗBOD  ٗTDSٍذس ٍنعب ٍٝ٘ٞا ،ٗماُ ٍذ٘ظدؾ دسامٞدص  1100دتيغ 

ػٞز ماّخ ٕرٓ اىذسامٞص ساخو ػدٗس اىَ٘اطدفاح اىقٞاظدٞج اىيٞتٞدج   mg/1 13.5ٗ7.3ٗ1758.3ييٜ اىذ٘اىٜ، 

، ٍٗذ٘ظؾ سزطاح اىؼسازث ىعْٞاح ٍٞآ اىظسف 5.03ىيَٞآ اىَعاىظج ٍٗذ٘ظؾ الأمعظِٞ اىرائب يْد اىَخسص 

، ٗماّخ سزطاح اىؼسازث ٗالأض اىٖٞدزٗطْٜٞ ساخو  8.11ىيعْٞاح  pHسزطج ٍم٘ٝج، ٍٗذ٘ظؾ 25.5اىَعاىظج

ػٞددز ماّددخ  si/cm 2747٘اطددفاح اىيٞتٞددج، ٍٗذ٘ظددؾ اىَ٘طدديٞج اىنٖسةائٞددج ىيعْٞدداح يْددد اىَخددسص ػدددٗس اىَ

 ساخو ػدٗس اىَ٘اطفاح اىيٞتٞج.
 

، طد٘سث اىَٞدآ، اىتٞمدج اىتؼسٝدج، BOD5 ،CODٍعاىظج ٍٞآ اىظسف، مفاءث طشاىدج اىَي٘سداح،  انكهًاث انذانت:

 اظذداٍج اىَ٘ازس اىَائٞج.

 Abstract 

The efficiency of the wastewater treatment plant at Al-Zawiya Oil Refining Company was 

evaluated for 3 months، at the rate of a sample per month, taken from both the inlet and outlet 

of the plant, where the determinants of environmental pollution of the water entering the plant 

and the treated water and before discharging it to agricultural lands were studied These 
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determinants included both the biological need for oxygen, the chemical need for oxygen, 

total dissolved solids, pH, temperature, electrical conductivity, dissolved oxygen and 

temperature, and it was observed that the efficiency of the plant in disposing of BOD reach 

94.1% and COD  to 93.8, and in general, the plant is operating with excellent efficiency as its 

design capacity is 1100 cubic meters per day, and the average concentrations of COD, BOD 

and TDS for the samples at the outlet of the plant were 13.5, 7.3 and 1758.3 1/mg, 

respectively, where these concentrations were within the limits of the Libyan standard 

specifications for treated water, and the average dissolved oxygen at the outlet was 5.03, and 

the average temperatures of the treated wastewater samples were 25.5 degrees Celsius, and 

average.  The pH of the samples was 8.11, the temperatures and pH were within the limits of 

the Libyan specifications, and the average electrical conductivity of the samples at the output 

was 2747 si/cm, where it was within the limits of the Libyan specifications. 

 

Keywords: Wastewater treatment, pollutant removal efficiency, BOD5, COD, water quality, 

marine environment, water resource sustainability. 

 انًقذيت .9

 ضذدْدػٞدز دعد ٍٞآ اىظسف اىظؼٜ ٍِ أمتس ٍظاسز اىذي٘ر اىتٞمٜ ييٚ اىَعذ٘ٛ اىعاىَٜ ٍدِ ػٞدز اىؼظدٌ، 

ٍٞآ اىظسف اىظؼٜ ٍِ اىَخيفاح اىعائيج اىَْصىٞج اىْادظج يِ اىَتاّٜ اىعنْٞج ٗيِ اىَخيفاح اىعائيج اىْادظدج 

ٍٗد  اىصٝداسث اىَعدذَسث ، [1]يِ ةعغ اىظْاياح اىغرائٞج ، ةالإػافج اىٚ ٍٞآ اتٍطاز اىذٜ دظو اىٚ اىشدتنج

. مَدا اُ ٍٞدآ اىظدسف اىظدؼٜ اىغٞدس اىعَساّدٜ  فٜ ٍعدتح اظذٖلاك اىَٞآ ّذٞظج شٝاسث يدس اىعناُ ٗاىذ٘ظ 

اىَٞآ اىعدطؼٞج  طسفٖا فٜ دٍعاىظج اٗ ٍعاىظج ةقٌٞ خازص اىَ٘اطفاح ٗاىَعاٝٞس دشنو خطس ةٞمٜ ٗطؼٜ يْ

 [2اىظ٘فٞج]اٗ 

ٍٞآ اىظسف اىظؼٜ ٗاػدث ٍِ أخطس اىَشامو ييدٜ اىظدؼج اىعاٍدج فدٜ ٍعودٌ سٗه اىعداىٌ اىشاىدز، لأُ  دعذتس

اىدٗه ىٞط ىدٖٝا شتنج طسف طدؼٜ ٍذناٍيدج، ٗاىَشدنيج اىنتدسٙ يْددٍا ديقدٜ اىَددُ اىعداػيٞج ٍٞدآ أغيب ٕرٓ 

ٗدؼذد٘ٛ ٍٞدآ اىظدسف اىظدؼٜ  اىظسف اىظؼٜ فٜ اىتؼاز سُٗ ٍعاىظج ٍعتتج ةدرىل ٍشدنيج طدؼٞج خطٞدسث

اس زٕٞتدج ٍدِ ٗأيدد،[ 4 ]ٗدسامٞص ياىٞج ٍِ اىَؼدساح اىتٞمٞج اىؼازث  ييٜ مَٞج متٞسث ٍِ اىَسمتاح اىعؼ٘ٝج

اىنائْاح اىؼٞج اىدقٞقج اىٖ٘ائٞج ٗاىلإ٘ائٞج ٗدؤسس ٕرٓ اىنائْاح فٜ اىَسمتاح اىعؼد٘ٝج ٗاىغٞدس يؼد٘ٝج ٍعدتتج 

 ّقظا فٜ الأٗمعظِٞ طذا أىقٞخ فٜ اىتؼس ٗةرىل دخذْق اىنائْاح اىذٜ دعٞش فٜ اىتؼس ٗدعتب فٜ ٍ٘دٖا.

لأىٞدداح ىغددسع طشاىددج اىَي٘سدداح اىعؼدد٘ٝج ٍؼطددج ٍعاىظددج ٍٞددآ اىظددسف اىظددؼٜ يتددازٓ يددِ ٍظَ٘يددج ٍددِ ا

فٖا سُٗ الإػدساز ةاىتٞمدج ٝز َٝنِ دظدسٞاىَ٘ط٘سث فٜ ٍٞآ اىظسف اىظؼٜ ٍ  فظو اىش٘ائب اىظيتج ،  ةؼ

سدتؾ دقٞدٌٞ يَدو ٍؼطدج ٗاىظؼج اىعاٍج أٗ طيداسث اظدذعَاىٖا ٍدسث أخدسٙ فدٜ ٍخذيدا اىَظداتح ةشدنو  ٍدِ . ٝد

اءث دقْٞاح يَو ٗػداح اىَعاىظدج ٗمدرىل ةَ٘اطدفاح اىَٞدآ اىذدٜ ٍعاىظج ٍٞآ اىظسف اىظؼٜ ةشنو متٞس ةنف

خؼعخ ىيَعاىظج فٜ ٕرٓ اى٘ػدداح، ٗٝدذٌ ذىدل يداسث ة خدر يْٞداح ىيؼظد٘ه ييدٚ اىَعيٍ٘داح اىلاشٍدج ىذشدغٞو 

 .[1ٍخذيا اى٘ػداح ػعب دسامٞص ّٗ٘يٞج ٍٞآ اىظسف اى٘ازسث طىٚ اىَؼطج ]

ىؼَاُ دقٌٞٞ شاٍو ٗسقٞق لأساء اىَؼطج، زمصح ٕرٓ اىدزاظج ييٚ قٞاض ٍظَ٘يج ٍِ ٍؼدساح اىذي٘ر اىتٞمٜ ٗ

الأظاظدٞج، اىذدٜ دَشددو اىَؤشدساح الأمشدس ايذَدداسا ياىَٞدا ىذقٞدٌٞ مفدداءث ٍؼطداح ٍعاىظدج ٍٞددآ اىظدسف اىظددؼٜ 

مَؤشددسِٝ  BOD ٗCODذىددل ٗازدتاؽٖددا اىَتاشددس ةظدد٘سث اىَٞددآ قتددو دظددسٝفٖا طىددٚ اىتٞمددج اىتؼسٝددج. ٝشددَو 

ىذقٌٞٞ ٍعذ٘ٙ الأٍلاع اىرائتج ٗد سٞسٕا اىَؼذَو  TDS ٗECزئٞعِٞٞ ىقٞاض اىؼَو اىعؼ٘ٛ ٗمفاءث الإشاىج، ٗ

ٗسزطدددج اىؼدددسازث ىذ سٞسَٕدددا ييدددٚ اظدددذقساز اىعَيٞددداح اىذشدددغٞيٞج،  pHييدددٚ اىتٞمدددج اىتؼسٝدددج، ةالإػدددافج طىدددٚ 

ٗطدد٘سث اىَٞددآ اىخازطددج ٍددِ اىَؼطددج، ةَددا ٝذ٘افددق ٍدد   ( مَؤشددس ييددٚ مفدداءث اىذٖ٘ٝددجDOٗالأمعددظِٞ اىددرائب  

 .اىَ٘اطفاح اىقٞاظٞج اىيٞتٞج ٗاىدزاظاح اىعاةقج

اىظدؼٜ اىظدسف ٍٞدآ ٍؼطدج ٍعاىظدج  مفداءثدذَشو ٍشنيج ٕرٓ اىدزاظج فٜ دقٌٞٞ ٍدٙ  -: انذراستيشكهت  .2

اىصاٗٝج ىذنسٝس اىْفؾ فٜ دؼعِٞ ّ٘يٞج اىَٞآ اىخازطج قتو دظسٝفٖا طىٚ اىتؼدس. فذظدسٝا اىَٞدآ  ةَظفاث
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ٍذعدسث، ٍَا ٝعدٌٖ فدٜ دددٕ٘ز ّ٘يٞدج اىَٞدآ  ٍشامو ةٞمٞجاىَعاىظج ٍتاشسث طىٚ اىتٞمج اىتؼسٝج قد ٝؤسٛ طىٚ 

اىدزاظدج طىدٚ  ذىدل، دعدعٚء ييدٚ ةْدا  اىعاػيٞج ٗٝؤسس ظيتاً فٜ اىذ٘اشُ اىتٞ٘ىد٘طٜ ىيدْوٌ اىتٞمٞدج اىتؼسٝدج.

دؼدٝد ٍدٙ فعاىٞج ٗػداح اىَعاىظج اىَخذيفج فٜ طشاىج اىَي٘ساح ٗػدَاُ ٍطاةقدج اىَٞدآ اىَعاىظدج ىيَعداٝٞس 

 اىتٞمٞج اىَعذَدث.

ييٚ اىسغٌ ٍِ مشسث يدس ٍؼطاح ٍعاىظج ٍٞآ اىظسف اىظؼٜ فٜ طَٞ  أّؼداء اىدتلاس، -: انذراست. أهًُت 3

ّعداّٜ ٍدِ ٍشدامو يدٝددٓ ةعدتب د٘قفٖدا ٗيددً طدٞاّذٖا أٗ قيدج اىنفداءث، ْٕٗدا دنَدِ إَٔٞدج ٕدرا طت أّْا ٍاشىْدا 

 اىدْفؾ،ىذنسٝدس  ةَظدفاث اىصاٗٝدج اىظسف اىظؼٍٜٞآ ٍعاىظج  ييٚ دقٌٞٞ أساء ٍؼطجٝيقٜ اىؼ٘ء  اىتؼز اىرٛ

 .فاح اىقٞاظٞج اىيٞتٞجٍٗدٛ ٍطاةقج ّ٘يٞج اىَٞآ اىَْذظج ىيَ٘اطاىَعاىظج فٜ طشاىج اىَي٘ساح مفاءث ٗدؼدٝد 

 -: انذراستأهذاف . 4

فدٜ  اىدْفؾ،ىذنسٝدس  ةَظدفاث اىصاٗٝدج اىظدسف اىظدؼٍٜٞدآ دف ٕرٓ اىدزاظج طىٚ دقٌٞٞ مفاءث ٍؼطج ٍعاىظج دٖ

طشاىددج اىَي٘سدداح ٗدؼعددِٞ طدد٘سث اىَٞددآ قتددو دظددسٝفٖا طىددٚ اىتؼددس. ٝشددَو اىذقٞددٌٞ دؼيٞددو اىخظددائض اىفٞصٝائٞددج 

 اىتٞمٜ اىسئٞعٞج اىذي٘ر ٍؼدساحٗاىنَٞٞائٞج ٗاىتٞ٘ى٘طٞج ىيَٞآ يتس ٍخذيا ٍساػو اىَعاىظج، ٍ  اىذسمٞص ييٚ 

اتػذٞدداص اىؼٞدد٘ٛ ىيمعددظِٞ ٗاتػذٞدداص اىنَٞٞددائٜ ىيمعددظِٞ ٗاىَدد٘اس اىظدديتج اىرائتددج اىنيٞددج ٗالأض ٕٗددٜ 

اىٖٞدزٗطْٜٞ ٗسزطج اىؼسازث ٗاىذ٘طٞو اىنٖسةائٜ ٗالأمعدظِٞ اىدرائب ٗسزطدج اىؼدسازث، مَدا د قدازُ اىْذدائض 

 اىتٞمدجاح اىتٞمٞدج اىعديتٞج ٗػَاٝدج ىَ٘اطفاح اىقٞاظٞج اىيٞتٞج ىذؼدٝد ٍدٙ قدزث اىَؼطج ييدٚ اىؼدد ٍدِ اىذد سٞسةا

 اىتؼسٝج.

 :ييٜدعذَد اىدزاظج  :يُهجُت انذراست. 5

 :انُظزٌانجاَب  9.5
اىقٞاً ةصٝازاح ٍٞداّٞج ىَ٘ق  اىدزاظج ىظَ  ٍعيٍ٘اح ٗةٞاّداح ٍدِ ّاػٞدج ٍنّ٘داح اىَؼطدج ٗأظدي٘ا اىَعاىظدج 

 سزاظاح ظاةقج يِ دقٌٞٞ ٍؼطاح اىظسف. ييٚاىَذت  فٜ اىَؼطج ٗاىَشامو اىذٜ دؼدر ةٔ، ٗاتؽلاع 

 يُاِ انصزف انصحٍ بًصفاة انزاوَت يصادر 1.1.5.

  .( ٍْصه ةَذ٘ظؾ يدس أفساس ٝتيغ ىيظسث اى٘اػدث خَعج أشخاص375اىَدْٝج اىعنْٞج اىذٜ دذنُ٘ ٍِ   -1

ٍعددذخدً(،  3200ٝظددو يدددس اىَعددذخدٍِٞ ةددٔ طىددٚ ػدد٘اىٜ امذددس ٍددِ   ٗاىخدٍٞددج اىذددٜاىَسافددق الإسازٝددج  -2

 ييددٚةالإػددافج طىددٚ طاّددب اىَتدداّٜ الإسازٝددج اىخاطددج ةدداىَسمص اىْدد٘يٜ ىيظددْاياح اىْفطٞددج اىذددٜ دؼدد٘ٛ 

 .ؽاىب( 250( ٍٗتٞخ اىطيتج اىخاص ةاىَسمص ٗاىرٛ ٝشَو  ؽاىب 200ٍٗعذخدً 220 

  يصفاة انزاوَت انصحٍ فٍانًؼانجت انًتبؼت نهًُاِ انصزف  طزَقت- 2.9.5 

دذدفق ٍٞآ اىظسف اىظؼٜ اّعٞاةٞاً ساخو ٍؼطج اىسف ، ظعج اىعَو ىَؼطج اىسفد  ٍلائَدج ٗمافٞدج تػذد٘اء أٛ 

شٝاسث فٜ ٍٞآ اىظسف اىظؼٜ خلاه اىفذدساح اىذدٜ ٝندُ٘ فٖٞدا اىددفق اىدداخو طىدٚ ٍؼطدج اىَعاىظدج ٝظدو طىدٚ 

الأقظٚ. ٍؼطج اىسف  ٍصٗسث ٗمَسػيج أٗىٞج ةَظفٞاح فٜ ٍدخو اىَؼطج ىؼَاٝج اىَؼخاح ٍِ اىع٘اىدق اىؼد 

اىظدديتج، دقددً٘ اىَؼددخاح اىَغَدد٘زث ةاىَؼطددج ةؼدد  اىَٞددآ يتددس قْددادِٞ طىددٚ ساخددو أػدد٘اع اىذٖ٘ٝددج ىغددسع 

ج قتددو اىَعاىظددج اىَعاىظددج اىؼٞ٘ٝددج مَسػيددج ساّٞددج. فددٜ أػدد٘اع اىذٖ٘ٝددج، ٝددذٌ طشاىددج أٛ شدد٘ائب أٗ ٍدد٘اس ياىقدد

اىتٞ٘ى٘طٞددج ة٘اظددطج اىَطؼْددج اىذددٜ دعَددو ييددٚ دفذٞددخ اىَدد٘اس اىعاىقددج ٗفددٜ ػاىددج ٍسٗزٕددا ٝددذٌ طشاىذٖددا ة٘اظددطج 

ٍظفٜ ساّ٘ٛ، ٗٝذٌ طشاىدج اىصٝد٘ح أٗ شدؼً٘ اىطافٞدج ة٘اظدطج اىَظدٞدث اىذدٜ ٝدذٌ دْوٞفٖدا ٝددٗٝاً ٗييدٚ فذدساح 

٘ٝج ػٞز ٝذٌ خيطٖا ٗددٗٝسٕا ٍد  اىؼَد  اىَْشدؾ  خيدٞؾ سٗزٝج، ْٝذقو اىدفق ةعد ٕرٓ اىَسػيج طىٚ أػ٘اع اىذٖ

ٍددِ اىنائْدداح اىدقٞقددج( ٝخيددؾ اىَددصٝض ىَْدد  اىذسظددٞب ٗٝددصٗس ةدداىٖ٘اء ىذدد٘فٞس الأمعددظِٞ اىددلاشً ىذددْفط الأػٞدداء 

ؽسٝق ّواً دٖ٘ٝج ٍظٌَ ىٖرا اىغدسع. خدلاه ٕدرٓ اىعَيٞدج ٝدذٌ  اىدقٞقج، يَيٞج اىَصص ٗاىذصٗٝد ةاىٖ٘اء دذٌ يِ

س اىعؼ٘ٝج ة٘اظطج اىنائْاح اىدقٞقدج ْٗٝدذض يْدٔ دنداسس ٗشٝداسث فدٜ يددس الأػٞداء اىدقٞقدج، يْدد ّٖاٝدج طشاىج اىَ٘ا

اىذفايو اىؼٞ٘ٛ ٝذدفق اىعائو خدازص أػد٘اع اىذٖ٘ٝدج طىدٚ خصاّداح اىذسظدٞب ػٞدز دذْداقض اىعدسيج ٗٝفظدو 

ة٘اظدطج ماشددطاح اىؼَد ث ٗٝذسظدب طىدٚ قداع خصاّداح اىذسظدٞب. اىؼَد  اىَذسظددب ٝدذٌ مشدطٔ ٍدِ قداع اىخدصاُ 

ٗٝؼ  طىٚ ةداٝج خصاّاح اىَسػيج اىتٞ٘ى٘طٞج لإياسث دْشٞؾ اىعَيٞج اىتٞ٘ى٘طٞج، ٗاىصائد ٍْٔ ٝسػو طىٚ خصاّاح 

ػفظ اىؼَ ث اىَٖ٘اث. ةعد اّذٖاء ٍسػيج اىذسظٞب ٝسػو اىدفق طىٚ خصاُ اىني٘ز ػٞز ٝذٌ ػقِ اىني٘ز لأغساع 
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اىؼفظ ،ٝخؼ  اىؼَ ث طىٚ ٍعاىظج طػافٞج ة٘اظطج اتظذَساز فٜ  اىذعقٌٞ ىيقؼاء ييٚ الأػٞاء اىدقٞقج فٜ خصاُ

اىذٖ٘ٝج اظذعداسا ىذسػٞئ طىدٚ أػد٘اع اىذظفٞدا، ٗاىَذسشدغ ٍدِ أػد٘اع اىذظفٞدا ٝسطد  اّعدٞاةٞا طىدٚ ٍؼطدج 

اىسفد . ٍفدادٞغ اىَْعدد٘ا فدٜ خدصاُ اىنيدد٘ز ددذؼنٌ فددٜ دشدغٞو ٍؼدخاح اىذغرٝددج اىذدٜ دقدً٘ ةذسػٞددو اىَٞدآ طىددٚ 

سٍيٞدج، ػٞدز ٝدذٌ اىدذخيض ٍدِ اىَد٘اس اىعؼد٘ٝج ىي٘طد٘ه ةاىَٞدآ اىَعاىظدج طىدٚ سزطدج ياىٞدج ٍدِ اىَسشؼاح اى

  اىْقاٗث، ٗٝسػو اىدفق طىٚ خصاُ اىَْذض اىْٖائٜ ٗةاىذاىٜ ةالإٍناُ اظذعَاىٔ فٜ أغساع اىسٛ ٗالإىقاء.

 :انجاَب انؼًهٍ .2.5

  جًغ انؼُُاث. 9.2.5

 :لإطساء اتخذتازاح اىَعَيٞجؽسٝقج أخد يْٞاح ٍٞآ اىظسف اىظؼٜ 

ٍدداز سلاسدج أشدٖس ٍذ٘اطديج ٗةَعدده  ةشدنو سٗزٛ ييدٚ دٌ أخد يْٞاح ٍِ ٍٞدآ اىظدسف اىظدؼٜ ٗاىظدْايٜ

  ٍِ ٍ٘قعِٞ ٍخذيفِٞ َٕا يْٞج شٖسٝا

  َعاىظجٍ٘ق  الأٗه: ٍدخو ٍؼطج اىَعاىظج قتو اى

  اىَعاىظجاىَ٘ق  اىشاّٜ: اىَخسص اىْٖائٜ ىيَؼطج ةعد 

ىذدس ٗةغطداء ٍؼندٌ ييٖٞدا ٍٗيظدق ييٖٞدا ةطاقداح ٍسقَدج  1ةقْْٞج ػافودج ظدعذٖا  اىعْٞاح ٗسٌ ٗػعٌٖطَعخ 

ييددٚ مددو يتدد٘ث ٍنذدد٘ا ييٖٞددا اظددٌ اىعْٞددج اىذددازٝ  ٍٗ٘قدد  أخددر اىعْٞددج، سددٌ أطددسٛ ييٖٞددا يدددس ٍددِ اتخذتددازاح 

 اىْفؾ.اىطتٞعٞج ٗاىنَٞٞائٞج ةَخذتس اىذؼاىٞو اىتٞمٞج ةشسمج اىصاٗٝج ىذنسٝس 

 الاختباراث انًؼًهُت وانُتائج. 6

  الاختباراث انفُزَائُت وانكًُُائُت نًُاِ انصزف انصحٍ. 9.6
اىعْٞاح اىذٜ دٌ أخدٕا دٌ ططساء ييٖٞا ٍظَ٘يج ٍِ اتخذتازاح ىَعسفج ةعغ اىخظائض اىفٞصٝائٞج ٗاىنَٞٞائٞج 

:ٜٕٗ  

، الأض اىٖٞددزٗطْٜٞ، اىؼسازثسزطج  (Concentration of Petroleum Hydrocarbon(TPH))اخذتاز 

الأٍدددلاع اىظددديتج اىرائتدددج، ٍظَددد٘ع  اىؼٞددد٘ٛ، ٍظَددد٘عٍذطيتددداح الأمعدددظِٞ اىنَٞٞدددائٜ، ٍذطيتددداح الأمعدددظِٞ 

 الأمعظِٞ اىَراا، اىذ٘طٞو اىنٖسةائٜ.

 :ػُُاث يُاِ انصزف انصحٍ ػهًانغزض يٍ إجزاء الاختباراث انًؼًهُت  2.6
 .ٍدٛ مفاءث ٍؼطج ٍعاىظج ٍٞآ اىظسف اىظؼٜ ٍعسفج-1

 .ٍعسفج ٍدٛ دي٘ر اىَٞآ ةاىَي٘ساح اىعؼ٘ٝج ٗغٞسٕا -2

 .ٍعسفج ٍدٛ ٍطاةقج ٍٞآ اىظسف اىظْايٜ اىَعاىظج ىيَ٘اطفاح اىقٞاظٞج -3

 :الاختباراث انًؼًهُت. 7

 الاختباراث انطبُؼُت )انفُزَائُت(: 9.7
ٕٗددٜ سزطددج ػددسازث اى٘ظددؾ اىَددائٜ ٗدقدداض ةاىدزطددج اىَم٘ٝددج ة٘اظددطج اىذسٍددٍ٘ذس أٗ  :Tانحةةزارة  درجةةت-9 

اىَ٘ػدغ  HQ40dطاّب سزطاح اىؼسازث ٍشدو طٖداش  طىٚة٘اظطج طٖاش خاص غاىتا ٍا ٝقً٘ ةقٞاظاح أخسٛ 

ٗيدداسث ٍددا دنددُ٘ سزطددج ػددسازث ٍٞددآ اىظددسف  ٍْوَددج،ٗدَددخ ٍعدداٝسث اىظٖدداش ةشلاسددج ٍؼاىٞددو  (1 اىشددنو فددٜ 

( سزطج ٍم٘ٝج. ٗدعِٞٞ سزطدج اىؼدسازث ىيَٞدآ ٍدِ اىقٞاظداح اىٖاٍدج لأُ اىتنذٞسٝدا اىذدٜ 30-20اىظؼٜ ٍا ةِٞ  

 .سزطج ٍم٘ٝج 40دعذَد ييٖٞا يَيٞج اىَعاىظج ت دعٞش فٜ سزطج ػسازث أمشس ٍِ 

 

 HQ40dٝ٘ػغ طٖاش  (1  انشكم
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 :انكًُُائُتالاختباراث  2.4.4

 :pHانهُذروجٍُُ  الأس-9

ٕ٘ ٍؤشس اىؼَ٘ػج ٗقي٘ٝج اىَٞآ، ٗاىَظاه اىَْاظب ىيض اىٖٞدزٗطْٜٞ ىَٞآ اىسٛ ةاىْعتج ىيظسف اىظدؼٜ 

ٗٝعذتدس الأض  ىيدسٛ،( ٗخدازص ٕدرا اىَظداه ت دعذتدس اىَٞدآ طداىؼج 9-6( ٗاىظْايٜ ٕ٘ ٍِ  6-8.5ٕ٘ ٍِ  

 7ٗيْددٍا ٝندُ٘ الأض اىٖٞددزٗطْٜٞ ىيعْٞدج  ىيسٛ،اىٖٞدزٗطْٜٞ يَو زٗدْٜٞ يْد دقٌٞٞ ٍٞآ اىظسف اىظؼٜ 

اىظدفس ددصساس  طىدٚددصساس قايدٝدج اىعْٞدج ٗميَدا دْداقض  14 طىدٚ 7ٝعْٜ أُ اىعْٞج ٍذعاسىدج ٗميَدا شاس اىدسقٌ ٍدِ 

 ػاٍؼٞج اىعْٞج.

 

 .اىظسف ىعْٞج ٍٞآ pH( ٝ٘ػغ قٞاض 2  انشكم

ٕدٜ مَٞدج الأمعدظِٞ اىذدٜ دعدذٖيل فدٜ يَيٞدج الأمعددث اىؼٞ٘ٝدج ىيَد٘اس :BODيتطهبةاث الأكسةجٍُ انحُةىٌ  2

اىعؼ٘ٝج اىتعٞطج يِ ؽسٝق اىتنذٞسٝا اىٖ٘ائٞج فدٜ سزطدج ػدسازث ٍعْٞدج ٗخدلاه فذدسث شٍْٞدج ٍؼددسث، ٗاخذتداز 

سزطدج ٍم٘ٝدج  20أٝاً يْد سزطدج ػدسازث  5ٝذٌ يَئ فٜ  اىظؼٜ ػٞزٍٞآ اىظسف  ييٚٝظسٛ  BODقٞاض 

 .70أمشس ٍِ % طىٚلأُ يْد ٕرٓ اىوسٗف ّعتج الأمعدث دظو 

 

 .BOD( ٝ٘ػغ طٖاش قٞاض 3  انشكم

 CODالأكسجٍُ انكًُُائٍ  يتطهباث-3

اتخذتاز ٝقٞط اىَ٘اس الأمعظِٞ اىنَٞٞائٜ اىََذض اخذتاز ٕاً ٝقاض ةٔ اىق٘ث اىعؼ٘ٝج ىيَخيفاح اىعائيج، ٕٗرا 

  (.l/mgاىعؼ٘ٝج اىذٜ َٝنِ أمعددٖا ة٘اظطج ياٍو ٍؤمعد مَٞٞائٜ ق٘ٛ، ٗٗػدث قٞاظٔ ٕٜ 

 

 DR6000( ٝ٘ػغ طٖاش 4  انشكم
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 Digital reactorٝ٘ػغ طٖاش  (5  انشكم

 DOانذائب  الأكسجٍُ-4

ٕٗدٜ مَٞددج الأمعدظِٞ اىرائتددج فدٜ ىذددس ٍدِ اىَٞددآ ٗٝقدداض ةداىَيٞظساً، ٗاىددرٛ دعدذٖينٔ اىنائْدداح اىؼٞدج فددٜ ٍٞددآ 

ٗددٌ قٞاظدٔ فدٜ ٍخذتدس  اىعؼد٘ٝج،اىظسف، فنيَا شاسح ّعدتج اظدذٖلاك الأمعدظِٞ فٖدرا ٝعْدٜ شٝداسث اىَي٘سداح 

 EC ٗTDSاىدرٛ ٝعدذخدً ىقٞداض  HQ40dاىذؼاىٞو اىتٞمٞدج ةشدسمج اىصاٗٝدج ىذنسٝدس اىدْفؾ    ةاظدذخداً طٖداش 

 .اىظؼٜ، ٗذىل ة٘ػ  قطب اىظٖاش فٜ يْٞج ٍٞآ اىظسف (6 اىشنو فٜ  اىَ٘ػغ

 

 ٝ٘ػغ طٖاش قٞاض الأمعظِٞ اىرائب ىعْٞج اىَٞآ. (6  انشكم

 :TDSانصهبت انذائبت فٍ انًُاِ  انًىاد-5

يدِ ؽسٝدق  HQ40dٗددٌ قٞاظدٖا ةاظدذخداً طٖداش  اىعدائيج،ٕٜ طصٝماح اىَ٘اس اىظديتج اىرائتدج ةدِٞ اىظصٝمداح 

 .L/mgٗػ  قطب اىظٖاش فٜ يْٞج ٍٞآ اىظسف ٗٝعطٜ اىقساءث ا 

 :انكهزبائٍ نتىصُما-6

ٗٝشٞس ٕرا اتخذتاز طىٜ ٍدٛ اػذد٘اء يْٞدج اىَٞدآ ييدٜ اىَد٘اس اىظديتج اىرائتدج ٗاىقاةيدج ىيذد ِٝ ٗٝقداض ةداىَٞنسٗ 

، ٗٝعطددٜ ٕددرا اتخذتدداز ٍؤشددسا ىنَٞددج الأٍددلاع اىرائتددج فددٜ اى٘ظددؾ اىَددائٜ ، ٗٝعددذخدً طٖدداش  si/cmظددَْٞط 

HQ40d .ىقٞاض اىذ٘طٞو اىنٖسةائٜ ىيَٞآ يِ ؽسٝق ٗػ  قطب اىظٖاش فٜ اىعْٞج 

 ُتائجان. 7

 ة شدٖس ٍخذيفدج ٗأطدسٛ ييٖٞدا يددس ٍدِ اتخذتدازاحاىَخدسص يْٞاح، سلاسج يْدد اىَددخو ٗسلاسدج يْدد  6دٌ أخد 

ػعدداا مفدداءث الإشاىددج ٍددِ  اىددْفؾ ٗدددٌاىطتٞعٞدج ٗاىنَٞٞائٞددج فددٜ ٍخذتددس اىذؼاىٞددو اىتٞمٞددج ةشددسمج اىصاٗٝددج ىذنسٝددس 

 اىذاىٞج:اىعلاقج 

E % = (Cin - Cout /Cin) * 100    [2] 
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دسمٞدص ٍؤشدس  Cout( ، ةَْٞدا دَشدو l/mgدسمٞص ٍؤشس اىذيد٘ر فدٜ اىذددفق اىدداخو ىيَؼطدج   Cinػٞز دَشو 

 (.l/mgىذي٘ر فٜ اىذدفق اىخازص ٍِ اىَؼطج  ا

 ماىذاىٜ:ٗماّخ اىْذائض 

اىْذدائض اىَذ٘ظددطج ىقٞداض ٍؤشددساح اىذيد٘ر اىتٞمددٜ يتدس ٍدددخو ٍٗخدسص ٍٞددآ اىظدسف اىظددؼٜ 1ةدِٞ اىظدددٗه 

 اىَعاىظج

 ( ّذائض دسامٞص ٍؤشساح اىذي٘ر فٜ ٍٞآ اىظسف اىظؼٜ غٞس اىَعاىظج ٗاىَعاىظج1  انجذول

اخد مكان  الاختبار
العينة 

للصرف 
 الصحي

TDS 
للصرف 
 الصحي

درجة 
 الحرارة

للصرف 
 الصحي

والأس 
 الهيدروجيني

الأكسجين 
 الذائب

للصرف 
 الصحي

متطلبات 
الأكسجين 

 الحيوي
للصرف 
 الصحي

التوصيل 
 الكهربائي
للصرف 
 الصحي

متطلبات 
الأكسجين 
 الكيميائي
للصرف 
 الصحي

TDS 
للصرف 
 الصحي

اىشٖس 

 اتٗه

ٍدخو 

 اىَؼطج

2752.64 27 7.9 3.5 118 4301 206 2752.64 

ٍخسص 

 اىَؼطج

1763.8 26.3 8.2 5 7.2 2756 12.6 1763.8 

اىشٖس 

 اىشاّٜ

ٍدخو 

 اىَؼطج

2954.88 25 8.06 3.01 140 4617 252 2954.88 

ٍخسص 

 اىَؼطج

1814.4 24.7 8.13 4.8 5.7 2835 9.975 1814.4 

اىشٖس 

 اىشاىز

ٍدخو 

 اىَؼطج

2699.52 26 7.94 3.3 113 4218 197.8 2699.52 

ٍخسص 

 اىَؼطج

1696.9 25.5 8 5.3 10 2651 18 1696.9 

ٍدخو  اىَذ٘ظؾ

 اىَؼطج

2802.3   3.27 123.6 4378 218.6 2802.3 

ٍخسص 

 اىَؼطج

1758.3   5.03 7.3 2747 13.5 1758.3 

ٍذ٘ظؾ 

ّعتج 

 اتشاىج

     94.1  93.8  

 

 :الاختباراث انطبُؼُت .9

 :اىؼسازثسزطج  -

( سزطدج ٍم٘ٝدج 26-27ّلاػظ أُ سزطاح اىؼسازث ىعْٞاح ٍٞآ اىظسف اىظؼٜ يْد اىَدخو دذدساٗع ٍدا ةدِٞ  

 40ٍٗقازّج ةاىَ٘اطفاح اىيٞتٞج ىَٞآ اىظسف اىغٞس ٍعاىظج ّلاػظ أُ ٍذ٘ظؾ سزطج ػدسازث اىعْٞداح أقدو ٍدِ 

ٕدرٓ اىدزطدج، أٍدا يْدد اىَخدسص دذدساٗع ٍدا ةدِٞ سزطج ٍم٘ٝج لأُ اىتنذٞسٝا ت دعٞش فٜ سزطج ػسازث أييٚ ٍِ 

( سزطدج ٍم٘ٝدج فدٜ اىَ٘اطدفاح اىيٞتٞدج أٛ 20-40( سزطج ٍم٘ٝج، فذذساٗع سزطج اىؼدسازث ةدِٞ  26.3-25.5 

  (7ساخو ػدٗس اىَ٘اطفج مَا ٕ٘ ٍلاػظ فٜ اىشنو  
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 .اىعلاقج ةِٞ ٍذ٘ظؾ سزطج ػسازث اىعْٞاح يْد اىَخسص ٗاىَ٘اطفاح اىقٞاظٞج اىيٞتٞج ( ٝت7ِٞ  انشكم

 :الاختباراث انكًُُائُت .2

 pHالأس انهُذروجٍُُ  -1

( ٗيْدد اىَخدسص دذدساٗع 7.9-8.06يْٞاح ٗماّخ اىْذائض يْد اىَدخو دذساٗع ةِٞ   3 ييٚدٌ ططساء اتخذتاز 

ٗماّددخ ّذددائض اىعْٞددج الأٗىددٜ  (،3-5مَددا ٍ٘ػددغ فددٜ اىشددنو  8.11( ٗةَذ٘ظددؾ يْددد اىَخددسص 8.2-8ٍددا ةددِٞ  

  (8.4-6اىذ٘اىٜ ػَِ ػدٗس اىَ٘اطفاح اىقٞاظٞج اىيٞتٞج ٗاىذٜ دذساٗع ٍِ   ٗاىشاىشج ييٚٗاىشاّٞج 

 

 اىعلاقج ةِٞ ٍذ٘ظؾ اتض اىٖٞدزٗطِٞ ىيعْٞاح يْد اىَخسص ٗاىَ٘اطفاح اىقٞاظٞج اىيٞتٞج. ( ٝت8ِٞ  انشكم

 ECانتىصُم انكهزبائٍ  -2

ىقددد أرٖددسح اىْذددائض اىَذؼظددو ييٖٞددا ٍددِ اتخذتددازاح أُ ٍذ٘ظددؾ اىذ٘طددٞو اىنٖسةددائٜ ىيعْٞدداح ىيَٞددآ اىداخيددج 

( ّلاػدظ أُ ٍذ٘ظدؾ اىذ٘طدٞو 9،  ٍٗدِ خدلاه اىشدنو   usi /cm 4378ىيَؼطدج خدلاه فذدسث اىدزاظدج ٕدٜ  

ٍٗقازّددج ةاىَ٘اطددفاح اىقٞاظددٞج اىيٞتٞددج ٗاىذددٜ دذددساٗع   2747usi/cmاىنٖسةددائٜ ىيعْٞدداح يْددد اىَخددسص  

 ٍِusi/cm (2500-3500ّلاػظ  اُ اىَذ٘ظؾ  ساخو اىَ٘اطفاح اىقٞاظٞج. 
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 .اىنٖسةائٜ ىيعْٞاح يْد اىَخسص ٗاىَ٘اطفاح اىقٞاظٞج اىيٞتٞج( ٝتِٞ اىعلاقج ةِٞ ٍذ٘ظؾ اىذ٘طٞو 9  انشكم

 :BODيتطهباث الأكسجٍُ انحُىٌ  -3

فدٜ اىَٞدآ اىداخيدج طىدٜ اىَؼطدج  BOD5ىقد دتِٞ ٍِ خلاه اىْذائض اىَذؼظدو ييٖٞدا أُ ٍذ٘ظدؾ اىقَٞدج ىذسمٞدص 

123.6mg/  ٍٗقازّج ةاىَ٘اطفاح اىقٞاظٞج اىيٞتٞج ىَٞآ اىظسف اىظؼٜ اىخاً اىغٞدس ٍعاىظدج ٗاىذدٜ دتيدغ مؼدد

ف ّْدا ّظدد أُ دسمٞدص اىَٞدآ يْدد اىَددخو ٍْخفؼدا ، ةَْٞدا ماّدخ ٍذ٘ظدؾ اىْذدائض اىَذؼظدو  L/mg 550أقظٜ

د ٍخدسص اىَؼطدج يْد BODّٗلاػدظ اّخفداع دسمٞدص L/ mg 7.3ييٖٞا ىيَٞآ اىَعاىظج اىخازطج ٍِ اىَؼطج 

 (، 10   ٍقازّج ةاىَ٘اطفاح اىقٞاظٞج اىيٞتٞج مَا ٍ٘ػغ فٜ اىشنو

 

  

ىيعْٞاح يْد اىَخسص ٗاىَ٘اطفاح  BODاىعلاقج ةِٞ ٍذ٘ظؾ ٍذطيتاح الأمعظِٞ اىؼٞ٘ٛ  ِ( ٝت10ٞ  انشكم

 اىقٞاظٞج اىيٞتٞج.

 :COD يتطهباث الأكسجٍُ انكًُُائٍ  -4

فٜ اىَٞآ اىداخيج طىٜ اىَؼطج  CODىقد دتِٞ ٍِ خلاه اىْذائض اىَذؼظو ييٖٞا أُ ٍذ٘ظؾ اىقَٞج ىذسمٞص 

18.6mg/l  ٍٗقازّج ةاىَ٘اطفاح اىقٞاظٞج اىيٞتٞج ىَٞآ اىظسف اىظؼٜ اىخاً اىغٞس ٍعاىظج ٗاىذٜ دتيغ مؼد

اّخ ٍذ٘ظؾ اىْذائض اىَذؼظو ييٖٞا ف ّْا ّظد أُ دسمٞص اىَٞآ يْد اىَدخو ٍْخفؼا ةَْٞا م L/mg 900أقظٜ

يْد ٍخسص اىَؼطج  CODّٗلاػظ اّخفاع دسمٞص L/ mg 13.5ىيَٞآ اىَعاىظج اىخازطج ٍِ اىَؼطج 

( ، ٗػٞز ةيغ ٍذ٘ظؾ 11مَا ٍ٘ػغ فٜ اىشنو  L/ mg 15ٍقازّج ةاىَ٘اطفاح اىقٞاظٞج اىيٞتٞج  مؼد اقظٚ  

 % ٗدعذتس ٍذ٘ظؾ مفاءث الإشاىج ٍَذاشث.93.8فٜ اىَؼطج طىٜ  CODّعتج طشاىج 
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 ىيعْٞاح يْد اىَخسص ٗاىَ٘اطفاح  COD اىعلاقج ةِٞ ٍذ٘ظؾ ٍذطيتاح الأمعظِٞ اىنَٞٞائٜ  ِ( ٝت11ٞ  انشكم

ُ ذتدازاح فدٜ ٍخذتدس اىذؼيٞدو ّلاػدظ أٍِٗ خلاه اىْذائض اىَذؼظو ييٖٞدا ٍدِ اتخ :DOالأكسجٍُ انذائب  -5

ٍٗقازّدج ةاىَ٘اطدفاح اىقٞاظدٞج  L/mg 5.03دسمٞص الأمعدظِٞ اىدرائب ىيعْٞداح يْدد ٍخدسص اىَؼطدج   ٍذ٘ظؾ

ٍذ٘ظؾ دسمٞدص اىعْٞداح اىشاىدز  ّلاػظ اُ( 12مَا ٍ٘ػغ فٜ اىشنو   L/mg 2اىيٞتٞج مؼد اقظٚ ت دقو يِ 

  ساخو ػدٗس اىَ٘اطفج

 

 .ىيعْٞاح يْد اىَخسص ٗاىَ٘اطفاح اىقٞاظٞج اىيٞتٞج DOاىعلاقج ةِٞ ٍذ٘ظؾ ٍذطيتاح الأمعظِٞ اىرائب  ِ( ٝت12ٞ  انشكم

ّلاػدظ ٍدِ خدلاه اىْذدائض اىَذؼظدو ييٖٞدا ٍدِ اتخذتدازاح فدٜ  TDSيجًىع انًىاد انصهبت انذائبةت  .6

 1758.3L /mgىيعْٞدداح اىظددسف اىظددؼٜ يْددد اىَخددسص TDSٍخذتددس اىذؼيٞددو أُ ٍذ٘ظددؾ دسمٞددص 

فد ُ ٕدرٓ اىذسامٞدص  L/mg( 1600-3500ٍٗقازّج ةاىَ٘اطفاح اىقٞاظٞج اىيٞتٞج ٗاىذٜ دذساٗع ٍا ةِٞ  

 (13ساخو ػدٗس اىَ٘اطفج مَا ٍ٘ػغ فٜ اىشنو  

 

 .ىيعْٞاح يْد اىَخسص ٗاىَ٘اطفاح اىقٞاظٞج اىيٞتٞج TDS( ٝتِٞ اىعلاقج ةِٞ ٍذ٘ظؾ ٍظَ٘ع اىَ٘اس اىظيتج اىرائتج 13  انشكم
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 وانتىصُاث انًُاقشت

دوٖس ّذائض اىدزاظج د٘افقا ٍ  اىدزاظاح اىعاةقج ػ٘ه مفاءث اىَعاىظج اىتٞ٘ى٘طٞج ىَٞآ اىظسف اىظؼٜ، ػٞز 

%، طىٚ فعاىٞج ياىٞج ىيَؼطج فٜ طشاىج اىَي٘ساح 90، اىذٜ ماّخ أمتس ٍِ BOD ٗCOD دشٞس ّعب طشاىج

[. دشٞس اىتٞاّاح أٝؼاً طىٚ أُ اىذرةرةاح اىطفٞفج فٜ 3[ٗ]2][ 1ٗاىعؼ٘ٝج ٗاىنَٞٞائٞج، ةَا ٝذ٘افق ٍ  ٍا ذمسٓ ]

الأػَاه اىٖٞدزٗىٞنٞج خلاه فذسث اىدزاظج ىٌ دؤسس ييٚ ٍذ٘ظؾ مفاءث اىَؼطج، طت أُ أٛ شٝاسث ٍفاطمج فٜ 

 .اىذدفق قد دقيو شٍِ اتػذظاش ٗدؤسس ييٚ قدزث طشاىج اىَي٘ساح اىعؼ٘ٝج

خ فٜ ٍؤق ػدٗر د٘قاَاُ اظذَسازٝج مفاءث اىَعاىظج، طذ أُ دعد اىظٞاّج اىدٗزٝج يْظسا أظاظٞا ىؼ

ةشنو ٍؤقخ، ٍَا ٝؤمد  BOD ٗCOD َٝنِ أُ ٝؤسٛ طىٚ ازدفاع ٍؤشساح اىَؼخاح أٗ اى٘ػداح اىؼٞ٘ٝج

 .إَٔٞج ةساٍض اىظٞاّج اى٘قائٞج اىَعذَسث

دوٖس اىْذائض أُ اىَٞآ اىَعاىظج يْد اىَخسص دق  ػَِ اىؼدٗس اىَعَ٘ع ةٖا ٗفق اىَ٘اطفاح اىيٞتٞج، ٍَا ٝقيو 

اىَخدداؽس ييددٚ اىتٞمددج اىتؼسٝددج ٗٝؼددافظ ييددٚ ٍعددذ٘ٝاح الأمعددظِٞ اىددرائب اىَْاظددتج ٗٝؼددد ٍددِ َّدد٘ اىطؼاىددب 

 .اىتٞمٞجىٞج ٗديتٞج مو اىَذطيتاح دعنط ٕرٓ اىْذائض قدزث ٍؼطج اىَعاىظج ييٚ اىعَو ةنفاءث يا اىَفسؽ.

 ٍا دٌ فٜ اىدزاظج دٌ اقذساع ٍظَ٘يج ٍِ اىذ٘طٞاح إَٖٔا ييٚةْاء 

أخددر يْٞدداح ٍٞددآ طددسف طددؼٜ ييددٜ يدددث فذددساح ٗططددساء اتخذتددازاح اىفٞصٝائٞددج ٗاىنَٞٞائٞددج ييٖٞددا ييددٜ  -1

 فذساح أؽ٘ه.

ٕرٓ اىدزاظج ٍشو ططَداىٜ اىنسةدُ٘ اىعؼد٘ٛ  ٍ٘اطيج اىدزاظج ٗاطساء اتخذتازاح اىذٜ ىٌ ٝذٌ اطسائٖا فٜ - 2

 ٗاىَسمتاح ٗاىعْاطس اىنَٞٞائٞج.

اظذخداً اىَٞآ اىَعاىظج فدٜ اىدسٛ اىصزايدٜ  ٗسزاظج طدٗٙ شظٞ  طياسث اتظذخداً اىَعذداً ىيَٞآ اىَعاىظجد-3

 أٗ اىظْايٜ ىذقيٞو اىؼغؾ ييٚ اىَ٘ازس اىَائٞج اىعرةج.

آ اىظسف اىظؼٜ اىَعاىظج ىَعسفج يدس اىخلاٝا اىتنذٞسٝج اىَ٘ط٘سث ةٖدا ططساء اخذتازاح ةٞ٘ى٘طٞج ييٜ ٍٞ -4

 ٗةٞاُ ٍدٙ طلاػٞج ٍٞآ اىظسف اىظؼٜ اىَعاىظج فٜ طياسث اتظذعَاه.

 .ػسٗزث د٘فٞس ٍعاٝٞس ٍٗ٘اطفاح ىٞتٞج ىنو ٍسػيج ٍِ ٍساػو اىَعاىظج ىيَقازّج ةٖا-5

 انًزاجغ

(. دقٌٞٞ ٍعاىظج ٍٞآ اىظسف اىظؼٜ اىَعاىظج ٗطٍناّٞج طياسث اظذخداٍٖا فٜ ٍظاه 2023 اظِٞ زاؽج، يتداىقاسز سٗاٗٛ. ٝ -[1]

 2023، ط٘ٝيٞج 7اىسٛ. ٍظيج ةشائس: اىعيً٘، اىَدزظج اىعيٞا ىيظادرث اىقتج، اىعدس 

سٝج (. سزاظددج ٍعاىظددج ٍٞددآ اىظددسف اىظددؼٜ ٗاىظددْايٜ ىددسٛ اىغاةدداح اىشددظ2023ّٞٞددا زةٞدد ، ا يظدداً طَدداه غدداٌّ.  س -[2]

 Journal of Environmentalٗاىَعددطؼاح اىخؼددساء ىسفدد  اىدد٘يٜ اىتٞمددٜ ٍددِ خددلاه ةعددغ إٔددداف اىذَْٞددج اىَعددذداٍج. 

Studies and Researches 

 ٍٞلاسٛ. 2015اىَ٘اطفاح اىقٞاظٞج اىيٞتٞج ىَٞآ اىشسا، مذاا اىَ٘اطفاح اىقٞاظٞج اىيٞتٞج ىعْج  -[3]

دقٌٞٞ مفاءث ٍؼطج ٍعاىظج ٍٞآ اىظسف اىظؼٜ فدٜ اىْظدا الأشدسف. اىعدساج: ٍظيدج (: 2008ػٞاء اىدِٝ ظاىٌ ٗاخسُٗ   -[4]

 اىن٘فج ىعيً٘ اىنَٞٞاء اىعساج

 ىذقٌٞٞ اىفٞصٝائٜ ٗاىنَٞٞائٜ ىَٞآ اىظسف اىظؼٜ اىَعاىظج. ٍظيج اىفساح ىيعيً٘ اىْٖدظٞجا،2013يَس خيا ،ٗ خسُٗ، ً. -[5]

 ػيب. ٍٞآ ٍظاا اىظسف اىظْايٜ فٜ ٍدْٝج. سزاظج ٍي٘ساح 2015اىٞفٔ ّععاُ. ظْج -[6]

 ، سىٞو دظٌَٞ ٍؼطاح ٍعاىظج ٍٞآ اىظسف، ٍؤظعج شاٝد اىدٗىٞج ىيتٞمج". 2018محمد ٍعِ ةساسيٜ،  -ً -[7] 

 ، ٍٞآ اىظسف ٗأسسٕا ييٜ اىتٞمج". 2020ٍؤٍِ ةِ ٍظطفٜ،  -[8]

 ٍْوَج اىظؼج اىعاىَٞج -[9]

 ، أظاظٞاح ٍعاىظج ٍٞآ اىظسف. 2015أشسف يتد اىَؼعِ ٗ خسُٗ،  -ً  -[10]
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 ، ٍدمسث ٍْٖظٞج ْٕدظج ةٞمٞج غٞس ٍْش٘زث.2002س ٍؼَ٘س ،اىفلاع،  -[11]

 ، اىْوٌ اىْٖدظٞج ىيذغرٝج ٗاىَٞآ ٗاىظسف اىظؼٜ ساز اىسادب اىظاٍعٞج. 1988محمد اىعدٗٛ،  -س -[12]

ىيْشددس  جاىنذددب اىعيَٞدد، اىْٖدظددج اىظددؼٞج ٍٞددآ اىشددسا ٗاىظددسف اىظددؼٜ، اىقددإسث: ساز  2004محمد اىعددٞد خيٞددو،  -ً -[13]

 ٗاىذ٘شٝ .

-[14] . Farid Benyahia, Department of Chemical and Petroleum Engineering.2006. Refinery wastewater treatment: a 

true technological challenge. 
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