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 :الممخص

تهددده هددلد الدراسدد  التددس تقدددر مسددتوا الت ددوح يددس العسددل المة ددس رال يبددسص بواسددط  تقدددير بعددض ال  ددا ص الم ت  دد  
والتو دي ي  ومقارنتهددا بالموا د اد الدوليدد  والمة يد  وتددد ااريدد الدراسدد    د   ددد   pHمثدل تقددير العنا ددر الثقي د  والددد 

تتدراو  بدين ر  pH سدل المة دول و وتدد تاندد القديم بالنسدب  لدل  –العسل الأسدود  –الأثل  –الز تر  –أنواع هس السدر 
وهددس نددمن المسدمو  بددً دوليددا  ومة يددا  أمددا %) 4و2-6و2ص ومةتدوا الرمدداد بشددتل  ددام تتدراو  بددين ر 24و6- 09و2

يددل   د  ارت داع نسدب  وهدلا  ms/cm - (10.6 ms/cm 0.79بالنسب  ل تو ي ي  يتاند أغ بها مرت ع  تتدراو  بدين ر
مطيدددداه  اهددددازالأمددددلا  يددددس العسددددل امددددا بالنسددددب  ل عنا ددددر الثقي دددد  رالر دددداص والتدددداديومص يقددددد تددددم تياسددددها بواسددددط  

ةيددح لددوةظ ان هندداا ارت دداع نسددبس يددس تيمدد  ترتيددز  ن ددر الر دداص يددس  يندد   سددل  صAASالامت دداص الددلر  ر
 ود المسمو  بهاوالاثلو اما تراتيز العن رين لباتس العيناد تان يس الةد

 اهاز الامت اص اللر و –ال  ا ص ال يزيا ي   -الت وح –العنا ر الثقي    - سل النةل: الكممات الدالة
Abstract 

The study estimates the level of contamination in local (Libyan) Honey aimed to estimate some different 
characteristics, such as estimating some heavy elements, pH, and conductivity, and comparing them to 
international and local specification. The study recorded several types: Sidr, Thyme, Tamarisk, Black honey, Honey 
solution. The values of pH were ranged between ( 3.29 – 4.36 ) and the Ash content in general ranged between ( 
0.4% - 0.6% ) which is within permitted internationally and locally. As for conductivity, most of it was high, ranged 
between ( 0.79 ms/cm – 10.6 ms/cm ). Which is indicates a high percentage of salts in the honey. And in relation 
to the heavy metals ( lead and cadmium ) it was measured by an Atomic absorption device (AAS) , it was noted 
that there was a relative increase in the value of the concentration in the tamarisk honey sample. The 
concentration of the two elements ( lead and cadmium ) for the rest of the samples were within permissible limits. 
 Keywords: Bee Honey – Heavy Metals – Pollution - physical properties – AAS 
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 :المقدمة 
و مدددن الايدددرازاد أ سدددل النةدددل يعتبدددر مددداد  ة دددو  المدددلاا يندددت  بواسدددط  نةدددل العسدددل مدددن رةيدددا الازهدددار  ن  إ

 ن لاتزيددد  وأ 42 ددن   ييددً لا تقددل السددترياد الم تزلدد  لااددزاا الةيدد  مددن النباتدداد، ويادد  أالمواددود    دد  ا
تم ويتعرض ال  اميع  7و ويقوم النةل بالطيران ال  مساياد بعيد  ت ل ال  ةوالس (1)   01الرطوب   ن 

و لدللا يمتدن الا تمداد   د   ص0رمتوناد النظام البي س مدن تربد  ومداا و هدواا ويعدود بمدا ا دلد منهدا الد    يتدً 
ير مع ومدداد  اليدد  الدتدد  ةددول واددود ممتدداز ل ت ددوح البي ددس نظددرا لقدرتددً   دد  تددوي  نتااددً بو دد ً محشددر ةيددو 

و مددع الا ددل يددس الا تبددار ةالدد  الطقدددس و (3)الزرا يدد  والم وثدداد الأ ددرا يددس المندداطا المةيطددد   دالتيماويددا
و ان اددود  العسددل تعددود الددس  وا ددً التيميا يدد  و ال يزيا يدد  ومددن (2)ي ددول السددن  و الا ددل النبدداتس ل عسددل 
الرطوب ، التب ور، الطعم ، الرا ة ، التثاي ، ال زوا ، معامل الانتسار،  اهمها مةتوا العنا ر الثقي  ، مةتوا

ال دددددون، التو ددددديل التهربدددددا س، الرمددددداد، السدددددترياد الم تزلددددد  و غيدددددر الم تزلددددد ، الةمونددددد  الةدددددر ، و النشددددداط 
و (5)ص g/cm 5 رو ان العنا دددر الثقي ددد  تتمثدددل يدددس العنا دددر لاد الدددوزن الندددو س الدددل  يزيدددد  دددن (4)الأنزيمدددس

و وتد استند العديد من البداةثين   دس (6)ص او اتل من للا g/kg)µ 1والعنا ر النزر  تتون ترتيزاتها اتل من 
نتاج النةل من العسدل تددلا ل ةيويد    د  الت دوح البي دس بالعنا در الثقي د   يدس المتدان الدل  يطيدر ييدً نةدل 

موثوتا يدس التشده  دن الت دوح بالعنا در  العسل لما ل نةل من   ا ص س وتي  و ترتيبي  تاع ً ي ع  دورا
الدد   سددل اب ددس و  سددل الاشدداار و  سددل النةددل العدداد  ةسدد  متددان النبدداد   ددنه العسددليو و (7)الثقي دد  

ص و  سددل الندددو  العسددل أةدداد  الزهددر و  متعدددد الأزهددارر الزهددر  العسددلوتددللا ةسدد  الم دددر النبدداتس الدد  
 سددل البرسدديم   سددل الةنطدد  السددوداا    سددل التينددا    سددل  و ولددً  ددد  انددواع ةددول العددالم مثددل(8)العسدد ي  

 الميرمي     سل إت يل الابل    سل الةمنيادو وهناا العديدد مدن أندواع العسدل المعرويد  يدس بلادندا مثدل:
ويعتبدر  سدل  و(9) ل    سل السدر   سل الز تر   سل الربيع    سل المة ول    سدل الأسدودث سل الآ

 سددل اةدداد  ال ددون م ددنوع يقددط مددن رةيددا السدددر مددن اهددم الانددواع المة يدد  مددن ةيددح الاددود  وال ا ددد  وهددو  
يتتدون  سدل السددر مدن أندواع سدتر  ديدد  و  أشاار السدر ويعد من أغ   أندواع العسدل التدس تبداع يدس العدالمو

و ثم يأتس بعدد (11)السترياد ت ير  السلاسل وتوز والمالتوز ومامو   تبير  من اوهس ال رتتوز والستروز وال
يسدت رج مدن زهدور الز تدر المنتشدر  يدس منداطا البةدر الأبديض  سل الز تر من ةيح الاهمي  و الادود  وهدو 

تشددمل انددو  أوروبددا ومالطددا وترواتيددا وشددمال ايريقيددا ولددً را ةدد  ونتهدد   شددبي  ولددً لددون بنددس  نددد و المتوسددط 
سدت رج منهددا يبدا تلاه ندوع الزهدر  التدس ً ي ت دده نو د يعدس يدس المرتبد  الثالثد  وويدأتس العسدل الرب و(11)التب دور

الرةيا تما يمتدن ان يةتدو    د  مامو د  متنو د  مدن رةيدا الأزهدار التدس يدتم امعهدا مدن مامو د  م ت  د  
من نباد  ًيتم ت نيعو اما العسل الاسود (12) من الزهور، ويعد من أنواع العسل التس تمت ا العديد من ال وا د

أو  سدل وبالنسدب  لعسدل الاثدل  و(13) ت   الستر ويتون لونً غامقا ادا ما لا ل سواد لللا سدمس بهدلا الاسدم



522 

 

ينتاددً النةددل مددن رةيددا أزهددار شددار الأثددل وهددو يهددو شددا ع الواددود يددس بلادنددا نظددرا لتددوير المر دد  و   صال ددالر
تميددز بتثايتددً العاليدد  باإندداي  إلدد  لونددً وي نبدداد  ددةراو  مددا يسددم  بلنتدداج  سددل  ددالس الاددود  بطعددم يريدددو

هدو مندت  وا يدرا  سدل المة دول و  و(14) الأ  ر الداتن والمدلاا الدلالع الدل  يتدرا ةرتد  يدس الة دا بعدد تناولدً
مة دول السددتر  ل تة دل المددا س الالدل  يعالاددً النةدل ةيددح ي ندع السددتروز الدل  يتددون و مدن مة دول السددتر  

، يةدص الامت داصوتواد  د  طرا ييزيا يد  ل تشده  دن ادود  العسدل مثدل  و(15)تةد تأثير انزيماد النةل
ومددن الممتددن أن يراددع ت ددوح العسددل إلدد  المبيددداد و (16) يةددص التامددد ، ويةددص اإشددعال  ،يةددص الددلوبان

الةق يددد  والتدددس يدددتم رشدددها   ددد  النباتددداد الماددداور  ل منةدددل وت دددا التدددس يزورهدددا النةدددل وتدددد يةددددح د دددول لت دددا 
وبشدتل  دام يدلن مثدل هدلا الت دوح يتدون  وإل  طوا ه النةل بشدتل غيدر مباشدر بواسدط  الريدا  مدثلاالمبيداد 

 و(17) بمقدار ت يل ويتوته     منطق  المنةل ومعدل الرش
 مذكمة البحث:

تمث د المشت   يس تقدير مستوا الت وح من  لال تقدير بعض المحشراد والمتمث   يس تقدير ترتيز  ن ر   
التدادميوم وبعدض ال  دا ص ال يزيا يد  و الة دول   د  نظدر   امد  ل تعدره   د  ادود  العسدل الر اص و 

 المة سو
  : أهداف الدراسة

 زوتقددير تراتيد يدس السدوا المة دسالعسدل  بعض اندواعال يزيا يد  لد  دا صتقدير بعض ال تهده الدراس  الس  
مقارندد  النتددا   بالةدددود القياسددي  المة يدد  مددن  ددلال مدددا درادد  الت ددوح و تقيدديم  الر دداص والتدداديوم  ن ددر 
 مقارن  وتقييم العسل الطبيعس مع العسل المست دم ييً المة ول الستر وو  والدولي و

 المهاد وطرق البحث:
 اولا :منطقة الدراسة وجمع العينات:

ربيد  نةدل سدي ين ص والتدس تنتشدر ييهدا مهند  ت –ر السداةل  اشم د منطق  الدراسد  منطقد  ال مدس و مدا ااورهد 
العسدل بسدب  طبيعتهدا الاب يد  والتدس تتثددر ييهدا النباتداد العطريد  مثدل السدددر و الز تدر ةيدح تدم امدع  يندداد 
تلا من  سل السدر والز تر و  سل المة ول من مناةل تريب  من المنطق  بينما  ا ل تلا من  سل الاثل و 

اايد  نظي د  و مق قد  ايددا يدس دراد  ةدرار  العسل الاسود من السوا المة س وتم ة ظ العينداد يدس  بدواد زا
 درا  م وي  الس ةين ة ول وتد التة يلو 05

 ثانيا: الادوات و الكيماويات المدتخدمة:
 HNO3رنيتريدددا مرتدددز ةمدددض –ص M 1وNaOH 2هيدروتسددديد ال دددوديوم ر - سدددل طبيعدددس متعددددد الاندددواع 

 الددددددرتم الهيدددددددرواينس نددددددوع  ساهدددددداز تيددددددا ص  22بترتيددددددز رص  H2O2ر يددددددوا أتسدددددديد الهيدددددددرواين – ص 45
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 – ص(Naberthermندددوع  يدددرن ةدددرا –ص Jenway4510التو دددي ي  ر  ساهددداز تيدددا –ص  Jenway3505ر
 صوmodel varian 220Gاهاز مطياه الامت اص اللر  ر – صMemmertنوع ر يرن تا يه

 : الطريقة العمميةثالثا : 
 (:pHتعيين الرقم الهيدروجيني ) -1

م ةيح ت صpH=7، وpH=4 رنبط الاهاز بواسط  مة ولين منظمين بعد pH الهيدرواينس التم تياس الرتم 
لابتها يس  02 لأ   دونعو  منزوع الايوناد مل من الماا المقطر 152ارام من  ين  العسل المراد تياسها وا 

  ويوا المةرا المقناطيسس ثم يقمر القط  المت ل بالاهاز يس المة ول وتسال القراا  التس يس الاهاز
 تقدير المهصمية النهعية: -2

اددرام مددن  يندد  العسددل المددراد  02تددم تيدداس المو دد ي  النو يدد  بواسددط  اهدداز تيدداس المو دد ي  ةيددح تددم وزن 
ثددم ونددعها يددوا المةددرا المقناطيسددس ثددم  الايوندداد عو المقطددر المنددز مددل مددن المدداا 152تياسددها وا  لابتهددا يددس 

 يقطس القط  المت ل باهاز التو ي ي  يس المة ول وتسال القراا  التس يس الاهازو
دراد   222ةيدح تدم ترميدد العيند  يدس ال درن   د  دراد  ةدرار   :قياس محتهى الرمااد )الترمياد الجااف( -3

سددا   ومددن ثددم نق ددد  06وونددعد يددس ال ددرن لمددد  اددرام مددن العيندد  يددس بوتقدد   0ومددن ثددم ونددع م ويدد  
 البوتق  إل  الما ه وتترا ةت  تبرد ثم توزنو

 111×وزن العينة  وزن الرماد / = الندبة المئهية لمرماد :ويقا ل قانون التالس  تياس مةتوا الرماد وتم 
باسددت دام طريقددد  تددم هنددم العيندداد وتاهيزهددا : تعيااين ترزيااع العناصاار الثقيمااة )الرصااام والكاااديهم( -4

الر اص والتاديوم تم   ر الهنم بالموااد الدتيق  ةيح تم تةنير س س   من المةاليل القياسي  لعن
مدددل مدددن ةمدددض  4ادددرام مدددن العينددد  يدددس و ددداا بلاسدددتيتس م  دددص لعم يددد  الهندددم وأنددديه لهدددا 1وزن

 داا ثدم وندع  ص وتدم غ دا الو 22مل من يوا أتسيد الهيدرواين بترتيز ر0 ص و45النيتريا المرتز ر
يدس اهدداز الهندم وتددم تشددقيل الاهداز وبعددد للددا تدم ت  يدده العيندد  التدس تددم هنددمها بالمداا المقطددر إلدد  

 صوAASر مل وتم تياس العنا ر باست دام اهاز الامت اص الطيه اللر  05
 النتائج و المناقذة : 

  ص :1المتة ل   يها تما هس مدون  يس الادول ر pH: تاند نتا   ال pHتياس تيم   -1
 لمعينات pH( قيم  1جدول )

 عدل المحمهل عدل الددر عدل الاثل العدل الأسهد ععترعدل ال العينة
 pH 3229 4222 4236 4217 4211قيمة ال

 لتل  ين  من العيناد :  pHتيم ال ص1ويون  الشتل ر
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 لمعينات pH( قيم 1شكل )

ص وهددلد القديم أغ بهدا يتوايددا مدع القدديم 24و6-09و2تراوةددد مدا بدين ر pHص نلاةدظ أن تديم 1مدن الاددول رتددم ر
ص وهدلا يتوايدا أيندا  مدع تثيدر مدن الأبةداح التدس 6المسمو  بها من منظم  القدلاا والمةددد  بالقيمد  أتدل مدن ر

ص Ahmida et-al, 2013أاراهدا ر أاريد يس التثير من المناطا يس العالم   د  العسدل، مثدل الدراسد  التدس
يتددأثر بتقيددراد البي يدد  المةيطدد    دد  الأزهددار منهددا الم وثدداد الم ت  دد  تددللا  ددنه ونددوع  pHونلاةددظ أن الددد 

 العسل والمةتوا من الأةماض وال ينولاد والمتوناد الم ت    ل عسلو
مقارند  القيمد  الدوليد  المعرويد   من  لال هلد النتا   نلاةدظ أيندا  أن التقيدراد   د  مسدتوا الت دوح لا يدلتر

 صوpH=4ر
  ص0تاند نتا   تيم التو ي ي  و المتة ل   يها تما هس مدون  بالادول رتم ر :تياس التو ي ي  -0

 لمعينات ( قيم التهصيمية2جدول )
 العدل الاسهد عدل المحمهل عدل الددر عدل الأتل ععترعدل ال العينة

 ms/cm 1214 1279 1126 1213 4247التهصيمية
 ص تيم التو ي ي  لتل نوع من انواع العسل:0ويون  الشتل رتم ر

 
 ل عيناد قيم التهصيمية( 2شكل )
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  محلول  سدر  أثل  أسود  زعتر

pH 3.294.224.364.074.1 حساب قيمة

  pH  حساب قيمة
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  الاسود  المحلول  سدر أتا  زعتر

1.040.7910.61.134.47 التوصيلية

 التوصيلية
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إن الأمدددددلا  تعطدددددس محشدددددر وانددددد    ددددد  ادددددود  العسدددددل ولدددددوةظ مدددددن النتدددددا   أن تيمددددد  التو دددددي ي  لعسدددددل 
ص تقدع ندمن القديم المسدمو  بهدا دوليدا  ومة يدا و أمدا بداتس القديم ل عينداد رالز تدر، السددر، 79وms/cm 2الاثلر

المة ول، الاسودص تقع  ارج القيم المسمو  بها دوليا  ومة يا  وت ها مرت ع  و ا   تيم  تو ي ي   سدل السددر 
يتدون م ددرها  دد  أسدبا  ص وهلا يدل     واود نسب   الي  من الأملا  التس 4وms/cm12 ةيح ب قد ر

 منها المياد والترب  المقام   يها الةقل و
ةسددا  النسددب  الم ويدد  لمةتددوا الرمدداد: تانددد النسددب  الم ويدد  المتة ددل   يهددا تمددا هددس مدرادد   -2

 ص : 2بالادول ر
 ( حداب % لمحتهى الرماد3جدول )

 العدل الاسهد عدل المحمهل  عدل الددر عدل الأثل  عدل الععتر العينة
 124 محتهى الرماد %

 
124 125 126 125 

 ص النسب  الم وي  ل مةتو  الت س من العنا ر المعدني 2ويون  الشتل رتم ر
 

 
 ( حداب % لمحتهى الرماد3شكل )

  وهلا يتوايدا مدع الموا د اد الدوليد  ال يبيد  4و2 -  6و2ص أن القيم تتراو  بين 2نلاةظ من الادول رتم ر
  د  أهدم العنا در المعدنيد  الموادود  يدس العسدل وهدلا يعطدس محشدر مبدد س بسدلام  ةيح يدل مةتوا الرمداد 

هلا النوع من العسل من الم وثاد ، وهلا يتوايا مع التثير من الأبةاح التس أاريد مثل الدراس  التس أاراهدا 
 صوAhmida et-al, 2013ر
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المتة ددل   يهددا تمددا هددس مدرادد  ةسددا  العنا ددر الثقي دد  : تانددد تيمدد  تراتيددز العنا ددر الثقي دد   -6
 ص :6بالادول رتم ر

 ( حداب ترزيع العناصر الثقيمة4جدول )
 العدل الاسهد عدل المحمهل عدل الددر عدل الأتل عدل الععتر العينة
 ppm 1265 1255 1241 1237 1231الرصام 
 ppm 1212 12114 12114 12112 12115الكادميهم 
  
 ص يس  يناد العسل:ppmتراتيز العنا ر الثقي   رص تيم 6ويون  الشتل رتم ر 

 

 
 ppm( حداب تراكيع العناصر الثقيمة بهحدة 4شكل )
محشدر تبيدر   دس وادود ت دوح ةيدح  سص ناد ان العنا ر الثقي   لا تعطد6من  لال الرسم المون  بالشتل ر

نلاةدددظ أن نسدددب  ترتيدددز التدددادميوم يدددس  ينددداد العسدددل موندددوع الدراسددد  لا تتاددداوز الةدددد المسدددمو  بدددً ةسددد  
 (ppmوالتس يا  الا تتعدا      , .Bagdanov et. al  (2003) ن  EC,2000الموا  اد الاوروبي  

 الر داص يدس  يند   سدل الاثدل والتدس تب د   ص و تمدا نلاةدظ ان هنداا ارت داع يدس تيمد  ترتيدز  ن در 1و2
ppm 1مرت ع نسبيا ويتعدا الةد المسمو  بً يس موا  اد العسل الاوروبس  روهو ما يعتب 55وEC,2000 
ويرادع السدب  الد  تدر  الةقدول  (1ppm)والتدس ياد  الا تتاداوز    , .Bagdanov et. al  (2003) دن 

تعتمدد   دس وتدود البندزين الةداو    د  نسدب  مدن الر داص والتدس من الطريا التس تعبر منهدا السدياراد والتدس 
بدورها تطر  تمياد من الر اص إل  الاو وتللا  م ياد الانس التس تد تست دم ييها معداد غيدر مطابقد  
ل موا  اد و المعايير الدوليد  وبعدض م دادر الت دوح الا درا مثدل الاسدمد  و المبيدداد و الةقدول الن طيد  و 

 يناد تتون  تيم ترتيز  ن ر الر اص تريب  من القيم المسمو  بها دوليا  ومة يا واما باتس الع
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 الخلاصة:

مددن  ددلال النتددا   المتة ددل   يهددا تبددين ان العسددل المة ددس مونددوع الدراسدد  يتوايددا مددع الموا دد اد الدوليدد  
ال يبي  وللا من  لال سلامتً من الم وثاد المعدني  باستثناا  سدل الاثدل الدل  يعدانس مدن ارت داع ط يده يدس 

عديد من الانواع تعدانس مدن ترتيز  ن ر الر اص  ن الةد المسمو  بً و من اان  ا ر يتن  ا يا ان ال
ارت اع يس نسب  الاملا  التس تد يعود الد  نو يد  الميداد و التربد  المقدام   يهدا الةقدل ، وتدللا نادد ان تديم ال 

pH   المقاسد  ل عينداد تاندد يدس الةددود المسدموة و و ممدا تقددم نتة دل   د  محشدر بدان نسدب  الت دوح غيدر
 اياابيا     البي   المةيط و  سا ينعت الي  يس العيناد مونوع الدراس  و هو م

 التهصيات:
  لتقيدديم اددود  ومسددتوا الت ددوح ل عسددل  دوريدد إاددراا تةاليددل  يادد نظددرا لمهميدد  القلا يدد  والطبيدد  ل عسددل

 المواود يس السوا ال يبسو
  الاهتمدام أتثدر بمربد  النةدل مدن ةيدح تدويير اإمتانيداد مدن الناةيد  القلا يد  والطبيد  وتدويير سدلالاد

و تدددويير معدددداد اندددس العسدددل ت ندددع لمعدددايير  نةدددل ايدددد   اليددد  مدددن الأمدددراض والم وثددداد الم ت  ددد 
 السلام  و الاود و

  يس هلا الماالو  مواتب  التطور السريع والعالمس يس هلا الماال والاست اد  من تاار  الدول المااور 
 بالموا دد اد المة يدد   امقارنتهدديددس السددوا ال يبددس و   الةددرص   دد  متابعدد  وتقيدديم أنددواع العسددل المواددود

 والدولي  وللا بلاراا أهم الا تباراد يس هلا الماالو
 المشارت  يس المحتمراد والندواد الدولي  لمواتب  الاديد يس هلا الماال للاست اد  منً مة ياو 
  اد  يددس هددلا الماددال للاسددت أبةدداحتشددايع المراتددز البةثيدد  الم ت  دد  والعددام ين بهددلا الماددال   دد  إاددراا 

 منً يس تقييم الاود  ومستوا الت وح يس أنواع العسل الم ت   و 
 المراجع:

 لمتيس، يينا ةمود، نور ترتمانو دراس  ت وح  سل النةل ببعض العنا ر الثقي د  يدس المنطقد  السداة ي   دلا و1
و 2و العددددددد 27و ما ددددد  اامعددددد  تشدددددرين ل بةدددددوح و الدراسددددداد الع ميددددد و الما دددددد 0210ي دددددل ال ريددددده لعدددددام 

 صو0215ر
 بد القادر،  طي    س بال يل، مبروت  ميلاد موس ، ابراهيم ادريس ةميدو تقدير مةتو  السدترياد و  و0

مدن العسدل المندت  مدن  تأثير المعاملاد الةراري      مةتوا الهيدروتسس ميثايل يوريورال يدس  ينداد
و ال دد ةاد 0و العدددد 21ليبيدداو ما دد  الم تددار ل ع ددومو الما ددد  -مندداطا م ت  دد  مددن الابددل الا نددر

 صو0214و ر80-95
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مشتاا طال  تريمو است دام  سدل النةدل تمحشدر ةيدو  ل ت دوح البي دس بالعن درين الثقي دين الر داص  و2
 صو0212و ر7ع وم التيميااو العدد و التادميوم يس مةايظ  الناه الاشرهو ما   التوي  ل

دراسدد  ال ا  يدد  التثبيطيدد  لنبدداد و  سددل  وةسددن ايددو   يسدد ، بشددرا دلددس ةمددد، انقددام ابددار   ددوانم و6
و 77-46و ال د ةاد 2و العددد 06السدر تااد بعض البتتريا المرني و ما   التربيد  و الع دم الما دد 
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