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 :السلخص

محمي  أجريت الدراسة لتقييـ بعض خصائص تربة رممية بعد معاممتها بنوعيف مف السماد عضوي نوع بتيموس
، وأجريت التحاليؿ الفيزيائية 2022% في الفترة مف )يونيو الى سبتمبر( 80، 50، 30،10ومستورد بمعدؿ إضافة 

الأملاح الذائبة  ، ECوالايصالية الكهربائية pH والكيميائية للأسمدة المستخدمة والمعاملات وهي الأس الهيدروجيني
. وبينت النتائج وجود تأثير  ++Mgوالماغنيسيوـ ++Caالكالسيوـ ، P، الفسفورρS، الكثافة الحقيقية  TDSالكمية

وكانت العلاقة طردية حيث ازدادت العناصر  لممعاممة بالسماد العضوي بنوعيه عمى الخصائص المدروسة لمتربة
 .روسة طرديا مع زيادة نسب المعاممةالمدوالخصائص الفيزيائية المغذية 

، فسفور، درجة حموضة، أملاح ذائبة كميةتربة رممية :الكلسات الدالة ، ماغنيسيوـ  ، بيتيموس، كالسيوـ
Abstract 

In the period from June to September 2022, two types of organic fertilizers—local and imported bitemos were  
added to the sandy soil at addition rates of 30, 10, 50, and 80%. Physical and chemical analyses of the ferti lizers 
used and their coefficients PH, electrical conductivity EC, total dissolved salts (TDS), real density ρS , phosphorus 
P, calcium Ca++, and magnesium Mg++ ,were performed. The findings demonstrated that the investigated soil 
properties were impacted by the application of high-quality organic fertilizer. 
 Keywords: total dissolved salts , PH, calcium, magnesium, phosphorus, and bitemose in sandy soil. 
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 :السقدمة
نقػػػص كبيػػػر فػػػي العناصػػػر وذلػػػؾ لوجػػػود  التربػػػة الرمميػػػة بشػػػكؿ عػػػاـ الػػػى تحسػػػيف حالتهػػػا الغذائيػػػةتحتػػػاج 

أو  إلػػػػػى انخفػػػػػػاض ا نتاجيػػػػػػةذلػػػػػػؾ يػػػػػ دي وعنػػػػػػدما يػػػػػتـ إجهػػػػػػاد التربػػػػػػة بالزراعػػػػػة المتكػػػػػػررة  الغذائيػػػػػة الرئيسػػػػػػية لمتربػػػػػة
ا نتاجيػػػػػػة المتوسػػػػػػطة ذات سػػػػػػيف مسػػػػػػتوض إنتػػػػػػاج الأراضػػػػػػي ؿ الأراضػػػػػػي الزراعيػػػػػػة لتحتـ تحقيػػػػػػؽ تحػػػػػػو وليػػػػػػ. الانتػػػػػػاج

بحيػػػػػث يمكػػػػػف لهػػػػػذي الأراضػػػػػي الزراعيػػػػػة أف تصػػػػػب  تػػػػػدريجيا تخداـ تػػػػػدابير زراعيػػػػػة والمنخفضػػػػػة بشػػػػػكؿ رئيسػػػػػي باسػػػػػ
 ،لتطػػػػوير تربػػػػة عاليػػػػة الجػػػػودة إدارة المحاصػػػػيؿ والأراضػػػػي عػػػػف طريػػػػؽ  ،أراضػػػػي محاصػػػػيؿ عاليػػػػة ا نتاجيػػػػة

إضػػػػافة السػػػػماد .(Yingxing.et al,2021)مسػػػػتويات عاليػػػػة مػػػػف المػػػػواد العضػػػػوية كميػػػػة وتػػػػراكـتعزيػػػػز ب وذلػػػػؾ
 ئيػػػػة لمتربػػػػة وحركيػػػػة المغػػػػذيات ونمػػػػوإلػػػػى تغييػػػػر فػػػػي الخصػػػػائص الفيزيا  دييػػػػإلػػػػى التربػػػػة يمكػػػػف أف العضػػػػوي 

يشػػػػػػمؿ ا مػػػػػػداد الكػػػػػػافي الػػػػػػذي مػػػػػػف نظػػػػػػاـ المحاصػػػػػػيؿ  امهمػػػػػػ انبػػػػػػتعػػػػػػد التغذيػػػػػػة جا الغطػػػػػػاا النبػػػػػػاتي بشػػػػػػكؿ كبيػػػػػػر،
 (Mg) والمغنيسػػيوـ (K) والبوتاسػػيوـ (P) والفوسػػفور (N) النيتػػروجيفبالعناصػػر الغذائيػػة الأساسػػية مثػػؿ 

لا تحتػػػوي التربػػػة التػػػي تعػػػاني مػػػف نقػػػص المغػػػذيات مثػػػؿ التربػػػة الرمميػػػة عمػػػى  ،لمنبػػػات وغيرهػػػا (Ca) والكالسػػػيوـ
ربػػػػة تقػػػػوـ النباتػػػػات بعزالػػػػة العناصػػػػر الغذائيػػػػة مػػػػف الت ناصػػػػر الغذائيػػػػة. با ضػػػػافة إلػػػػى ذلػػػػؾالصػػػػحي  مػػػػف الع التػػػػوازف

يػػػػػتـ تعزيػػػػػز التربػػػػػة  ، لػػػػػذلؾأثنػػػػػاا نموهػػػػػا، لػػػػػذلؾ يجػػػػػب اسػػػػػتبداؿ هػػػػػذي العناصػػػػػر الغذائيػػػػػة حتػػػػػى تظػػػػػؿ التربػػػػػة منتجػػػػػة
 ((Toumpeli.,et al2013.(Senjobi.,et al2013et) بعضافة الأسمدة

فوائػػػػػد لخصػػػػػائص ال بالسػػػػػماد العديػػػػػد مػػػػفوالمتػػػػدهورة  الحضػػػػرية المضػػػػػطربةكمػػػػا أف لمعاممػػػػػة التربػػػػػة 
تبػػػاع طػػػرؽ و  هتػػػنوعيالعوامػػػؿ المهمػػػة لزيػػػادة وتحسػػػيف كميػػػة الانتػػاج وتحسػػػيف العديػػػد مػػػف  با ضػػػافة الػػػى التربػػة، ا 
إذ ، اسػػػػػتعماؿ المغػػػػػذيات العضػػػػػويةبجانػػػػػب لتسػػػػػميد الحديثػػػػػة والأصػػػػػناؼ الجيػػػػػدة سػػػػػائؿ اواسػػػػػتخداـ و متغذيػػػػػة لحديثػػػػػة 

ف م شػػػػرات يفػػػػي تحسػػػػ هامػػػػارا تمعػػػػب الأسػػػػمدة العضػػػػوية وطػػػػرؽ إضػػػػافتها لمنبػػػػات إضػػػػافة إلػػػػى نوعيتهػػػػا ومقػػػػدارها دو 
إلػػػػػى أف  الحديثةتشػػػػػير الدراسػػػػػات.يػػػػػنعكس عمػػػػػى زيػػػػػادة كميػػػػػة الحاصػػػػػؿ فػػػػػي وحػػػػػدة المسػػػػػاحة والػػػػػذيالنمػػػػػو الخضػػػػػري 

درس  .(2021ة بيئيػػػػػػػػػػػػا )المطػػػػػػػػػػػػرود و خػػػػػػػػػػػػروف اسػػػػػػػػػػػػتخداـ التسػػػػػػػػػػػػميد العضػػػػػػػػػػػػوي يحقػػػػػػػػػػػػؽ زراعػػػػػػػػػػػػة نظيفػػػػػػػػػػػػة و منػػػػػػػػػػػػ
(Senjobi.,etal2013) سػػػػػػماد البوابػػػػػػة، روث الأبقػػػػػػار ،تػػػػػػأثير أنػػػػػػواع مػػػػػػف السػػػػػػماد العضػػػػػػوي )زرؽ الػػػػػػدواجف ،

فػػػػي CorchorusOlitoriusنبػػػػاتو  يػػػػة والكيميائيػػػػة لمتربػػػػة الرمميػػػػةسػػػػماد عضػػػػوي معػػػػدني( عمػػػػى الخػػػػواص الفيزيائ
وطػػػػوؿ الورقػػػػة ومحػػػػيط أفضػػػػؿ قيمػػػػة معنويػػػػة لارتفػػػػاع  ، حيػػػػث وجػػػػد أف المعاممػػػػة بػػػػزرؽ الػػػػدواجف اعطػػػػىنيجيريػػػػا
)الأس كمػػػػػػػػا تػػػػػػػػأثرت الخػػػػػػػػواص الكيميائيػػػػػػػػة لمتربػػػػػػػػة ، ةالأسػػػػػػػػمد بأقؿ معػػػػػػػػدؿ إضػػػػػػػػافة مػػػػػػػػدروس مقارنػػػػػػػػة ببقيػػػػػػػػةالسػػػػػػػػاق

ة مػػػػػػػ، والفوسػػػػػػػفور، ومحتػػػػػػوض الكربػػػػػػػوف العضػػػػػػوي( بشػػػػػػكؿ كبيػػػػػػػر فػػػػػػي التربػػػػػػػة بعػػػػػػد المعامالهيػػػػػػدروجيني، والنيتػػػػػػروجيف
 .بالأسمدة المختبرة

( تػػػػػػأثير معاممػػػػػػة التربػػػػػػة الرمميػػػػػػة بالسػػػػػػماد العضػػػػػػوي المخمػػػػػػر )كمبوسػػػػػػت( 2017درس )فضػػػػػػؿ والسػػػػػػعيدي، 
نبػػػػػات الكتػػػػػاف، وجػػػػػد مػػػػػف نتائجػػػػػه أف أنػػػػػواع السػػػػػماد المسػػػػػتخدمة سػػػػػاهمت فػػػػػي زيػػػػػادة وتحسػػػػػيف  عمػػػػػى نمػػػػػو وانتاجيػػػػػة

 محتوض التربة مف العناصر المغذية والتحسيف الخواص الفيزيائية المدروسة معنويا.
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إذ  ،ممغػػػػػػذياتلتػػػػػػأثير ايجػػػػػػابي فػػػػػػي امتصػػػػػػاص النبػػػػػػات  فػػػػػػي المػػػػػػادة العضػػػػػػوية إف لأحمػػػػػػاض الهيػػػػػػوـوجػػػػػػد 
كمػػػػػػا أف لمجموعػػػػػػة الأمػػػػػػيف فػػػػػػي ، وانتقالهػػػػػػا خصوصػػػػػػا المغػػػػػػذيات الصػػػػػػغرضتعمػػػػػػؿ عمػػػػػػى زيػػػػػػادة جاهزيػػػػػػة العناصػػػػػػر 

لمنبػػػػػػات، كػػػػػػذلؾ  جاهزيتػػػػػػهتحسػػػػػػيف بالتػػػػػػالي فػػػػػػي ادمصػػػػػػاص ايػػػػػػوف الفوسػػػػػػفات السػػػػػػالب أحمػػػػػػاض الهيػػػػػػوـ دور هػػػػػػاـ 
ت عمػػػػى تحمػػػػؿ حسػػػػف مػػػػف مقػػػػدار مسػػػػؾ العناصػػػػر فػػػػي التربػػػػة عػػػػف طريػػػػؽ ارتباطػػػػه بالصػػػػوديوـ ممػػػػا يسػػػػاعد النبػػػػاي

 (.2018خروف  التراكيز العالية لهذي العناصر والحماية مف السمية )الجبوري و 
 ـ قػػػػػيحيث معاممػػػػػة بالسػػػػػماد تػػػػػأثير إيجػػػػػابي إلػػػػػى حػػػػػد كبيػػػػػر عمػػػػػى التربػػػػػة الحضػػػػػرية المتػػػػػدهورةالوجػػػػػد اف 

(Kranz., et al 2020)  التغيػػػرات فػػػي الكثافػػػة الظاهريػػػة لمتربػػػة، معػػػدؿ الرشػػػ ، التوصػػػيؿ الكهربػػػي واحتبػػػاس
أف ، وجػػػػػد المػػػػػاا ، بعػػػػػد معاممػػػػػة التػػػػػرب بالسػػػػػماد بمعػػػػػدلات اضػػػػػافة وأعمػػػػػاؽ مختمفػػػػػة  لأنػػػػػواع مػػػػػف التربػػػػػة المختمفػػػػػة

روليكي، وزيػػػػػادة صػػػػػيؿ الهيػػػػػدأدت إلػػػػػى تقميػػػػػؿ الكثافػػػػػة الظاهريػػػػػة، وزيػػػػػادة المسػػػػػامية والتو  العضػػػػػوي المعاممػػػػػة بالسػػػػػماد
 .ع محتوض المغذيات في مياي التربةارتفكما  بالشاهدمسؾ المياي والمياي المتاحة لمنبات، مقارنة عمى القدرة 

دراسػػػػػػة تػػػػػػأثير مسػػػػػػتويات التسػػػػػػميد العضػػػػػػوي )روث الابقػػػػػػار  مػػػػػػف( 2021)حيػػػػػػاص والمحمػػػػػػود  وجػػػػػػد
مػػػػػف السػػػػػماد العضػػػػػوي أدت  كتػػػػػارف/هط35ةالمخمػػػػػر( ومواعيػػػػػد الزراعػػػػػة فػػػػػي إنتاجيػػػػػة محصػػػػػوؿ البػػػػػازلاا، أف معاممػػػػػ

 الأخضر لمنبات وعناصر الغمة. إلى زيادة معنوية في صفات طوؿ النبات والمسط  الورقي
( لتػػػأثير أحجػػػاـ الجسػػػيمات المختمفػػػة لسػػػماد الماشػػػية El- Nagar., et al 2019)دراسػػػة وفػػػي

(CMS )4.76-2 (CM1 ،)2-0.8 (CM2 ،)0.8-0.4 (CM3 مػػػػػػـ)الفيزيائيػػػػػػػة لتربػػػػػػػة الخصػػػػػػػائص  عمػػػػػػػى
مػػػع ازدادت الكثافػػػة الظاهريػػػة وقػػػدرة التربػػػة عمػػػى الاحتفػػػاظ بالميػػػاي أف نتػػػائج ال وجػػػد مػػػفوالعائػػػد مػػػف الخػػػس  رمميػػػة

واف أكبػػػػػػر  مية مػػػػػػع انخفػػػػػػاض حجػػػػػػـ الجسػػػػػػيمات، بينمػػػػػػا انخفضػػػػػػت المسػػػػػػاالسػػػػػػماد جسػػػػػػيماتحجػػػػػػـ انخفػػػػػػاض 
حيػػػػػث وجػػػػػد أعمػػػػػى امتصػػػػػاص فػػػػػي ، اتر ازداد كممػػػػػا قػػػػػؿ حجػػػػػـ الجسػػػػػيممتصػػػػػاص لكػػػػػؿ مػػػػػف النيتػػػػػروجيف والفسػػػػػفو ا

، امتصػػػاص النيتػػػروجيف والفسػػػفور عمػػػى أثػػػر السػػػمادجسػػػيمات حجػػػـ .أي أف لCM3المعاممػػػة   والبوتاسػػػيوـ
 .الشد الرطوبي، السعة الحقمية المسامية الكمية، الكثافة الظاهرية،وكذلؾ عمى 
عمػػػػى خصػػػػوبة تقيػػػػيـ أثػػػػر إضػػػػافة سػػػػماد النفايػػػػات العضػػػػوية ب ((Oueriemmi., et al 2021قػػػػاـ

سػػػماد النفايػػػات الصػػػمبة )ثلاث أنػػػواع بقايػػػا عضػػػوية لػػػ بتجربػػػة ميدانيػػػةمميػػػة الفقيػػػرة فػػػي المنػػػاطؽ القاحمػػػة، التربػػػة الر 
عمػػػػػى محصػػػػػوؿ الشػػػػػعير وامتصػػػػػاص المغػػػػػذيات وخصػػػػػائص ) المزرعػػػػػةسػػػػػماد حمػػػػػأة المجػػػػػاري، سػػػػػماد البمديػػػػػة، 
زادت مػػػػػػف نسػػػػػػبة المػػػػػػادة العضػػػػػػوية، السػػػػػػعة بالأسػػػػػػمدة المدروسػػػػػػة  المعاممػػػػػػةوجػػػػػػد  ،بعػػػػػػد حصػػػػػػاديف متتػػػػػػالييفالتربػػػػػػة 

٪(، 51)وصػػػػؿ إلػػػػى  وتاسػػػػيوـ فػػػػي التربػػػػة، وعائػػػػد الحبػػػػوبالتبادليػػػػة الكاتيونيػػػػة، الفسػػػػفور المتػػػػاح، والمغنيسػػػػيوـ والب
٪(، 77فػػػػػي غمػػػػػة النبػػػػػات )إلػػػػػى  بعػػػػػد الحصػػػػػاد الثػػػػػانيلػػػػػوحظ تػػػػػأثير التعػػػػػديؿ لنبػػػػػات الشػػػػػعير. ومحتػػػػػوض المغػػػػػذيات 

حػػػػػاس والنيكػػػػػؿ ازداد، أي وجػػػػػد لهػػػػػا تػػػػػأثير ايجػػػػػابي مباشػػػػػر ومتبقػػػػػي للأسػػػػػمدة التػػػػػي ومحتػػػػػوض المغػػػػػذيات الكوبمػػػػػت والن
 تـ تقييمها للأغراض الزراعية.
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معالجػػػػػػة تطبيػػػػػػؽ أنػػػػػػواع مختمفػػػػػػة مػػػػػػف السػػػػػػماد العضػػػػػػوي لإمكانيػػػػػػة  (Yingxing.et al,2021درس ) 
   المشكلات العممية المتمثمة في انخفاض خصوبة التربة

   
  

             
 

محتػػػوض مػػػنخفض و ٪، 85يزيػػػد عػػػف مػػػا تهػػػيمف عميهػػػا جزيئػػػات الرمػػػؿ و  تنتشػػػر التربػػػة الرمميػػػة فػػػي العػػػالـ
عمػػػػػػػى  منخفضػػػػػػػة، قػػػػػػػدرة قميمػػػػػػػة جػػػػػػػدا مػػػػػػػف جزيئػػػػػػػات الطػػػػػػػيف، نسػػػػػػػبة منخفضػػػػػػػة مػػػػػػػف العناصػػػػػػػر الغذائيػػػػػػػة، خصػػػػػػػوبة

التربػػػػة الطينيػػػػة مقارنػػػػة ب الميػػػػاي خػػػػزيفتقػػػػدرة  انخفػػػػاضانخفػػػػاض قػػػػدرة التبػػػػادؿ الكػػػػاتيوني و  الاحتفػػػػاظ بالميػػػػاي،
ة ، خصػػػػػػائص احتبػػػػػػاس المػػػػػػاا السػػػػػػيئة، نفاذيػػػػػػة مرتفعػػػػػػبنػػػػػػاا أو عػػػػػػدـ وجػػػػػػود يؼبنػػػػػػاا ضػػػػػػع كػػػػػػذلؾ ،مييػػػػػػةوالط

إنتاجيػػػػة هػػػػذي زيػػػػادة و  سػػػػمبية لػػػػذلؾ، مػػػػف الضػػػػروري تحسػػػػيفمػػػػف الصػػػػفات  والحساسػػػػية العاليػػػػة لمضػػػػغط مػػػػع العديػػػػد
والمعػػػػػػدني والتسػػػػػػميد  لعضػػػػػػويلمحتوض االزراعػػػػػػة مػػػػػػف خػػػػػػلاؿ الاهتمػػػػػػاـ بػػػػػػا الأراضػػػػػػي مػػػػػػف أجػػػػػػؿ اسػػػػػػتدامة

بشػػػػكؿ شػػػػائع لزراعػػػػة جميػػػػع تسػػػػتخدـ الأسػػػػمدة الاصػػػػطناعية  لازالػػػػت. (Ghaly.,et al 2020)البيولػػػػوجي
سػػػػها عػػػػف طريػػػػؽ اختبػػػػار التربػػػػة المحاصػػػػيؿ، وتعتمػػػػد معػػػػدلات الاسػػػػتخداـ عمػػػػى خصػػػػوبة التربػػػػة، وعػػػػادة  مػػػػا يػػػػتـ قيا

قمػػػة الػػػوعي والمسػػػتوض إلا أف هػػػذا لػػػيس فػػػي متنػػػاوؿ معظػػػـ الفلاحػػػيف بسػػػبب  مػػػراد زراعتػػػه،محصػػػوؿ الال تبعػػػا لنػػػوع
يػػػػة المثمػػػػى وبالتػػػػالي، لكػػػػي يػػػػتمكف المزارعػػػػوف مػػػػف الحفػػػػاظ عمػػػػى ا نتاج ةالباهظػػػػالتحاليػػػػؿ  التعميمػػػػي وكػػػػذلؾ كمفػػػػة

 تػػػدعوانعػػػداـ الأمػػػف الغػػػذائي العػػػالمي،  ظػػػؿ خاصػػػة فػػػيوحصػػػوؿ المسػػػتهمؾ عمػػػى منػػػتج غػػػذائي  مػػػف والمسػػػتدامة 
لػػػػذلؾ كػػػػاف الهػػػػدؼ  ةرمميػػػػة المتػػػػدهور مغػػػػذيات التربػػػػة وخاصػػػػة فػػػػي التربػػػػة النقػػػػص حاجػػػػة إلػػػػى تػػػػدابير بديمػػػػة لتػػػػوفير ال

 .مف هذي الدراسة تقييـ تأثير المعاممة بالسماد العضوي عمى خصائص التربة الرممية
 :طرق الالسهاد و 

تػػػػػـ أخػػػػػذ التربػػػػػة المدروسػػػػػة مػػػػػػف منطقػػػػػة زلاؼ بػػػػػالقرب مػػػػػف الطريػػػػػؽ الواصػػػػػػؿ بػػػػػيف مػػػػػدينتي بػػػػػراؾ  سػػػػػػبها 
الأسػػػػػمدة العضػػػػػوية المسػػػػػتخدمة تػػػػػـ احضػػػػػارها مػػػػػف مشػػػػػتؿ %، أمػػػػػا 87وهػػػػػي تربػػػػػة رمميػػػػػة تبمػػػػػ  نسػػػػػبة الرمػػػػػؿ بهػػػػػا 

    C2و خػػػػر مسػػػػتورد ،د عنػػػػه بيانػػػػاتتوجػػػػ لا C1صػػػػنؼ محمػػػػي ر بمدينػػػػة صػػػػبراتة لنػػػػوعيف البيتمػػػػوسالزهػػػػو 
premium (potting soil) 80 فمور( )تورب اوL .بمد المنشأ المانيا 

 10مسػػػػتورد ومحمػػػػي بنسػػػػب اضػػػػافة تػػػػـ تجهيػػػػز المعػػػػاملات بمعاممػػػػة التربػػػػة الرمميػػػػة بنػػػػوعيف مػػػػف السػػػػماد، 
تػػػػػـ قيػػػػػاس  % بواقػػػػػع مكػػػػػرريف مػػػػػف كػػػػػؿ معاممػػػػػة ومػػػػػف ثػػػػػـ إجػػػػػراا التحاليػػػػػؿ والقياسػػػػػات المطموبػػػػػة.80، 50، 30،

ضػػػػافة  50الأس الهيػػػػدروجيني فػػػػي المعػػػػاملات وذلػػػػؾ بأخػػػػذ وزف   :1مػػػػؿ مػػػػاا مقطػػػػر ) 250جػػػػراـ مػػػػف العينػػػػة وا 
( باسػػػػػػتخداـ جهػػػػػػاز pHالأس الهيػػػػػػدروجيني )( والػػػػػػرج لمػػػػػػدة نصػػػػػػؼ سػػػػػػاعة تػػػػػػـ تػػػػػػرؾ سػػػػػػاكنا لمػػػػػػدة سػػػػػػاعة، قػػػػػػيس 5

meter pH( باسػػػػػػػتخداـ جهػػػػػػػاز 5 :1. وقػػػػػػػيس التوصػػػػػػػيؿ الكهربػػػػػػػائي لممعػػػػػػػاملات فػػػػػػػي المسػػػػػػػتخمص )
Conductivity meter نسػػػػػجة التربػػػػػة باسػػػػػتخداـ طريقػػػػػة الماصػػػػػة، حيػػػػػث تػػػػػـ اضػػػػػافة المحمػػػػػوؿ المفػػػػػرؽ  ة. وقػػػػػدر

سػػػػبة الطػػػػيف والسػػػػػمت والرمػػػػؿ مػػػػػف مثمػػػػث التربػػػػػة لمتربػػػػة وتػػػػـ أخػػػػػذ العينػػػػات عمػػػػػى فتػػػػرات زمنيػػػػة محػػػػػددة ث ػػػػـ حسػػػػػاب ن
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(. وتػػػػػػـ تقػػػػػػدير تراكيػػػػػػز كػػػػػػؿ مػػػػػػف الكالسػػػػػػيوـ والماغنيسػػػػػػيوـ فػػػػػػي sing, 1980) ة فػػػػػػيحسػػػػػػب الطريقػػػػػػة المػػػػػػذكور 
وقػػػػدرت الكثافػػػػة الحقيقيػػػػة بطريقػػػػة البكنػػػػوميتر باسػػػػتخداـ ،   EDTAباسػػػػتخداـ المعػػػػايرة بمحمػػػػوؿ 1:5المسػػػػتخمص 

دقػػػػػػائؽ واكمػػػػػػاؿ  10العينػػػػػػة واضػػػػػػافة المػػػػػػاا المقطػػػػػػر والغميػػػػػػاف لمػػػػػػدة  جػػػػػػراـ مػػػػػػف 10قنينػػػػػػة الكثافػػػػػػة، وذلػػػػػػؾ بأخػػػػػػذ 
الحجػػػػـ، ومػػػػف ثػػػػـ اخػػػػذ الػػػػوزف القنينػػػػة والعينػػػػة والمػػػػاا وكػػػػذلؾ اخػػػػذ وزف القنينػػػػة بالمػػػػاا المقطػػػػر فقػػػػط وايجػػػػاد الكثافػػػػة 

حسػػػػػب الطػػػػػرؽ القياسػػػػػية المػػػػػذكورة فػػػػػي وتتػػػػػراوح قيمتهػػػػػا فػػػػػي أغمػػػػػب التػػػػػرب المعدنيػػػػػة بػػػػػيف    g/cm3حسػػػػػابيا 
ف وجود المادة العضوية 3 ( جـ/سـ2.6-2.7)  وا 

 :في مثؿ هذي الترب يجعؿ الكثافة الحقيقية تتناقص وتحسب بالعلاقة التالية
s  

  
 

 
 MS =MPS - MPحيث 

 MPS- )وزف التربة مع الوزف الفارغ لمبكنوميتر)جراـ.  
 - MSوزف العينة الجافة المأخوذة. 

- MPW .وزف البكنوميتر وهو ممموا بالماا فقط 
MPWS- )وزف البكنوميتر الفارغ + وزف التربة الجافة + وزف الماا المكمؿ لمحجـ )جراـ. 

 
 : نتائج تحاليل الأسسدة والسعاملات1جدول

 الخصائص

 المعاملات

C1 C2 
SOIL 

 
C1 C2 

01% %30 50% 80% 01% %30 50% 80% 

PH 7.2 6.8 6.7 6.6 7.2 7.0 6.6 5.6 6.7 5.7 7.6 

s 

g/cm3 
2.3 2.1 0.9 1.8 2.2 2.0 0.8 1.7 1.1 1.2 2.5 

EC ms/cm 0.29 0.35 0.41 0.43 0.38 0.58 0.63 0.74 0.03 1.2 1.05 

TDS 18.4 22.2 26.1 27.5 24.2 36.9 40.6 47.4 70 75.8 22.0 

Ca++ 

mg/l 
7 9 11 13 15 37 41 73 16 122 11.2 

Mg++ 

mg/l 
2.6 0.2 5.4 10.2 3 4.8 9.6 11.4 8.4 12 2.4 

P 

mg/l 
2.9 3.4 4.7 5.9 2.6 4.2 4.4 5.9 20.3 17.7 0.05 

 
 الشتائج والسشاقذة:

 أولا: الخصائص الفيزيائية
 Yingxing.et)   الاحتفػػػػػػاظ بالميػػػػػػاي والتغذيػػػػػػة فػػػػػػي التربػػػػػػةالقػػػػػػدرة عمػػػػػػى  الأسػػػػػػمدة العضػػػػػػوية يمكػػػػػػف أف تعػػػػػػزز

al,2021) . قدرت الرطوبة في الأسمدة المستخدمةC1,C2  عمى التوالي.22.49و  24.7 وكانت % 
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يػػػػػ ثر الػػػػػرقـ الهيػػػػػدروجيني لمتربػػػػػة عمػػػػػى معادنهػػػػػا، الكائنػػػػػات الحيػػػػػة الدقيقػػػػػة لمتربػػػػػة وجػػػػػذور النباتػػػػػات، وفػػػػػي 
بعػػػػض  اهزيػػػػةج ي عػػػػالي وذلػػػػؾ لأنػػػػه يػػػػ دي إلػػػػى تقميػػػػؿالػػػػرقـ الهيػػػػدروجينيكػػػػوف ألا يجػػػػب  التػػػػرب العضػػػػوية
حموضػػػة درجػػػة  . نجػػػد أف(1984مثػػػؿ الفسػػػفور، المنجنيػػػز، النحػػػاس، الخارصػػػيف )النعيمػػػي،  العناصػػػر الغذائيػػػة

، 7.56متعادلػػػػػة حمضػػػػػية والشػػػػػاهد )تربػػػػػة غيػػػػػر معاممػػػػػة(  الػػػػػواردة فػػػػػي الجػػػػػدوؿو C2 و C1الأسػػػػػمدة المسػػػػػتخدمة 
 حمضػػػػػػػية بجميػػػػػػػػعلمإلػػػػػػػى الدرجػػػػػػػػة المائمػػػػػػػة  التربػػػػػػػػة وانخفاضػػػػػػػه pHأدت المعاممػػػػػػػة بالسػػػػػػػماد العضػػػػػػػػوي إلػػػػػػػى تغيػػػػػػػر 

مػػػػػف  pHعلاقػػػػة طرديػػػػة مػػػػع زيػػػػادة نسػػػػػبة السػػػػماد وتراوحػػػػت درجػػػػة  pHمعػػػػدلات الاضػػػػافة وكػػػػاف لانخفػػػػاض درجػػػػػة 
وتتفػػػػػؽ  لنػػػػػوعي السػػػػػماد المسػػػػػتخدـ%80معػػػػػدؿ إضػػػػػافة لأعمػػػػػى ( وأقػػػػػؿ درجػػػػػة حموضػػػػػة كانػػػػػت 6.45إلػػػػػى  7.18)

 .  (Senjobi.,etal2013النتائج مع)
فػػػػػػػي التربػػػػػػػة  TDSالايصػػػػػػالية الكهربيػػػػػػػة تػػػػػػػرتبط بدرجػػػػػػػة تفاعػػػػػػػؿ التربػػػػػػػة وبمعػػػػػػػدؿ الامػػػػػػػلاح الذائبػػػػػػػة الكميػػػػػػػة 

حيػػػػث كانػػػػت فػػػػي ازدادت فػػػػي التربػػػػة بزيػػػػادة معػػػػدلات السػػػػماد العضػػػػوي المضػػػػاؼ  ECف قػػػػيـ ا نلاحػػػػظ مػػػػف النتػػػػائج
 بجميػػػػػػع معػػػػػػدلات الاضػػػػػػافة وكانػػػػػػت المعاممػػػػػػة السػػػػػػمادوازدادت طرديػػػػػػا مػػػػػػع زيػػػػػػادة معػػػػػػدؿ إضػػػػػػافة  0.35)الشػػػػػػاهد( 

بالصػػػػنؼ مقارنػػػػة ر الأكبػػػػر التػػػػأثيالمسػػػػتورد  C2لسػػػػماد اعمػػػػى أثػػػػر، ونػػػػوع اC1,C2 0.4370.74لمنػػػػوعيف % 80
حيػػػػػث كانػػػػػت فػػػػػي التربػػػػػة بالمعاممػػػػػة بالسػػػػػماد العضػػػػػوي TDS    نسػػػػػبة الامػػػػػلاح الذائبػػػػػة الكميػػػػػة تتػػػػػأثر .المحمػػػػػي

بجميػػػػػع  C1التػػػػػأثير الأكبػػػػػر فػػػػػي رفػػػػػع نسػػػػػبة الامػػػػػلاح مقارنػػػػػة بالمعػػػػػاملات بالسػػػػػماد المسػػػػػتورد C2المعاممػػػػػة بالسػػػػػماد 
 .معدلات الاضافة

، وتتػػػػػػػأثر الكثافػػػػػػػة الحقيقيػػػػػػػة  g/cm3 2.70-2.60تتػػػػػػػراوح قيمػػػػػػػة الكثافػػػػػػػة الحقيقيػػػػػػػة لمعظػػػػػػػـ التػػػػػػػرب بػػػػػػػيف 
معنػػػػػوي  حتػػػػػوض المػػػػػادة العضػػػػػوية الػػػػػذي يػػػػػ دي إلػػػػػى خفػػػػػضلمتربػػػػػة بػػػػػالتغير فػػػػػي بعػػػػػض المكونػػػػػات الصػػػػػمبة كزيػػػػػادة م

، حيػػػػػث كانػػػػػت الكثافػػػػػة الحقيقيػػػػػة للأسػػػػػمدة المسػػػػػتخدمة فػػػػػي (2020فػػػػػي قيمػػػػػة الكثافػػػػػة الحقيقيػػػػػة )سػػػػػربوخ و أخػػػػػروف ،
، بينػػػػػػػت نتػػػػػػػائج الكثافػػػػػػػة الحقيقيػػػػػػػة التػػػػػػػأثير الكبيػػػػػػػر  ضػػػػػػػافة الأسػػػػػػػمدة C1،C2 1.1 ،1.2 g/cm3الدراسػػػػػػػة 

 العضوية عمى 
 g/cm3 2.5ع معػػػػػػػدلات الاضػػػػػػػافة، حيػػػػػػػث كانػػػػػػػت التربػػػػػػػة )الشػػػػػػػاهد( قبػػػػػػػؿ المعاممػػػػػػػة كثافػػػػػػػة التربػػػػػػػة بجميػػػػػػػ

 %  80بمعدؿ إضافة  1.7و 1.8وانخفضت بزيادة معدؿ الاضافة للأسمدة إلى أف وصمت 
لعضػػػػػػػوية االأسػػػػػػػمدة  ، وذلػػػػػػػؾ لاف محتػػػػػػػوضعمػػػػػػػى التػػػػػػػوالي وكانػػػػػػػت العلاقػػػػػػػة عكسػػػػػػػية C2وC1لممعػػػػػػػاملات 

( حيػػػػث انخفضػػػػت الحقيقيػػػػة لمتربػػػػة 2020)سػػػػربوخ و أخػػػػروف ، النتػػػػائج مػػػػعمػػػػف المػػػػادة العضػػػػوية مرتفػػػػع. وتتفػػػػؽ 
الػػػػػذي بػػػػػيف وجػػػػػود علاقػػػػػة ( 2012وزحػػػػػلاف ي )المػػػػػاعز( كػػػػػذلؾ مػػػػػع نتػػػػػائج )بمديػػػػػة معنويػػػػػا بالمعاممػػػػػة بالسػػػػػماد البمػػػػػد

 .إرتباط قوية بيف محتوض التربة مف المادة العضوية وكثافتها الحقيقية
 العشاصر السغذيةثانيا: 

محتػػػوض  مثػػػؿ المغذيػػػةعناصػػػر لم هػػػي مصػػػدر مهػػػـ العضػػػوية ضػػػافاتمػػػف البػػػاحثيف أف الاذكػػػر العديػػػد 
عمميػػػػة تحمػػػػؿ المػػػػادة العضػػػػوية بواسػػػػطة الكائنػػػػات الحيػػػػة الدقيقػػػػة  ،النيتػػػػروجيف والفوسػػػػفور والمغنيسػػػػيوـ والكالسػػػػيوـ
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التربػػػػػة، كمػػػػػا أف الجزيئػػػػػات  فػػػػػي فسػػػػػفورالوالتػػػػػي ينػػػػػتج عنهػػػػػا ثػػػػػاني أكسػػػػػيد الكربػػػػػوف تػػػػػ دي إلػػػػػى زيػػػػػادة درجػػػػػة ذوبػػػػػاف 
عمػػػػى عمميػػػػة تػػػػوازف ايونػػػػات  العضػػػػوية التػػػػي تنػػػػتج بسػػػػبب هػػػػذي الكائنػػػػات تػػػػ ثر عمػػػػى ادمصػػػػاص الفسػػػػفور وبالتػػػػالي

، أي أف إضػػػػػػافة المػػػػػػادة العضػػػػػػوية تحسػػػػػػف مػػػػػػف جاهزيػػػػػػة الفسػػػػػػفور فػػػػػػي التربػػػػػػة والفسػػػػػػفور المػػػػػػدمص الفسػػػػػػفور الحػػػػػػر
لتكػػػػػويف اجػػػػػزااي خصوصػػػػػا محاصػػػػػيؿ الحبػػػػػوب حيػػػػػث ( الفسػػػػػفور مهػػػػػـ فػػػػػي بدايػػػػػة نمػػػػػو النبػػػػػات 1984)النعيمػػػػػي ، 

اف نقصػػػػه يصػػػػاحبه انخفػػػػاض ممحػػػػوظ فػػػػي نمػػػػو النبػػػػات وكػػػػذلؾ يعتبػػػػر الفسػػػػفور اساسػػػػيا لتكػػػػويف البػػػػذرة حيػػػػث يوجػػػػد 
( 1987 ،التػػػرب الرمميػػػة فقيػػػرة بمحتواهػػػا مػػػف الفسػػػفور )تيسػػػيدؿ واخػػػروفتعتبػػػر  ،بكميػػػات كبيػػػرة فػػػي البػػػذرة والثمػػػرة

 أمػػػا ،0.06mg/l نلاحػػػظ أف الفسػػػفور فػػػي التربػػػة قبػػػؿ المعاممػػػة كػػػاف مػػػنخفض جػػػدوؿ، مػػػف النتػػػائج الػػػواردة فػػػي ال
المعاممػػػػػػػػػػة ، C1،C217.7 ،20.3 mg/lة صػػػػػػػػػػنؼ محمػػػػػػػػػػي ومسػػػػػػػػػػتورد كػػػػػػػػػػاف مرتفػػػػػػػػػػع الأسػػػػػػػػػػمدة المسػػػػػػػػػػتخدمفػػػػػػػػػػي 

 ،مػػػػػع زيػػػػػػادة معػػػػػدلات الاضػػػػػػافة طرديػػػػػػا الفسػػػػػفوربالسػػػػػماد العضػػػػػوي بنوعيػػػػػػه أدض إلػػػػػى ارتفػػػػػػاع محتػػػػػوض التربػػػػػػة مػػػػػف 
لمفسػػػػفور  واعمػػػػى تركيػػػػز %10ضػػػػافة وأقػػػػؿ تركيػػػػز لمعػػػػدؿ إmg/l، ) 5.9-2.6التركيػػػػز مػػػػا بػػػػيف )حيػػػػث تػػػػراوح 

 ,.El- Nagar)وهػػػذي النتػػػائج تتفػػػؽ مػػػع مػػػا وجػػػدي %، 80تسػػػاوض فػػػي نػػػوعي السػػػماد المحمػػػي والمسػػػتورد بمعػػػدؿ 
et al 2019 )(2017)فضؿ والسعيدي و. 

كػػػػػذلؾ هػػػػػو الحػػػػػاؿ بالنسػػػػػبة لمكالسػػػػػيوـ والماغنيسػػػػػيوـ المعاممػػػػػة بالأسػػػػػمدة زادت مػػػػػف تراكيػػػػػز العناصػػػػػر فػػػػػي 
مػػػػف المغنيسػػػػيوـ 1C2 ,Cكػػػػاف محتػػػػوض الأسػػػػمدة حيػػػػث التربػػػػة المعاممػػػػة بجميػػػػع معػػػػدلات الاضػػػػافة طرديػػػػا مقارنػػػػة 

8.4 ،12mg/l  غنيسػػػػيوـ تركيػػػػز الممػػػػا والصػػػػنؼ المسػػػػتورد كػػػػاف محتػػػػواي أعمػػػػى مقارنػػػػة بػػػػالمحمي، أ التػػػػوالي، عمػػػػى
تػػػػراوح مػػػػا بػػػػيف  % 80،50،30،10تهػػػػا بمعػػػػدلات ا ضػػػػافة وبعػػػػد معامم  mg/l 2.4تربػػػػة )قبػػػػؿ المعاممػػػػة( فػػػػي ال

(2.5- 11.4 )mg/l نجػػػػػػػػػد أف تركيػػػػػػػػػز .%80المعاممػػػػػػػػػة بنسػػػػػػػػػبة  % واعلاهػػػػػػػػػا10قمهػػػػػػػػػا لمعػػػػػػػػػدؿ إضػػػػػػػػػافة كػػػػػػػػػاف أ
وهػػػػػػذي النتػػػػػػائج تتفػػػػػػؽ مػػػػػػع مػػػػػػا وجػػػػػػدي الماغنيسػػػػػػيوـ فػػػػػػي التربػػػػػػة ازداد مػػػػػػع زيػػػػػػادة معػػػػػػدؿ إضػػػػػػافة السػػػػػػماد العضػػػػػػوي 

Toumpeli et al , 2013),)Oueriemmi., et al 2021) ( الػػذي بػػيف 2017والسػػعيدي، )فضػػؿ  و
امػػػػا بالنسػػػػبة لتركيػػػػز الكالسػػػػيوـ  المختبػػػػرة،بمعػػػػدلات الاضػػػػافة  سػػػػمادغنيسػػػػوـ ارتفػػػػع بعػػػػد معاممػػػػة التربػػػػة بالاأف الم

وبعػػػػػػد المعاممػػػػػػة بالأسػػػػػػمدة ارتفػػػػػػع تركيػػػػػػز الكالسػػػػػػيوـ فػػػػػػي التربػػػػػػة    mg/l 11.2فػػػػػػاحتوت التربػػػػػػة عمػػػػػػى تركيػػػػػػز 
لممعاممػػػػػػة بالسػػػػػػماد  80بمعػػػػػػدؿ اضػػػػػػافة %mg/l   73تركيػػػػػػز  بعضػػػػػػافة الأسػػػػػػمدة طرديػػػػػػا ووصػػػػػػؿ إلػػػػػػى أعمػػػػػػى

)فضػػؿ  (Senjobi.,et al2013)و ((Toumpeli et al , 2013وتتوافػػؽ مػػع نتػػائج  C2   المسػػتورد
 .(2017والسعيدي، 

 الخلاصة
معاممػػػػػػػػة التربػػػػػػػػة الرمميػػػػػػػػة بالسػػػػػػػػماد العضػػػػػػػػوي سػػػػػػػػاهمت فػػػػػػػػي تحسػػػػػػػػيف خصائصػػػػػػػػها الفيزيائيػػػػػػػػة والكيميائيػػػػػػػػة 

وارتبطػػػػػت  %80،50،30،10ومحتواهػػػػػا مػػػػػف العناصػػػػػر الغذائيػػػػػة بشػػػػػكؿ ايجػػػػػابي ممحػػػػػوظ بمعػػػػػدلات الاضػػػػػافة 
بزيػػػػػادة نسػػػػب إضػػػػػافة السػػػػػماد وضػػػػػرورة التسػػػػػميد العضػػػػػوي للأراضػػػػػي بعلاقػػػػة طرديػػػػػة لجميػػػػػع الخصػػػػػائص المدروسػػػػػة 
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وهػػػػػػذا يسػػػػػػاهـ فػػػػػػي مسػػػػػػتقبؿ أفضػػػػػػؿ لمزراعػػػػػػة العضػػػػػػوية بطػػػػػػرؽ الزراعيػػػػػػة بشػػػػػػكؿ متكػػػػػػرر لضػػػػػػماف خصػػػػػػوبة التربػػػػػػة 
 مستدامة. 

 السراجع:
.تػػػػػػأثير التسػػػػػػميد العضػػػػػػوي والمعػػػػػػدني والػػػػػػرش 2021المطػػػػػػرود، وسػػػػػػاـ. نجػػػػػػلا، صػػػػػػفاا. سػػػػػػاكير، حمػػػػػػود . 

فػػػػػػػي محافظػػػػػػػة الحسػػػػػػػكة. مجمػػػػػػػة جامعػػػػػػػة  solanumtuberosum.Lبمسػػػػػػػتخمص العرقسػػػػػػػوس فػػػػػػػي نمػػػػػػػو البطاطػػػػػػػا 
 .11. العدد 43البعث المجمد 

. 2018ـ رحمػػػػػػػف. داود، عبػػػػػػػد الأميػػػػػػػر سػػػػػػػميماف. الػػػػػػػتلاؿ، عمػػػػػػػي محيػػػػػػػي محسػػػػػػػف. الجبػػػػػػػوري، رزاؽ كػػػػػػػاظ
 .ونتػػػػػػػرات البوتاسػػػػػػػيوـ فػػػػػػػي نمػػػػػػػو وحاصػػػػػػػؿ نبػػػػػػػات الطماطػػػػػػػة pow humusتػػػػػػػأثير الػػػػػػػػسماد العضػػػػػػػوي 

Solanumlycopersicum L.  ة كػػػربلاا لعمػػػوـ الزراعيػػػة مػػػمج.تحػػػت الظػػػروؼ المحميػػػة فػػػي محافظػػػة النجػػػؼ
 (.4(. العدد )5المجمد )

(. مبػػػػػادي تغذيػػػػػة النبػػػػػات. جامعػػػػػة 1984سػػػػػعد ا، نجػػػػػـ، ترجمػػػػػة، تػػػػػأليؼ كيزبػػػػػي، ؾ. مينكػػػػػؿ )النعيمػػػػػي، 
 الموصؿ.

.تػػػػػػأثير أنػػػػػػواع مختمفػػػػػػة مػػػػػػف المحسػػػػػػنات العضػػػػػػوية فػػػػػػي بعػػػػػػض (2012) ريهػػػػػػاـ. زحػػػػػػاف، & ريػػػػػػاض، بمديػػػػػػة
تشػػػػػػريف ة جامعػػػػػػة مػػػػػػمج الخػػػػػػواص الفيزيائيػػػػػػة وا نتاجيػػػػػػة لمقمػػػػػػ  فػػػػػػي التربػػػػػػة الطينيػػػػػػة ضػػػػػػمف معػػػػػػاملات ري مختمفػػػػػػة.

 (.2د )العد (43)دموـ البيولوجية المجمة العمسمسمية مبحوث والدراسات العمل
(. تػػػػػػػػػأثير مسػػػػػػػػػتويات مختمفػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػف السػػػػػػػػػماد العضػػػػػػػػػوي و 2021بشػػػػػػػػػار حيػػػػػػػػػاص، & ـ  نػػػػػػػػػا المحمػػػػػػػػػود. )

نتاجية نبات البازلاا. سمسمة العموـ التقانة الحيوية و الزراعية،   .)13)العدد  43مواعيد الزراعة في نمو وا 
.أثػػػػػر إضػػػػػافة كمبوسػػػػػت بعػػػػػض النباتػػػػػات المحميػػػػػة 2017فضػػػػػؿ، مػػػػػريـ إبػػػػػراهيـ. السػػػػػعيدي، محمػػػػػد عمػػػػػي. 

 عمى خصوبة التربة ونمو نبات الكتاف. الم تمر العممي الأوؿ لطمبة الدراسات العميا. مجمة جامعة سبها.
لممػػػػػػػاعز فػػػػػػػي  دي. أثػػػػػػػر السػػػػػػػماد البمػػػػػػػ2020سػػػػػػػربوخ، سػػػػػػػعود. الشػػػػػػػاطر، محمػػػػػػػد سػػػػػػػعيد. سػػػػػػػميـ، سػػػػػػػميماف.
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