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 :انمهخض

َ أُزٞاعضل ثبسٍضٞام أُؾ٤ِضخ كض٢ رْ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ رول٣و ثؼضط اُقضٞاا اُل٤ي٤ٔ٤ًٝبة٤ضخ ُؼ٤٘ضبد ٓضٖ اُؼَض  

)ٓؾِضض٢ ،َٓضضزٞهكس، ػَضضَ اُجوٍضض٤ْ، ػَضضَ  اسصضض١َ، ػَضضَ نٓل٣٘ضضخ ٓصضضوارٚ ٝٛضضنٙ اُؼ٤٘ضضبد ٛضض٢ اُؼَضضَ أُـضض

ظٜضود اُ٘زضبةظ أُزؾصضَ أاَُله)ٓؾ٢ِ ، َٓزٞهكس، ػَضَ اُيػزضو، ػَضَ اَُضوٍٝ ٝ اُؼَضَ اُوث٤ؼض٢، ؽ٤ضش 

ِٓض٢ ٌٓضبك ل ُزضو، َٝٗضجخ  22ٝ 21ػ٤ِٜب ٖٓ ثؼط الافزجبهاد إٔ ه٤ٔضخ اُؾٔٞظضخ ٌُضَ اُؼ٤٘ضبد رزضواٝػ ثض٤ٖ 

%، َٝٗضجخ 6210% 62660ٝ%، َٝٗضجخ اُوٓضبك اٌُِض٢ رزضواٝػ ثض22222ٖ٤% ٝ 0216اُوغٞثخ رواٝؽضذ ثض٤ٖ 

غِخ ُٜضضنٙ اُؼ٤٘ضضبد ٓةبثوضضخ ُِٔؼضضب٤٣و %، ًٝبٗضضذ ع٤ٔضضغ اُ٘زضضبةظ أَُضض6200% ٝ 62661اُشضضٞاةت رزضضواٝػ ثضض٤ٖ 

ِٓضض٢ ٌٓضضبك لُزو َٝٗضضجخ  06ٕ لا ٣ي٣ضضل ػِضض٠ أاُو٤بٍضض٤خ ا٤ُِج٤ضضخ ٝاُزضض٢ رضض٘  ػِضض٠ إٔ ٓؾزضضٟٞ اُؾٔٞظضضخ ٣غضضت 

% ثبٍزض٘بء ػ٤٘خ 622%، َٝٗجخ اُشٞاةت لا ري٣ل ػٖ 2%، َٝٗجخ اُوٓبك لا ري٣ل ػٖ 21اُوغٞثخ لا ري٣ل ػٖ 

ػ٠ِ ٖٓ اُو٤ٔخ أَُٔٞػ ث٤ٜب أ% ٢ٛٝ 6200ٓؾزٟٞ اُشٞاةت ك٤ٜب  ٝاؽلح ٢ٛٝ ػََ اُجو٤ٍْ ٝاُز٢ ًبٗذ ه٤ٔخ

 %2  622ٕ لا ٣ي٣ل ٓؾزٟٞ اُشٞاةت ػٖ أك٢ أُٞاصلبد اُو٤ب٤ٍخ ا٤ُِج٤خ ٝاُز٢ ر٘  ػ٠ِ 
                                                                   

 2ٓصوارٚ ،اُغٞكح ، اُل٤ي٤ًٝٔبة٤خ ،اُ٘ؾَ،ؼََ اُانكهماث انذانت: 

 Abstract 
In this study, several physicochemical properties of honey samples available in the local markets of 

Misrata were evaluated. The samples included fed honey, Ethel honey (both local and imported), 

clover honey, Sidr honey (local and imported), thyme honey, carob honey, and spring honey. The 

obtained results from the analyses showed that the acidity values for all samples ranged between 12 

and 18 mEq/L, while the moisture content ranged between 6.20% and 11.81%. The total ash content 

ranged between 0.003% and 0.24%, and the impurity content ranged between 0.002% and 0.34%. All 

recorded results for these samples complied with the Libyan standard specifications, which state that 

acidity should not exceed 40 mEq/L, moisture content should not exceed 17%, ash content should not 
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exceed 1%, and impurity content should not exceed 0.1%. The only exception was the clover honey 

sample, which had an impurity level of 0.34%, exceeding the permissible limit stated in the Libyan 

standards, which require impurity content not to exceed 0.1%. 

 

Keywords: Honey, Bees, Physicochemical, Quality, Misrata. 

 انمقذمت .1

ٝاُج٤ُٞٞع٤خ ُٔ٘زغبد اُ٘ؾَ، كول أظٜود  ا ك٢ رـ٤و اُصلبد ا٤ٔ٤ٌُبة٤خا ثبهى  رِؼت أُِٞصبد اُج٤ئ٤خ كٝه          

اُزِٞس  رؼٌٌ ٓواعؼبد ٝ كهاٍبد ؽل٣ضخ إٔ اُؼََ ٝٓٞاك اُ٘ؾَ )ًؾجٞة اُةِغ، اُشٔغ، اُجوٝث٤ٌُٞس

ثبُٔج٤لاد، أُؼبكٕ اُضو٤ِخ، أُوًجبد اُؼع٣ٞخ اُضبثزخ، ٝؽز٠ اُغ٤َٔبد اُجلاٍز٤ٌ٤خ اُله٤وخ، ٓٔب ٣ؤصو ػ٠ِ 

ٔؤشواد ؽ٣ٞ٤خ ُوصل ًٔب اٍزقلٓذ اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد اُ٘ؾَ ٝٓ٘زغبرٚ ً ،اُز٣َٞو٤خاء ٝه٤ٔزٚ نٍلآخ اُـ

 2سMargaoan, Papa et al. 2025)اُزِٞس اُغ١ٞ ٝاُج٤ئ٢ ك٢ أُ٘بظو اُةج٤ؼ٤خ اُيهاػ٤خ ٝاُؾعو٣خ

رَغَ ثوب٣ب أُج٤لاد ك٢ ؽجٞة اُةِغ ٝٗٞارظ اُقلا٣ب اُ٘ؾ٤ِخ ثزوا٤ًي ٓزـ٤وح ثؾَت أٍُْٞ ٝٗٔػ ٝ    

ضخ ٓٔب ٣وكغ اؽزٔبٍ اٗزوبُٜب ٣الاٍزقلاّ اُيهاػ٢، ٝهل هصلد ٓئبد ٖٓ أُٞاك اُلؼبُخ ك٢ َٓٞػ ػب٤ُٔخ ؽل

ٓج٤لاد ٓزٌوهح2 ٝعٞك ٛنٙ اُجوب٣ب  ب اُوو٣ت ٖٓ ٓ٘بغن ىهاػ٤خ ٌٓضلخ أٝ ٓ٘بغن اٍزقلاّاُؼََ، فصٞص   إ٠ُ

 ,Ozols)لا٣ؤصو كوػ ػ٠ِ عٞكح اُؼََ ثَ ٣ٜلك صؾخ اُ٘ؾَ ٝ ٝظبةلٚ ا٤ًَُِٞخ ٝاُولهح ػ٠ِ اُزِو٤ؼ

Brusbārdis et al. 20242س 

ٕ روا٤ًي أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٓضَ اُوصبا، اٌُبك٤ّٓٞ، ٝاُيةجن هل ري٣ل ك٢ ثؼط ئأُج٤لاد، ك إ٠ُ ثبلإظبكخٝ

ٝ غوم ٓيكؽٔخ، ٝهل ثِـذ ثؼط اُلهاٍبد أػ٤٘بد اُؼََ أُغٔؼخ ثبُووة ٖٓ ٓصبكه رِٞس ص٘بػ٢ 

ٛنا ٣غؼَ ، ٝػ٠ِ ٖٓ اُؾلٝك أَُٔٞػ ثٜب ٓٔب ٣َزِيّ ٓواهجخ ٍٞه٤خ صبهٓخأه٤ٔ٤ِخ َٓز٣ٞبد هصبا لإا

 Naccari, Ferrantelli)ب ٖٓ رو٤٤ْ ٍلآخ اُؼََ أُٞعٚ ُلاٍزٜلاى اُجشو١ٍب٤ٍ  أا ٕ عيء  كؾ  أُؼبك

et al. 20252س 

اُغ٤َٔبد اُجلاٍز٤ٌ٤خ اُله٤وخ ٝرأص٤و  4ٓضَ ،بٓقبغو رِٞصبد عل٣لح َٗج٤   إ٠ُ أ٣ع بؽلس أثؾبس أشبهد أٝ

ىٛبه ٤ًٔٝخ ٝعٞكح سرِٞس اُٜٞاء ػ٠ِ ٓؼللاد ٝك٤بد اُ٘ؾَ ٝ ٝظبةلٚ، ٝٛٞ ٓب هل ٣٘ؼٌٌ ػ٠ِ رٞاكو ا

ُنُي رؼل اُلهاٍبد أُؾ٤ِخ اُز٢ رو٤ْ َٓزٟٞ ٛنٙ  ،ٝثبُزب٢ُ ػ٠ِ اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبة٢ ُِؾصبك ،اُوؽ٤ن أُزغٔغ

ٓصوارٚ ظوٝه٣خ ُزؾل٣ل أُقبغو أُؾ٤ِخ  4ٓضَ ،ٍٞام اُؾعو٣خسبصخ ٖٓ اأُِٞصبد ك٢ ػ٤٘بد اُؼََ ٝ ف

 2سZaraska 2025)بًضو أٓ٘  أٗزبط إٝ ٝظغ رٞص٤بد ههبث٤خ ٝٓٔبهٍبد 

هلّ أُ٘زغبد اُـناة٤خ ٝاُلٝاة٤خ اُز٢ اٍزقلٓذ ػجو اُزبه٣ـ، ٣ٝز٤ٔي ثزو٤ًجٚ أؽل أاُؼََ اُةج٤ؼ٢  ٣ؼزجو    

ًَلح، اُزأص٤واد أُعبكح ُِجٌز٤و٣ب، لأاُ٘شبغ أُعبك ُ 4ٝفصبةصٚ اُج٤ُٞٞع٤خ أُزؼلكح ٓضَ ا٤ٔ٤ٌُبة٢ أُؼول

 أ٣ع بكٝهٙ ٤ٌُ كوػ ًـناء غج٤ؼ٢، ثَ  إ٣ٝ٠ُؼٞك الاٛزٔبّ اُؼ٢ِٔ أُزيا٣ل ثبُؼََ  ،ٝاُو٤ٔخ اُـناة٤خ اُؼب٤ُخ

ٍب٤ُت أٝأُ٘بف٤خ، أُصله اُ٘جبر٢ ٝم رزأصو فٞاصٚ ثبُظوٝف اُغـواك٤خ إئخ اُز٢ ٣٘زظ ك٤ٜب، ًٔؤشو ػ٠ِ اُج٤

2 روله اُو٤ٔخ الاهزصبك٣خ ٝاُؼ٤ِٔخ ُِؼََ ثصلزٚ سAl Mazrooei, Al Mamari et al2)ٗزبط ٝأُؼبُغخ لإا

ب ٓزؼلك أٌُٞٗبد4 ٌٍو٣بد، ٓبء، أؽٔبض ػع٣ٞخ، إٗي٣ٔبد، ٓوًجبد ٗجبر٤خ صب٣ٞٗخ ب غج٤ؼ٤  ٓ٘زغ  

رزأصو ٛنٙ اُزو٤ًجخ ، ٝث٤ٌٔبد أصو٣خ رؾَٖ ٖٓ فٞاصٚ اُـناة٤خ ٝاُلٝاة٤خ)كلاك٣ٞٗٞلاد ٝك٤٘ٞلادس ٝٓؼبكٕ 

ثٔصله اُوؽ٤ن أٝ اُلثن، ثبُظوٝف اُغـواك٤خ ٝا٤ٍُٔٞٔخ، ًٝنُي ثٔٔبهٍبد اُؾصبك ٝأُؼبُغخ ٝاُزقي٣ٖ، 

ٞ   ٓو  أٓب ٣غؼَ رو٤٤ْ اُقٞاا اُل٤ي٣بة٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبة٤خ   ,Raweh) ب ُعٔبٕ اُغٞكح ٝصلاؽ٤خ اُز٣َٞن٣  ا ؽ٤

Badjah-Hadj-Ahmed et al. 20232س  

ٍب٤ُت أُؼبُغخ ٝاُزقي٣ٖ، ٓب ٣غؼَ أاُظوٝف أُ٘بف٤خ، ٝرقزِق رو٤ًجخ اُؼََ ثبفزلاف أُصله اُ٘جبر٢،  

 2سWang, Li et al. 2023)ا ٖٓ ؽ٤ش إُِٞ، اُةؼْ، ٝاُقٞاا اُل٤ي٣بة٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبة٤خ كو٣ل   ًَ ٗٞع  
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% ٖٓ اٌُضِخ 26-16س4 رشٌَ اٌَُو٣بد ؿبُج٤خ رو٤ًت اُؼََ )ؽٞا٢ُ Carbohydratesاٌَُو٣بد ) -2

هَ ٖٓ اٌَُو٣بد اُض٘بة٤خ ٓضَ اٌَُوٝى أَٗجخ  إ٠ُٜٛٔب اُلوًزٞى ٝاُغًِٞٞى، ثبلإظبكخ أاُغبكخس، ٝ

ب ٌٍو٣بد ٓزؼلكح ؽَت ٗٞع أُصله اُ٘جبر2٢ ٝعٞك اٌَُو٣برذ ٛٞ ٓب ٣ؼة٢ اُؼََ ؽ٤بٗ  أٝأُبُزٞى، ٝ

 Young)٢ ٝ ك٢ ٓوبٝٓخ ا٤ٌُٔوٝثبد ثَجت اُز٘بظؼ اُؼبُأؽلاٝح ٗلٞمٙ ٖٝٓ صْ رأص٤وٙ ا٤ُٔٔي ك٢ اُزق٤ٔو 

and Blundell 20232س 

ؽٔبض سؽٔط اُغ٤ًِٗٞٞي ٝؿ٤وٛب ٖٓ ا 4ؽٔبض ٓضَأٝعٞك  Organic acids)ؽٔبض اُؼع٣ٞخ )سا -1

اُ٘شبغ ا٤ٌُٔوٝث٢، ٝاُؾلبظ  س، اُز٢ رؤصو ػ٠ِ غؼْ اُؼََ،pHاُؼع٣ٞخ ٣َْٜ ك٢ اُؾٔٞظخ اُؾوح )

 2سWang, Li et al. 2023)ا ك٢ ٗشبغبد ٓعبكح ُِجٌز٤و٣ب رِؼت كٝه   أ٣ع بػ2ٚ٤ِ اُؾٔٞظخ 

س اُؼََ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔبد ه٤ِِخ ٖٓ ٤٘٤ٓProteins and Amino acidsخ )سؽٔبض اساُجوٝر٤٘بد ٝا -0

ؽٔبض سا إ٠ُ، ثبلإظبكخ Major Royal Jelly Proteins (MRJPs)ؿِجٜب ٖٓ ػبةِخ أاُجوٝرج٘بد، 

ب ٓؤشو ٣ؼل اُجو٤ُٖٝ ؿبُج   ،مُي إ٠ُٝٓب  ٍجبهر٤يلإ٤٘٤ٖ، اُغِٞرب٤ٓي، اهعساُجو٤ُٖٝ، ا ٤٘٤ٓ4خ اُؾوح ٓضَسا

 2سKumar, Hazra et al. 2024)ػ٠ِ كهعخ ٗعظ اُؼََ ٝعٞكرٚ 

اُؾٔٞظخ، ٓؾزٟٞ اُوغٞثخ،  ا ك٢ رو٤٤ْ عٞكح اُؼ4ًََضو اػزٔبك  سٖٓ ث٤ٖ اُقٞاا اُل٤ي٣بة٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبة٤خ ا

 ٓؾزٟٞ اُوٓبك، َٝٗجخ اُشٞاةت2

ٜٛٔب4 ٓؾزٟٞ أأُؤشواد اُل٤ي٣بة٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبة٤خ ًٔؼب٤٣و أ٤ُٝخ ُزو٤٤ْ عٞكح اُؼََ، ٖٓ رَزقلّ ٓغٔٞػخ ٖٓ 

٣ؼل ًَ ٖٓ ٛنٙ أُؤشواد ما ٝ 2اُناةجخ أٝ اُشٞاةت واُوغٞثخ، ٓؾزٟٞ اُوٓبك، اُؾٔٞظخ اُؾوح، ٝأُٞاك ؿ٤

ٖٝٓ  ،ا ػٖ أُؾزٟٞ أُؼل٢ٗٝاُوٓبك ٣ؼة٢ ٓؤشو  كلاُخ ػ٤ِٔخ4 كبُوغٞثخ اُؼب٤ُخ ري٣ل فةو اُزقٔو ٝاُلَبك، 

اُج٤ئ٢، ٝاُؾٔٞظخ اُؾوح رؼٌٌ اٍزوواه اُؼََ ٝٓؼبِٓزٚ، ك٤ٔب رش٤و َٗجخ  اُزِٞسصَ اُ٘جبر٢ أٝ سػٖ ا ْ  ص  

)ٗشبغ اُل٣بٍزبى، اُزٞص٤َ ظبك٤خ إًٔب رَزقلّ ٓوب٤٣ٌ  ،عٞكح إعواءاد اُزصل٤خ ٝاُزؼجئخ إ٠ُاُشٞاةت 

ر٘ظْ اُؾلٝك أُوعؼ٤خ ُٜنٙ أُؤشواد ٖٓ ٝ ،ُزؼوض ُِؾواهح ٝاُش٤قٞفخ ٝٓصله اُؼََاٌُٜوثبة٢س ُزو٤٤ْ ا

ه٤ٔ٤ِخ ُزؾل٣ل ٓلٟ ٓةبثوخ أُ٘زظ ُِٔؼب٤٣و إأٝ رشو٣ؼبد  Codex Alimentarius 4هجَ ٓؼب٤٣و ك٤ُٝخ ٓضَ

 2سPeters, Majtan et al. 2025)أُزؼبهف ػ٤ِٜب 

رلبٝد  ،ٝلا  أٍٞام أُؾ٤ِخ ٣٘جغ ٖٓ ٗوةز٤ٖ ٓزلاىٓز4ٖ٤ سعواء َٓٞػ ٗٞػ٤خ ُِؼََ ػ٠ِ َٓزٟٞ اإأ٤ٔٛخ 

ه٤ٔ٤ِخ )ثَجت افزلاف لإعٞكح اُؼََ ث٤ٖ أُصبكه أُؾ٤ِخ ٝأَُزٞهكح ًج٤و ك٢ ًض٤و ٖٓ اُلهاٍبد ا

اُؼََ ٝ ٝعٞك ٍلاٍَ ب، اهرلبع غِت أَُزِٜي ػ٠ِ أُٔبهٍبد اُيهاػ٤خ، أُ٘بؿ، ٝأٍب٤ُت اُزؼجئخس، ٝصب٤ٗ  

رٞى٣غ ٓقزِلخ )ٓ٘زظ ٓؾ٢ِ، ٓيط، ٝاهك رغبه١س٣ي٣ل اؽزٔبلاد ٝعٞك ػ٤٘بد لا رِزيّ ثبُٔؼب٤٣و أٝ رؼب٢ٗ ٖٓ 

كهاٍبد ٓزؼلكح أظٜود رجب٣٘بد ٝاظؾخ ك٢ اُوغٞثخ، اُوٓبك، اُؾٔٞظخ  ،رلٛٞه ك٢ فٞاصٜب أص٘بء اُزقي٣ٖ

 ,Raweh)ل ظوٝهح أَُٞػ أُؾ٤ِخ أُٞعٜخٝٓؤشواد أفوٟ ث٤ٖ ػ٤٘بد ٓؾ٤ِخ ٝ َٓزٞهكح، ٓٔب ٣ؤً

Badjah-Hadj-Ahmed et al. 20232س 

ف٤وح، ؽ٤ش أظٜود سٍٞام أُؾ٤ِخ فلاٍ اَُ٘ٞاد اساىكاك الاٛزٔبّ اُجؾض٢ ثزو٤٤ْ عٞكح اُؼََ ك٢ اك٢ ٤ُج٤ب 

ٝ اُؼ٤٘بد هل رواٝػ ك٤ٜب ٓؾز٣ٞبد اُوغٞثخ ٝاُوٓبك ثٔب ٣َزلػ٢ إٔ اُؼلآبد اُزغبه٣خ أكهاٍبد ٝغ٤٘خ 

ٍٞام ٤ُج٤خ ٓزؼلكح )ثٔب ك٢ مُي أأُواهجخ ٝأُوبهٗخ ٓغ أُؼب٤٣و أُؼزٔلح2 ٗزبةظ َٓٞػ ؽل٣ضخ شِٔذ ٓ٘بغن ٝ

ٝعٞك رجب٣ٖ ٗٞػ٢ ٝىٓب٢ٗ ك٢ أُؼب٤٣و كهاٍبد ٤ٓلا٤ٗخ ٝروبه٣و ػٖ ػ٤٘بد ٓزبؽخ ك٢ اَُٞمس رٞظؼ 

عواء كهاٍخ ٓقصصخ ُٔل٣٘خ ٓصوارٚ ظوٝهح ػ٤ِٔخ ُزؾل٣ل إب، ٓٔب ٣غؼَ أُوعؼ٤خ ُِؼََ أُزلاٍٝ ٓؾ٤ِ  

 2سAjaj, Awn et al. 2025)صؾبة اُؼلاهخ أٝظغ اُغٞكح أُؾ٢ِ ٝرٞع٤ٚ 

ٓصوارٚ ك٢ رؾو٤ن أٛلاف ػ٤ِٔخ ٝػ٤ِٔخ ٓزؼلكح4  4ٍٞام أُؾ٤ِخ ٓضَسرَْٜ ٓؼوكخ اُؾبُخ اُ٘ٞػ٤خ ُِؼََ ك٢ ا

ؽٔب٣خ أَُزِٜي ػجو اُزؾون ٖٓ ٓةبثوخ أُ٘زغبد ُِٔٞاصلبد )ٓ٘غ اُز٣َٞن ُؼ٤٘بد ٓؼوظخ ُِزقٔو أٝ 

ٔ  ُٔ٘زغبد ٓؼوظخ ُِؾواهح اُؼب٤ُخس،  ٓلاك إ٤ٖ ُزؾ٤َٖ ٓٔبهٍبد اُؾصبك ٝاُزقي٣ٖ، ٝل  ِ   ـ  رٞع٤ٚ اُ٘ؾب٤ُٖ ٝاُ
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ًٔب إٔ ٗزبةظ ٓضَ ٛنٙ اُلهاٍخ رََٜ اُزؼوف ػ٠ِ ٓؤشواد  ،اُغٜبد اُوهبث٤خ ثج٤بٗبد ٤ٓلا٤ٗخ هبثِخ ُلاػزٔبك

 ,FTIRاُـش )ٓضَ إظبكخ شواة ٌٍو١س ػ٘ل كٓظ أُؤشواد اُزو٤ِل٣خ ٓغ رو٤٘بد رؾ٤ِ٤ِخ ؽل٣ضخ )غ٤ل٢ 

NIR صبُخ سب ٌُِشق اَُو٣غ ٝاُله٤ن ػٖ ؽبلاد ػلّ اادساُز٢ رَزؼَٔ ػب٤ُٔ  ،رؾ٤َِ ٓزؼلك أُزـ٤و

(Bogdanov, Lüllmann et al. 19992س 

ػ٠ِ ٓب ٍجن، رأر٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ُزَْٜ ك٢ ٍل كواؽ ٓؼوك٢ ٓؾ٢ِ ػجو رؾل٣ل ٝرٞص٤ق فٞاا  ث٘بء  

ٍٞام أُؾ٤ِخ ثٔل٣٘خ ٓصوارٚ، ٝمُي ٖٓ فلاٍ كهاٍخ ثؼط اُقٞاا اُل٤ي٤ٔ٤ًٝبة٤خ ٓغ ساُؼََ أُزٞكو ك٢ ا

 4إ٠ُأُوبهٗخ ثبُٔؼب٤٣و أُؾ٤ِخ ؽ٤ش رٜلف ٛنٙ اُلهاٍخ 

ٓؾزٟٞ اُوٓبك، اُؾٔٞظخ اُؾوح، َٝٗجخ أُٞاك ؿ٤و اُناةجخ ك٢ ٓغٔٞػخ ه٤بً ٝرٞص٤ن ٓؾزٟٞ اُوغٞثخ، 

، ٝٓوبهٗخ اُ٘زبةظ أُزؾصَ ػ٤ِٜب ٓٔضِخ ٖٓ ػ٤٘بد اُؼََ )ٓؾ٢ِ َٝٓزٞهكس أُزلاُٝخ ك٢ ٓل٣٘خ ٓصوارخ

 ثبُؾلٝك أُؼ٤به٣خ أُؾ٤ِخ2

 مىاد وطرق انبحث  .2
  تجميع العينات 1.1 .1

، ٝرْ 1610ٍ٘خ  ثو٣َأك٢ شٜو  عٔؼذ ػ٤٘بد اُلهاٍخ ٖٓ ٓؾلاد ٝٓ٘بؽَ ٓل٣٘خ ٓصوارٚ ا٤ُِج٤خ 

ٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ اُؼََ أس، ًٝبٗذ اُؼ٤٘بد ٖٓ 2)ههْ   أُج٤٘خ ك٢ اُغلٍٝو اٍزؼٔبلا  ًضسافز٤به اُؼ٤٘بد ا

عواّ ٖٓ ًَ ػ٤٘خ ٝ ٝظؼٜب ك٢ ػجٞح ىعبع٤خ ٓؼزٔخ  566-156ب روو٣ج   نؽ٤ش رْ أف ،أُؾ٢ِ ٝأَُزٞهك

كهعخ ٓئ٣ٞخ ك٢ ٌٓبٕ  15ًٝزت ػ٤ِٜب اٍْ ًَ ٗٞع ٖٓ اُؼََ ٝرْ ؽلظٜب ػ٘ل كهعخ ؽواهح  ،ٗظ٤لخ ٝعبكخ

 ٓظِْ ُؾ٤ٖ اٍزقلآٜب2

 ( يبين أنواع العسل المستخدم في هذه الدراسة1)رقم جدول  .1
 هٓي اُؼ٤٘خ أُصله الاٍْ اُؼ٢ِٔ ٗٞع اُؼََ

 A1 َٓزٞهك  ١ناُؼََ أُـ

 A2 َٓزٞهك Tamarix aphylla صَسػََ ا

 A3 َٓزٞهك Medicago sativa ػََ اُجو٤ٍْ

 A4 َٓزٞهك Ziziphus lotus ػََ اَُله

 B1 ٓؾ٢ِ Thymus vulgaris ػََ اُيػزو

 B2 ٓؾ٢ِ Eucalyptussp ػََ اَُوٍٝ

 B3 ٓؾ٢ِ  ػََ هث٤ؼ٢

 B4 ٓؾ٢ِ Tamarix aphylla صَسػََ ا

 B5 ٓؾ٢ِ Ziziphus lotus ػََ اَُله

 جهزة انمستخذمت:لأدواث والأواانمىاد  1.1 .3

 ٖٓ شوًخ   NaOH، ٤ٛله٤ًَٝل اُصٞك٣ّٞ CARLO ERBAٖٓ شوًخ  HNO3ؽبٓط ا٤ُ٘زو٣ي  

SCHARLAUٖكوٕ رغل٤ق ٗٞع ، ، ٓبء ٓوةو، ك٤َُ اُل٤ٍ٘ٞ كضب٤ُISCO  ٕاُشوًخ أُص٘ؼخ أُٔب٤ٗب، كو
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اُشوًخ أُص٘ؼخ أُٔب٤ٗب، عٜبى روش٤ؼ )ٓوشؼ ثق٘وس، ٤ٓيإ ؽَبً مٝ أهثؼخ أههبّ  heraeusؽوم ٗٞع 

 ػشو٤٘٣خ، َٓقٖ ًٜوثبة٢، غجن، ثٞروخ، ًأً، ٓؾوى ٓـ٘بغ٢َ٤، ٍؾبؽخ، ٝهم روش٤ؼ2

 طرق انعمم:انمىاد  2.1 .4

 أعو٣ذ رؾب٤َُ ػ٠ِ اُؼ٤٘بد اُز٢ رْ رغ٤ٔؼٜب ٝاُزؾب٤َُ رش4َٔ

 اُؾٔٞظخ ٝاُشٞاةت )أُٞاك اُـ٤و ماةجخس2رول٣و اُوغٞثخ، اُوٓبك، 

ل٣ل رول٣و ٓؾزٟٞ اُؾٔٞظخ4 رؼل اُؾٔٞظخ ٖٓ أْٛ اُقصبة  ا٤ٔ٤ٌُبة٤خ اُز٢ رَزقلّ ُزو٤٤ْ عٞكح اُؼََ ٝرؾ

 4ٓضَ ،ؽٔبض اُؼع٣ٞخ اُؾوحسٝعٞك ا إ٠ُإم رؼٞك اُؾٔٞظخ ك٢ اُؼََ  ،ٓلٟ ٗعغٚ ٝصلاؽ٤زٚ ُلاٍزٜلاى

ٝروبً اُؾٔٞظخ  ،ٓلاؽٜب ٝٓشزوبرٜبأ إ٠ُظبكخ إٝؽٔط اُلٞه٤ٓي، ؽٔط اُغ٤ًِٗٞٞي،  ٝؽٔط اُق٤ِي، 

س ثٞعٞك ك٤َُ NaOH 0.1Nػبكح ثٔؼب٣وح ٓؾٍِٞ اُؼََ أُقلق ثبٍزقلاّ ٓؾبٍٝ ٤ٛله٤ًَٝل اُصٞك٣ّٞ)

اُل٤ٍ٘ٞ كزضب٤ُٖ ُزؾل٣ل ٗوةخ اُزؼبكٍ، ؽ٤ش ٣ؼجو ػٖ اُ٘زبةظ ػبكح ثؼلك ا٢ُِٔ أٌُبكئبد ٖٓ اُوبػلح اُلاىٓخ 

 ؽٔبض اُؾوح ك٢ ٤ًِٞ عواّ ٝاؽل ٖٓ اُؼ2ََسأُؼبكُخ 

َٓ ٖٓ أُبء  36عواّ، أم٣جذ ك٢  26ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ، رْ رول٣و ٓؾزٟٞ اُؾٔٞظخ ُؼ٤٘خ اُؼََ ثٞىٕ 

س ؽز٠ ظٜٞه إُِٞ اُٞهك١ اُجبٛذ ًؼلآخ ػ٠ِ N0.1أُوةو، صْ ػ٤ود ثٔؾٍِٞ ٤ٛله٤ًَٝل اُصٞك٣ّٞ )

  ثبُٔؼبكُخ اُزب٤ُخ4ٗوةخ اُٜ٘ب٣خ، ٖٝٓ صْ ؽَجذ اُؾٔٞظخ 

 V X10ٝىٕ اُؼ٤٘خ )عواّسل اُؾٔٞظخ =                    

عواّ ٖٓ اُؼ٤٘خ ثٞؽلح ٢ِٓ  26ػ٤به١ اُلاىّ ُٔؼبكُخ  622ػلك ا٢ُِٔ ُزواد ٤ُٜله٤ًَٝل اُصٞك٣ّٞ ) Vؽ٤ش 

 سIsmail, Abdallah et al. 2021) سBogdanov, Ruoff et al. 2004) ٌٓبك ل ٤ًِٞعواّس

(Guerzou, Aouissi et al. 20212س 

أْٛ أُؤشواد اُل٤ي٣بة٤خ اُز٢ رَزقلّ ُزو٤٤ْ عٞكح اُؼََ ٝرؾل٣ل ٖٓ رؼل َٗجخ اُوغٞثخ  رول٣و َٗجخ اُوغٞثخ4

٣ٝوله ، رقٔو اُؼََ ٝٗو  صجبرٚ أص٘بء اُؾلظ إ٠ُصلاؽ٤زٚ ُِزقي٣ٖ، إم إٔ اهرلبع أُؾزٟٞ أُبة٢ ٣ؤك١ 

كهعخ ٓئ٣ٞخ ؽز٠ صجبد  265ٓؾزٟٞ اُوغٞثخ ػبكح ثةو٣وخ اُزغل٤ق ك٢ اُلوٕ ػ٘ل كهعخ ؽواهح صبثزخ رجِؾ 

رْ ظجػ كهعخ ك٢ ٛنٙ اُةو٣وخ ، ُٔٞاصلبد اُو٤ب٤ٍخ اُل٤ُٝخ ُِؼََثٜب ك٢ ا أُٞص٢اُٞىٕ، ٢ٛٝ ٖٓ اُةوم 

 ،اكه٤وخ ثؼل ر٘ظ٤لٚ ع٤ل   06ُٔلح  ٝظغ اُةجن ك٢ اُلوٕكهعخ ٓئ٣ٞخ، ٝ 265غل٤ق ػ٘ل كهعخ ؽواهح كوٕ اُز

كه٤وخ ؽز٠ ٣جوك،  06غ اُةجن ك٢ أُغلق اُيعبع٢ ُٔلح ظ  ٝ  ، ُٝزضج٤ذ ٝىٕ اُةجن ٝٛٞ كبهؽ ٝٗظ٤قٝمُي 

عواّ ٖٓ ػ٤٘خ اُؼََ ثلهخ ك٢  20ٝىٕ W1اُٞىٕ  ٤ٌُٖٝصْ هٔ٘ب ثٞىٕ اُةجن ٝٛٞ كبهؽ ثب٤ُٔيإ اُؾَبً 

ٖ، صْ ٤كهعخ ٓئ٣ٞخ ُٔلح ٍبػز 265اُلوٕ ػ٘ل كهعخ ؽواهح 2ٝظؼذ اُؼ٤٘بد ك٢ W0اُٞىٕ  ٤ٌُٖٝاُةجن 

غجبم سكه٤وخ ؽز٠ رجوك، صْ ٝىٗذ ا 06ٝظؼذ ك٢ أُغلق اُيعبع٢ ُٔلح ٝ ،عذ اُؼ٤٘بد ٖٓ اُلوٕو  ف  أ  

اُقةٞاد اَُبثوخ ػلح ٓواد ؽز٠ صجذ اُٞىٕ ٝرْ ؽَبة َٗجخ اُوغٞثخ  دًوه،W2ٝىٜٗب  ٤ٌُٖٝثبُؼ٤٘بد 

 َٗجخ اُوغٞثخ =     ٖٓ أُؼبكُخ اُزب٤ُخ4   
     

  
       

س ٝىٕ اُؼ٤٘خ ثؼل W2س ٝىٕ اُةجن ٓغ اُؼ٤٘خ، )W0س ٝىٕ اُةجن كبهؽ، )4ٕW1 )إؽ٤ش 

 Omran, Hassan) سIsmail, Abdallah et al. 2021) سBogdanov, Ruoff et al. 2004)اُزغل٤ق

et al. 2023س (Gela, Gebresilassie et al. 2023س (Negera, Degu et al. 20242س 
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ٍب٤ٍخ اُز٢ رَزقلّ ُزول٣و أُؾزٟٞ أُؼل٢ٗ سرؼل َٗجخ  اُوٓبك ٖٓ أُؤشواد ا٤ٔ٤ٌُبة٤خ ا رول٣و َٗجخ اُوٓبك4

ًٔب رَزقلّ  ،ُِؼََ، إم رؼٌٌ رو٤ًي اُؼ٘بصو أُؼل٤ٗخ ٓضَ اُجٞرب٤ٍّٞ، اٌُب٤َُّٞ، أُـ٤َ٤ّ٘ٞ، ٝاُصٞك٣ّٞ 

ٝروله َٗجخ اُوٓبك ػبكح ثةو٣وخ  ،ٝرؾل٣ل ٓصلهٙ اُ٘جبر٢ أٝ اُغـواك٢ ،ٛنٙ اُو٤ٔخ ك٢ رو٤٤ْ ٗوبء اُؼََ

الاؽزوام اُغبف ػ٘ل كهعبد ؽواهح ٓورلؼخ، ٢ٛٝ ٖٓ اُةوم أُؼزٔلح ك٢ أُٞصلبد اُل٤ُٝخ ُِؼ2ََ ك٢ ٛنٙ 

كهعخ ٓئ٣ٞخ، ٝ  566ظجػ كوٕ الاؽزوام ػ٘ل  ٞاد اُزب٤ُخ ُزول٣و ٓؾزٟٞ اُوٓبك رْرْ ارجبع اُقةاُلهاٍخ 

وخ ك٢ أُغلق اُيعبع٢ ُٔلح را 2ٝظؼذ اُجٞكه٤وخ ثؼل ر٘ظ٤لٜب ع٤ل   06وخ الاؽزوام ك٢ اُلوٕ ُٔلح رظؼذ ثٞٝ

عواّ ٖٓ ػ٤٘خ اُؼََ ك٢  22 ٝىٕ W1ٝىٜٗب  ٤ٌُٖٝكه٤وخ ؽز٠ رجوك، ٝ ٝىٗذ كبهؿخ ثب٤ُٔيإ اُؾَبً  06

ٍبػخ، صْ ٗوِذ  10ئ٣ٞخ ُٔلح كهعخ ٓ 566، ٝظؼذ اُؼ٤٘بد ك٢ كوٕ الاؽزوام ػ٘ل W0ٝىٜٗب  ٤ٌُٖٝوخ راُجٞ

ًوهد اُقةٞاد اَُبثوخ ؽز٠ ٣ضجذ اُٞىٕ، صْ ٝىٗذ اُؼ٤٘خ ثبُجٞروخ ٤ٌُٖٝ ، أُغلق ؽز٠ رجوك إ٠ُاُجٞروخ 

 ، رْ ؽَبة َٗجخ اُوٓبك ٖٓ اُؼلاهخW24 >ٝىٜٗب 

 َٗجخ اُوٓبك = 
     

  
       

س ٝىٕ اُجٞروخ ٓغ W0اُؼ٤٘خ ثؼل اُزو٤ٓل، )س ٝىٕ اُجٞروخ ٓغ W2ٝىٕ اُجٞروخ كبهؿخ، ) (W1)ٕ إؽ٤ش 

 2سGuadie, Girmay et al. 2025) سSilva, Gonçalves et al. 2020) اُؼ٤٘خ

عواّ ٖٓ ػ٤٘خ اُؼََ  56رول٣و َٗجخ اُشٞاةت4 رْ إرجبع اُقةٞاد اُزب٤ُخ ُزول٣و َٗجخ اُشٞاةت ك٢ اُؼ4ََٝىٕ

أُبء أُوةو ػ٠ِ ػ٤٘خ اُؼََ ك٢ اٌُأً ٢ِٓ ُزو ٖٓ  566ظبكخ إُزو ٗظ٤ق ٝعبف صْ 2ك٢ ًأً ؽغٔٚ 

ثؼل مٝثبٕ  W1ٝىٜٗب  ٤ٌُٖٝٝىٕ ٝههخ روش٤ؼ ، ٝرؾو٣ٌٚ ثٞاٍةخ أُؾوى أُـ٘بغ٢َ٤  ثلٕٝ رَق٤ٖ

ثؼل اٗزٜبء اُزوش٤ؼ رٞظغ ٝههخ ، وّٞ ثزوش٤ؼ اُق٤ِػ ثغٜبى روش٤ؼ فبا ثبُشٞاةت اُله٤وخ٣ا أُؾٍِٞ ع٤ل  

 W0 ٤ٌٍُٖٝبػخ، صْ ٗوّٞ ثٞىٜٗب  10اُزوش٤ؼ ك٢ كوٕ اُزلو٣ؾ ٝروًذ ُٔلح 

 رْ ؽَبة َٗجخ اُشٞاةت ٖٓ اُؼلاهخ4

W2=W1-W0 

 = 
      

   
       

ٝىٕ اُؼ٤٘خ ٓغ اُٞههخ ثؼل  W0ٝىٕ ٝههخ اُزوش٤ؼ،  W1ٝىٕ اُؼ٤٘خ هجَ اُزغل٤ق،  4ٕ50g إؽ٤ش 

 .ٝىٕ اُؼ٤٘خ ثلٕٝ اُٞههخ ثؼل ُزغل٤ق W2اُزغل٤ق، 
ا لاػزٔبك ٛنٙ اُلهاٍخ ػ٠ِ ػ٤٘بد ػََ رْ رؾ٤ِِٜب فلاٍ كزوح ى٤٘ٓخ 4ٗظو   pHه٤بً اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ 

عواء اُزؼل٣لاد ثؼل هجٍٞ اُجؾش ُِ٘شو، ُْ ٣زَٖ ه٤بً اُوهْ إٓؾلكح، ٝػلّ رٞكو اُؼ٤٘بد ك٢ ٓوؽِخ 

ٝػ٤ِٚ اهزصو اُزو٤٤ْ ا٤ٔ٤ٌُبة٢ ُقبص٤خ اُؾٔٞظخ  ،pH ب ثبٍزقلاّ عٜبى ه٤بً ػ٤ِٔ   pHا٤ُٜلهٝع٢٘٤ 

ا ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد ُزٞص٤ق ا ٓؼزٔل  ؾٔٞظخ ا٤ٌُِخ ُؼ٤٘بد اُؼََ، ٝاُز٢ رؼل ٓؤشو  ػ٠ِ ه٤بً اُ

أُوبهٗخ ٓغ اُو٤ْ  إ٠ُاُةج٤ؼخ اُؾٔع٤خ ُِؼََ ٝرل٤َو فصبةصٚ اُل٤ي٣بة٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبة٤خ، ٝمُي ثبلاٍز٘بك 

 أُوعؼ٤خ اُٞاهكح ك٢ اسكث٤بد اُؼ٤ِٔخ2

 :اننتائج .3

ٗٞع ٖٓ اُؼََ ٌَُ ٜٓ٘ب  066ؽَت ر٘ٞع ٓصله اُوؽ٤ن ٣ٝٞعل ؽٞا٢ُ ٕ اُؼََ ٣ز٘ٞع إ٠ُ أ٣غت اُز٣ٞ٘ٚ 

كواىاد اُ٘جبر٤خ، ٝػ٤ِٚ ٣قزِق رو٤ًي ثؼط لإاٝ اأفو ٍٞاء ٖٓ اُيٛٞه ٥ٓصله ٗجبر٢ ٓقزِق ػٖ ا

 أٌُٞٗبد ُٝٞ ثَ٘ت ه٤ِِخ2

 تقذير محتىي انحمىضت:1.3

س إٔ ه٤ْ اُؾٔٞظخ ُؼ٤٘بد اُؼََ أُلهٍٝخ رواٝؽذ 1ٗزبةظ اُؾٔٞظخ ا٤ٌُِخ أُٞظؾخ ك٢ علٍٝ ) رظٜو

إٔ ع٤ٔغ ٢ِٓ ٌٓبك لًغْس، ٍٞاء ك٢ اُؼ٤٘بد أُؾ٤ِخ أٝ أَُزٞهكح، ٝٛٞ ٓب ٣لٍ ػ٠ِ  22 – 21ث٤ٖ )
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ٝلا رٔضَ ٛنٙ  ،ب ُِٔٞاصلبد اُو٤ب٤ٍخاُؼ٤٘بد روغ ظٖٔ أُغبٍ اُةج٤ؼ٢ ُِؾٔٞظخ أَُٔٞػ ثٚ ُِؼََ ٝكو  

افزلاف ٓصبكه  إ٠ُٔب ٣ٌٖٔ إهعبع اُزجب٣٘بد اُةل٤لخ ث٤ٜ٘ب ب ٖٓ اُ٘بؽ٤خ ا٤ٔ٤ٌُبة٤خ، ٝإٗ  ب عٞٛو٣  اُو٤ْ افزلاك  

 غوم اُغٔغ ٝاُزقي٣ٖ ٝأُؼبُغخ2 إ٠ُصَ اُيٛو١، ٝاُظوٝف أُ٘بف٤خ، إظبكخ ساُوؽ٤ن، ٝا

ُؼ٤٘بد اُؼََ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ، كئٕ ه٤ْ اُؾٔٞظخ ب ػ٤ِٔ   pHٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ػلّ ه٤بً اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ 

ٔ  ا٤ٌُِخ أُزؾصَ ػ٤ِٜب رؼل ٓؤشو    إ٠ُب ػ٠ِ اُةج٤ؼخ اُؾٔع٤خ ُِؼََ، ؽ٤ش رش٤و اُلهاٍبد اَُبثوخ ا ٜٓ

 pHٝهل ث٤٘ذ ٛنٙ اُلهاٍبد إٔ ه٤ْ  ،ا٤ٌُِخ ٝه٤ٔخ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ٝعٞك ػلاهخ ػ٤ٌَخ ث٤ٖ اُؾٔٞظخ 

ٓو اُن١ ٣َْٜ ك٢ رؼي٣ي صجبرٚ ا٤ٔ٤ٌُبة٢ ٝهلهرٚ ػ٠ِ ٓوبٝٓخ ٗٔٞ سبٍ اُؾٔع٢، ااُؼََ روغ ػبكح ظٖٔ أُغ

ٝث٘بء ػ٤ِٚ كئٕ ٗزبةظ اُؾٔٞظخ ا٤ٌُِخ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ رلػْ اُزل٤َو أُزؼِن ثبٗقلبض  ،اٌُبة٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ

 كث٤بد اُؼ٤ِٔخ2سُِؼََ أُلهًٝ ثٔب ٣زٔبش٠ ٓغ ٓب ٝهك ك٢ ا Phه٤ٔخ 

٢ِٓ ٌٓبك لًغْ، ك٢ ؽ٤ٖ رواٝؽذ  22-21اُ٘زبةظ إٔ اُؼََ أُؾ٢ِ ٣ٔزِي ؽٔٞظخ رزواٝػ ث٤ٖ ٝهل أظٜود 

رؼل ٛنٙ اُو٤ْ ع٤ٔؼٜب ظٖٔ أُلٟ اُةج٤ؼ٢ ٝ ،٢ِٓ ٌٓبك ل ًغْ 20-21اُؾٔٞظخ ك٢ اُؼََ أَُزٞهك ث٤ٖ 

ر٘  ػ٠ِ ألا ٣زغبٝى  ُِؾٔٞظخ ك٢ اُؼََ اُقبّ، ًٔب أٜٗب ٓزٞاكوخ ثبٌُبَٓ ٓغ أُٞاصلخ اُو٤ب٤ٍخ ا٤ُِج٤خ اُز٢

 ٢ِٓ ٌٓبك  لًغ2ْ 06ٓؾزٟٞ اُؾٔٞظخ ك٢ اُؼََ 

أَُزٞهكس ٣ز٤ٔيإ ثلهعخ ؽٔٞظخ ٓ٘قلعخ  -ٕ ًلا اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ اُؼََ )أُؾ٢ِأ إ٠ُرش٤و ٛنٙ اُ٘زبةظ 

ٝٓوجُٞخ، ٓٔب ٣ؼٌٌ عٞكح ع٤لح ٝػلّ ٝعٞك ػلآبد رلٍ ػ٠ِ اُزقٔو أٝ اُزؾَِ اٌَُو١، ٢ٛٝ ػ٤ِٔبد 

ًٔب ٣لاؽظ إٔ اُلوٝم ث٤ٖ أُؾ٢ِ ٝأَُزٞهك ث٤َةخ ٝلا  ،اهرلبع اُؾٔٞظخ ثشٌَ ِٓؾٞظ ٠ُإػبكح ٓب رؤك١ 

ر٘ٞع ٓصبكه اُوؽ٤ن  إ٠ُؼيٟ الافزلاكبد اُةل٤لخ ب ٖٓ اُ٘بؽ٤خ ا٤ٔ٤ٌُبة٤خ، ٣ٌٖٝٔ إٔ ر  ب عٞٛو٣  رٔضَ افزلاك  

اُؾٔٞظخ أُزؾصَ  ٝغوم اُزقي٣ٖ ٝاُزؼجئخ ث٤ٖ اُؼ٤٘بد2 ػ٘ل ٓوبهٗخ ه٤ْ ،ٝافزلاف اُظوٝف أُ٘بف٤خ

٢ِٓ  20-٢ِٓ21 ٌٓبك لًغْ، ٝاُؼََ أَُزٞهك4  22-21ػ٤ِٜب ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ )اُؼََ أُؾ4٢ِ

ب ٓغ ٗزبةظ أثؾبس ٓؾ٤ِخ ك٢ ٤ُج٤ب اُز٢ أثِـذ ػٖ ه٤ْ ب ٝاظؾ  ٗغل ارَبه   ٌٓبك لًغْس ٓغ اُلهاٍبد أُ٘شٞهح

اُ٘ةبهبد أَُغِخ ك٢ كهاٍبد شٔبٍ ٢ِٓ ٌٓبك ل ًغ2ْ ًٔب روغ ٛنٙ اُو٤ْ كافَ  16-26ؽٔٞظخ روبهة 

صَ س٢ِٓ ٌٓبك لًغْ ؽَت ا 11-1عو٣ذ ك٢ رٌٞٗ ٝرواٝؽذ ه٤ْ اُؾٔٞظخ ك٤ٜب أكهاٍخ  4أكو٣و٤ب ٓضَ

٢ِٓ ٌٓبك لًغْس2 ثبُٔوبثَ ٛ٘بى  06هص٠ ك٢ أُٞاصلخ ا٤ُِج٤خ )ساُيٛو١، ث٤٘ٔب رجو٠ أهَ ثٌض٤و ٖٓ اُؾل ا

س أظٜود ه٤ْ ؽٔٞظخ أػ٠ِ ثٌض٤و، ٓٔب ٣ؤًل إٔ Talhروبه٣و ػٖ أٗٞاع ٗجبر٤خ فبصخ ٓضَ) ػََ 

ب ٓب رٌٕٞ ٗز٤غخ ُِٔ٘شأ اُيٛو١ أٝ ٓٔبهٍبد اُغٔغ ٝاُزقي2ٖ٣ ث٘بء ػ٠ِ مُي الافزلاكبد اٌُجوٟ ؿبُج  

ر٘ٞع  إ٠ُؼيٟ الافزلاكبد اُةل٤لخ ث٤ٖ أُؾ٢ِ ٝأَُزٞهك رص٘ق ػ٤٘بر٘ب ظٖٔ اُؾلٝك أُزٞهؼخ عٞكح، ٝر  

 .٘بف٤خ ٝغوم أُؼبُغخٓصبكه اُوؽ٤ن ٝاُظوٝف أُ

 

 A1 A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4 B5 الرمز
 61 61 61 61 61 61 61 61 61 القيمة

( يوضح محتوى الحموضة لعينات العسل1جدول )  
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( يوضح محتوى الحموضة لعينات العسل6شكل رقم)  

 تقذير محتىي انرطىبت:2.3

ٕ أكو٣و٤ب )فصٞصب أُـوةس، ٣زعؼ أثؾبس اُؾل٣ضخ ٖٓ شٔبٍ سػ٘ل ٓوبهٗخ ٗزبةظ ٛنٙ اُلهاٍخ ٓغ ٗزبةظ ا     

%س أهَ ثشٌَ 22222-% 0216ٓؾزٟٞ اُوغٞثخ ك٢ ػ٤٘بد اُؼََ أُؾ٢ِ ٝأَُزٞهك ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ )

% 23% 2523ٝعو٣ذ ك٢ أُـوة ٝاُز٢ ٍغِذ ه٤ْ هغٞثخ ث٤ٖ أِٓؾٞظ ٖٓ ٓب ٝهك ك٢ كهاٍخ 

(Bouddine, Laaroussi et al. 2022ًٝنُي أكد كهاٍخ  س(Massous, Ouchbani et al. 2023س 

افزلاف  إ٠ُ%، ٝٛٞ أػ٠ِ ٖٓ ٓؼظْ ه٤ْ كهاٍز٘ب ٛنا اُزجب٣ٖ هل ٣ؼٞك 20251-% 20230ٗةبم هغٞثخ  إ٠ُ

افزلاف غوم اُغ٢٘ ٝاُزقي٣ٖ ٝاُ٘عظ كافَ  إ٠ُب أٝ ب أًضو علبك  ٕ أُ٘بغن ا٤ُِج٤خ ؿبُج  إأُ٘بؿ أُؾ٢ِ ؽ٤ش 

إٔ اُؼََ أُ٘زظ  سMehanned and Dehbi 2022)اُق٤ِخ هجَ الاٍزقواط2 ػلاٝح ػ٠ِ مُي أًلد اُلهاٍخ 

ك٢ شٔبٍ أكو٣و٤ب ٣ٌٖٔ إٔ ٣ل٢ ثٔؼب٤٣و اُغٞكح ؽز٠ ٓغ هغٞثخ َٗج٤ب ٓورلؼخ، ٓب ٣ؼيى إٔ ه٤ٔ٘ب أُ٘قلعخ 

ح، ثَ رظٜو رؼزجو ظٖٔ أكعَ َٓز٣ٞبد اُغٞكح2 ث٘بء ػ٤ِٚ ٗزبةغ٘ب لا رظٜو كوػ رٞاكن ٓغ ٓٞصلبد اُغٞك

ب ا ظل اُزقٔو ا ٓٔزبى  ا ٓب ٣ٔ٘ؾٚ اٍزوواه  إٔ ػ٤٘بد اُؼََ أُز٘بُٝخ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ٖٓ ٗٞع عبف عل   أ٣ع 

٣ٝة٤َ ػٔوٙ اُزقي٢٘٣ ٓوبهٗخ ثؼََ ٖٓ أُ٘بغن ماد هغٞثخ أػ2٠ِ ًٝنُي ٣وعؼ اٗقلبض ه٤ْ اُوغٞثخ ك٢ 

اٗقلبض أُؾزٟٞ أُبة٢ اُلاف٢ِ ٗز٤غخ اهرلبع َٗجخ أُٞاك اُصِجخ ٝ اٗقلبض اُولهح ػ٠ِ  إ٠ُاُؼ٤٘بد ٣ؼٞك 

اُزقي٣ٖ ك٢ ث٤ئخ عبكخ، ٍبٛٔذ ك٢ كول  إ٠ُالاؽزلبظ ثبُٔبء2 ًٔب إٔ ظوٝف اُزؾع٤و ٝاُزغل٤ق، ثبلإظبكخ 

 عيء ٖٓ أُبء هجَ ػ٤ِٔخ اُو٤بً، ٓٔب اٗؼٌٌ ػ٠ِ اٗقلبض اُوواءاد اُٜ٘بة٤خ ُِوغٞثخ2

 

 A1 A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4 B5 الرمز
%67.01 القيمة  2.79%  66.16%  2.99%  67.91%  2.69%  1.01%  66.01%  1.17% 
          

( يوضح محتوى الرطوبة لعينات العسل9جدول )  
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 ( يوضح محتوى الرطوبة لعينات العسل1الشكل )

 تقذير محتىي انرماد: 3-3

اُ٘زبةظ أُزؾصَ ػ٤ِٜب ُٔؾزٟٞ اُوٓبك ا٢ٌُِ ك٢ ػ٤٘بد اُؼََ أُؾ٢ِ س 0س ٝاُشٌَ اُج٤ب٢ٗ )٣0ج٤ٖ اُغلٍٝ)

% 6201 -62660% ُِؼََ أُؾ٢ِ ٝث٤ٖ 6261 -6261ب ٝرواٝؽذ ث٤ٖ ٝأَُزٞهك ًبٗذ اُو٤ْ ٓ٘قلعخ َٗج٤  

ُِؼََ أَُزٞهك، ٝع٤ٔؼٜب ظٖٔ اُؾل أَُٔٞػ ثٚ ك٢ أُٞاصلبد اُو٤ب٤ٍخ ا٤ُِج٤خ اُز٢ رشزوغ ألا ٣زغبٝى 

م أشبهد كهاٍخ إ%2 ػ٘ل ٓوبهٗخ ٛنٙ اُ٘زبةظ ثبُلهاٍبد اَُبثوخ ٣زعؼ ٝعٞك رٞاكن ًج٤و، 2 اُوٓبك

(Bogdanov, Ruoff et al. 2004 2 أٓب 2-6261إٔ ٓؾزٟٞ اُوٓبك ك٢ اُؼََ اُةج٤ؼ٢ ٣زواٝػ ث٤ٖ إ٠ُس%

ٓزٞاكوخ ٓغ ٗزبةظ ٗٞاع أُقزِلخ ٢ٛٝ ٓلاؽظخ سثبَُ٘جخ ُِؼََ أَُزٞهك، كول رج٤ٖ ٝعٞك رجب٣ٖ ٝاظؼ ث٤ٖ ا

 إ٠ُس اُز٢ ٝعلد ٓؾزٟٞ اُوٓبك ُِؼََ أَُزٞهك ٣صَ Khalil, Moniruzzaman et al. 2012كهاٍخ )

٣ٌٖٝٔ 2 %س ك٢ إؽلٟ ػ٤٘بد اُؼََ أَُزٞهك ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ6201% ٓٔب ٣لَو اُو٤ٔخ أُورلؼخ َٗج٤ب)625

ؼخ اُ٘جبربد أُ٘زغخ ُِوؽ٤ن، إم رقزِق هلهح رل٤َو اٗقلبض ه٤ْ اُوٓبك ك٢ ٓؼظْ اُؼ٤٘بد ثؼٞآَ ٓزؼِوخ ثةج٤

صَ سا 4اُ٘جبربد ػ٠ِ آزصبا أُؼبكٕ ٖٓ اُزوثخ4 كبُ٘جزبد أُ٘زشوح ك٢ اُج٤ئبد اُو٤ِٓخ اُلو٤وح ثبُؼ٘بصو ٓضَ

ا ٖٓ اُوٓبك، ث٤٘ٔب اُ٘جبربد ك٢ ٓ٘بغن ماد روثخ ؿ٤٘خ ثبُٔؼبكٕ هل ٝاَُوٍٝ رؼة٢ ػبكح ه٤ٔب ٓ٘قلعخ عل  

ب ه٤ِٓخ ٝكو٤وح ثبُٔؼبكٕ، ٓٔب ٣ؤك١ ا، كبُزوثخ ا٤ُِج٤خ ؿبُج  ا ٓجبشو  2 ًٔب رِؼت رو٤ًجخ اُزوثخ كٝه  رؼة٢ ه٤ٔب أػ٠ِ

مُي كئٕ رـن٣خ  إ٠ُإظبكخ  ،اٗزبط ػََ ٓ٘قلط اُوٓبك ٓوبهٗخ ثجؼط اُلٍٝ ماد اُزوثخ اُة٤٘٤خ أٝ اُغج٤ِخ إ٠ُ

اُشبةغ ك٢ اُؼََ أُؾ٢ِ ٣َبْٛ ك٢  ٕ الاػزٔبك ػ٠ِ اُوؽ٤ن اُةج٤ؼ٢ ٝٛٞإاُ٘ؾَ رؤصو ثشٌَ ِٓؾٞظ، ؽ٤ش 

اٗقلبض اُوٓبك، ك٢ ؽ٤ٖ هل رورلغ ه٤ْ اُوٓبك ك٢ اُؼََ أَُزٞهك ٗز٤غخ اُزـن٣خ ثبٌَُو أٝ اٍزقلاّ ٓبء 

ٓلاػ أػ2٠ِ ًنُي ٣ٌٖٔ ُؼ٤ِٔبد الاٍزقلاا ٝاُزقي٣ٖ إٔ رع٤ق ٤ًٔبد ظئ٤ِخ ٖٓ أُؼبكٕ، أ٣ؾز١ٞ َٗجخ 

َ، ٝٛٞ ٓب ٣لَو اُزجب٣ٖ اُةل٤ق ث٤ٖ ثؼط اُؼ٤٘بد أَُزٞهكح2 فبصخ ػ٘ل أٝػ٤خ ٓؼل٤ٗخ أٝ رَق٤ٖ اُؼَ

، ٝرلٍ ػ٠ِ ٝالإه٤ٔ٤ِخٝثشٌَ ػبّ كئٕ اُو٤ْ أَُغِخ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ رؼل ٓزٞاكوخ ٓغ أؿِت اُلهاٍبد اُؼب٤ُٔخ 

  ٍ  2إٔ اُؼََ أُزٞكو ك٢ اَُٞم أُؾ٢ِ ٣ز٤ٔي ثزو٤ًت ٓؼل٢ٗ ٓ٘قلط ٣لٍ ػ٠ِ عٞكح ع٤لح ٝٗوبء ػب

 A1 A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4 B5 الرمز
 7.70 7.71 7.71 7.70 7.79 7.701 7.10 7.779 7.71 القيمة

( يوضح محتوى الرماد الكلي0جدول)  
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( يوضح محتوى الرماد الكلي لعينات العسل9الشكل)  

  تقذير محتىي انشىائب:
ػ٤٘بد اُؼََ أُؾ٢ِ ًبٕ  س إٔ ٓؾزٟٞ اُشٞاةت ك0٢س ٝاُشٌَ اُج٤ب٢ٗ )5أظٜود اُ٘زبةظ اُٞاهكح ك٢ اُغلٍٝ)

%، ٢ٛٝ َٗت رؼٌٌ كهعخ ػب٤ُخ ٖٓ اُ٘وبٝح ًٝلبءح 62625 -62661ب ُِـب٣خ، ؽ٤ش رواٝؽذ اُو٤ْ ث٤ٖ ع  لٓ٘ق

ب أٍٝغ ك٢ اُو٤ْ، ؽ٤ش رواٝؽذ ث٤ٖ ػ٤ِٔبد اُغٔغ ٝاُزوش٤ؼ2 أٓب ػ٤٘بد اُؼََ أَُزٞهك كول أظٜود رجب٣٘  

%س ٢ٛٝ اُو٤ٔخ اُٞؽ٤لح اُز٢ ٤ٍ6200ْ أَُزٞهك )% ٝهل ٍغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ك٢ ػََ اُجو62660-6200

%2 ٝػ٘ل 2هص٠ ُِٔٞاصلخ اُو٤ب٤ٍخ ا٤ُِج٤خ، ٝاُز٢ ر٘  ػ٠ِ ألا رزغبٝى َٗجخ اُشٞاةت ساهزوثذ ٖٓ اُؾل ا

ٓوبهٗخ ٛنٙ اُ٘زبةظ ثبُلهاٍبد اَُبثوخ، ٣زج٤ٖ ٝعٞك رٞاكن ًج٤و ك٢ اُو٤ْ أُ٘قلعخ ُِؼََ أُؾ٢ِ، إم ًشلذ 

-6262إٔ اُشٞاةت ك٢ اُؼََ اُؼٔب٢ٗ رواٝؽذ ث٤ٖ  إ٠ُسAl-Farsi, Al-Belushi et al. 2018)كهاٍخ 

ٝك٢ أُوبثَ  ٍغِذ ، % ٢ٛٝ ه٤ْ ٓٔبصِخ ُٔب ٍغَ ك٢ ثؼط اُؼ٤٘بد أَُزٞهك ماد اُغٞكح أُزٍٞةخ621

% ك٢ ثؼط ػ٤٘بد 6206 إ٠َُٗت شٞاةت ٓورلؼخ رصَ  سEl Sohaimy, Masry et al. 2015)كهاٍخ 

غوم اُغٔغ اُزو٤ِل٣خ ٝؿ٤بة ػ٤ِٔبد اُزوش٤ؼ اُله٤وخ، ٝٛٞ ٓب ٣لَو اُو٤ٔخ  إ٠ُاُؼََ أُصو١، ٝأهعؼذ 

 ب أَُغِخ ك٢ ػََ اُجو٤ٍْ أَُزٞهك ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ2أُورلؼخ َٗج٤  

اُشٞاةت ك٢ ٓؼظْ اُؼ٤٘بد أُؾ٤ِخ ثؼلح ػٞآَ، ٖٓ أٜٛٔب اػزٔبك اُ٘ؾب٤ُٖ  ٣ٌٖٝٔ رل٤َو اٗقلبض ٓؾزٟٞ

اٍزقلاّ غوم روش٤ؼ كؼبُخ لإىاُخ اُشٔغ  إ٠ُغبهاد، إظبكخ لإػ٠ِ عٔغ اُؼََ ثؼل اًزٔبٍ ٗعغٚ كافَ ا

اؽَ ًٔب إٔ اُزؼبَٓ أُؾلٝك ٓغ اُؼََ فلاٍ ٓو ،ٝثوب٣ب ؽجٞة اُِوبػ، ٓٔب ٣ؼٌٌ عٞكح ػب٤ُخ ُِٔ٘زظ أُؾ٢ِ

الاٗزبط ٝاُزؼجئخ ٣وَِ ٖٓ اؽزٔب٤ُخ رِٞصٚ ثبُغي٣ئبد اُصِجخ2 ك٢ أُوبثَ كئٕ اهرلبع َٗجخ اُشٞاةت ك٢ ثؼط 

رؼلك ٓواؽَ اُزص٤٘غ، أٝ اٍزقلاّ ٓؼلاد روش٤ؼ ؿ٤و كؼبُخ، أٝ اُغٔغ أُجٌو  إ٠ُاُؼ٤٘بد أَُزٞهكح هل ٣ؼٞك 

ََ أٝ ٗوِٚ َُٔبكبد غ٣ِٞخ، ٢ٛٝ ػٞآَ هل ري٣ل اؽزٔب٤ُخ رَق٤ٖ اُؼ إ٠ُُِؼََ هجَ اًزٔبٍ ٗعغٚ، إظبكخ  

ب ٝرلٍ ٛنٙ اُ٘زبةظ ثصلخ ػبٓخ ػ٠ِ إٔ اُؼََ أُزٞكو ك٢ ٍٞم ٓل٣٘خ ٓصوارٚ ٝفصٞص   ،ٓؾزٟٞ اُشٞاةت

اُؼََ أُؾ٢ِ ٣زٔزغ ثلهعخ ػب٤ُخ ٖٓ اُ٘وبٝح ٝعٞكح ٓز٤ٔيح، ك٢ ؽ٤ٖ رش٤و اُو٤ْ أُورلؼخ ك٢ ثؼط اُؼ٤٘بد 

د ك٢ عٞكح اُزص٤٘غ اُقبهع٢، ٓٔب ٣َزلػ٢ ظوٝهح ٓواهجخ ٓصبكه الاٍز٤واك ٝعٞك رلبٝ إ٠ُأَُزٞهكح 

 ُعٔبٕ عٞكح أُ٘زظ2

 A1 A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4 B5 الرمز
 7.769 7.771 7.771 7.771 7.779 7.779 7.90 7.772 7.779 القيمة

( يوضح محتوى الشوائب لعينات العسل9جدول )  
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لعينات العسل( يوضح محتوى الشوائب 0الشكل )  

 الاستنتاجاث .4

إٔ ػ٤٘بد اُؼََ أُلهٍٝخ رٔزِي فصبة  ك٤ي٣بة٤خ ٤ٔ٤ًٝبة٤خ رزٞاكن ٓغ  إ٠ُزبةظ اُلهاٍخ رش٤و ٗ

أُؼب٤٣و اُةج٤ؼ٤خ ُِؼََ، ٓٔب ٣ؼٌٌ عٞكرٜب2 كول أظٜود ه٤ْ اُؾٔٞظخ ا٤ٌُِخ غج٤ؼخ ؽٔع٤خ ٝاظؾخ 

ط إٔ اُوهْ ُِؼ٤٘بد، ٝٛٞ ٓب ٣ؼيى صجبرٜب ا٤ٔ٤ٌُبة٢ ٣ٝؾل ٖٓ ٗٔٞ اٌُبة٘بد اُله٤وخ، ٓغ إٌٓب٤ٗخ اٍز٘زب

 ب2ُِؼ٤٘بد ٣وغ ظٖٔ أُغبٍ اُؾٔع٢ أُزٞهغ ثبُوؿْ ٖٓ ػلّ ه٤بٍٚ ػ٤ِٔ   pHا٤ُٜلهٝع٢٘٤ 

 ٜٓٔب ًٔب ث٤٘ذ اُوغٞثخ إٔ اُؼ٤٘بد رزٔزغ ثَٔزٟٞ هغٞثخ ٓ٘بٍت ٣َبْٛ ك٢ اٍزوواه اُؼََ ٝ ٣ٔضَ ػبٓلا  

رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓؼبكٕ غج٤ؼ٤خ ك٢ ٓ٘غ اُزقٔو2 ًنُي أظٜود اُو٤بٍبد أُزؼِوخ ثٔؾزٟٞ اُوٓبك إٔ اُؼ٤٘بد 

ثَ٘ت ٓؼزلُخ، ٓب ٣ؼٌٌ ٓصلهٛب  اُ٘جبر٢ ٝعٞكح اُزـن٣خ اُز٢ رٞكوٛب2 أٓب اُشٞاةت ؿ٤و اُناةجخ كول ًبٗذ 

 ٍلآخ اُؼ٤٘بد ٍُٜٝٞخ ٓؼبُغزٜب أٝ اٍزٜلاًٜب ٓجبشوح2 إ٠ُك٢ َٓز٣ٞبد ٓ٘قلعخ، ٓٔب ٣ش٤و 

٣ٝلاؽظ إٔ اُزجب٣ٖ اُةل٤ق ث٤ٖ اُؼ٤٘بد ك٢ ٛنٙ اُقصبة  ٣ٌٖٔ رل٤َوٙ ثبفزلاف ٍْٓٞ اُغٔغ ٝظوٝف 

افزلاف أُصله اُ٘جبر٢ ُِوؽ٤ن، ؽ٤ش رؤصو ٛنٙ اُؼٞآَ ػ٠ِ رو٤ًي  إ٠ُاُزقي٣ٖ اَُبثوخ، إظبكخ 

٤خ ثو٤بً اُوهْ ث٘بء ػ٠ِ ٛنٙ اُ٘زبةظ ٣٘صؼ ك٢ اُلهاٍبد أَُزوجِ ،الاؽٔبض ٝأُؼبكٕ َٝٓزٟٞ اُوغٞثخ

ٓلح اُزقي٣ٖ ٝاُوغٞثخ ػ٠ِ  رأص٤وب ٌَُ ػ٤٘خ ُزؼي٣ي اُزؾ٤َِ ا٤ٔ٤ٌُبة٢، ٝٓزبثؼخ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ػ٤ِٔ  

 فصبة  اُؼ2ََ
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