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 :الولخص

عٕبٝ ثبٌؾفبب  غر٠بك،  ٙبٟ ر  اٌطلاِخ عٍٝ اٌطرق ِٓ اُ٘ اٌعٕبصر الاضبض١خ اٌزٟ ٠غبت اْ رىبْٛ ِزبٛ رح ثببٞ 

ثبلإظببب خ ٌٍؾفببب  عٍببٝ اٌّّزٍىبببد اٌمبصببخ ٚاٌعبِببخ ٚرم١ٍببً اٌزىببب١ٌ  اٌّب ٠ببخ ، ارٚاػ ِطببزمدِٟ اٌطببرقعٍببٝ 

اٌؾبٛا س ِطبزمجلا ٚؽفظ اٌٛلذ ٚاٌغٙد، ٠ٙبد  ٘ب ا اٌجؾبش ٌزؾطب١ٓ اٌطبلاِخ اٌّرٚر٠بخ ثّؾبٌٚبخ اٌزٕجب  ث بىً 

 ثبضزمداَ اٌ وبء الاصطٕبعٟ، ٚاعطبء  ىرح ٚأب ار ِجىبر ا ا ِبب اضبزّرد ٚر١برح اٌؾبٛا س عٍبٝ ِبب ٘بٟ ع١ٍبٗ

الاصٕبب فزبرح زبٛ رح ِبٓ ِروبس اٌّبرٚر ثبٌّد٠ٕبخ ٌ، ٚ ٌه ثبضزمداَ ث١بٔبد اٌؾبٛا س اٌّثّد٠ٕخ اٌدراضخ )ثٕٟ ١ٌٚد(

 ّٔببب ط رعٍببُ ا٢ٌببخٌزغببد٠ذ  ٚرؾ١ٍٍٙببب ٚررر١جٙببب ِٚببٓ صّببب اضببزمداِٙب، (2024-2013) ع ببر ضببٕخ اٌّبظبب١خ

(Machine Learning) ( بببٟ ثرٔببببِظ اٌّببببرلاة MATLAB ) ٌزٛلبببد عبببد   إٌّبببب ط،ثعبببد ع١ٍّبببخ ربببدر٠ت

اؽصبببا١بد ٚرببُ اٌزرو١ببس عٍببٝ ا٘ببُ اٌّ  ببراد  ببٟ ، 2030–2025خببلاي اٌطببٕٛاد  اٌؾببٛا س  ببٟ اٌّطببزمجً

ز٠بب ح  إٌبٝ ٚعبٛ ٚر ١ر إٌزباظ )عد  اٌٛ ١بد، الاصبثبد اٌج١ٍغخ، عد  اٌّروجبد اٌّزعررح(،  :اٌؾٛا س ٟٚ٘

ٚخبصخ  ٟ اعدا  اٌٛ ١ببد ؽ١بش رٕجبل إٌّبٛ ط ِبٓ الأّببغ  ،اٌّطزمجً ٟ ث ىً عبَ  ٍِؾٛ خ  ٟ الاؽصبا١بد

ِروجبخ  110اصببثخ ث١ٍغبخ، ٚ 65، ٚٚ ببح  بٟ اٌطبٕخ 50ٌب ا ٠ٚزغببٚزاٌطبثمخ اْ عبد  اٌٛ ١ببد ض١طبزّر ثبٌس٠بب ح 

 .لاضزرار١غ١بد اٌطلاِخ اٌّرٚر٠خ عٍٝ اٌطرق اٌعبع١ًّ٘خ اٌزطج١ك ٠ٚج١ٓ  ٌه أ ،ِزعررح

 

 دا   بب عأخ،  بب خ اٌّرٚر٠ بب د، اٌطلاِ رٛلبب -ج  بب ٕبعٟ، رٕ بء الاصطبب  ببرق، اٌ و  بب ٛا س اٌط بب ؽ الكلواااث الذالاات:

 ٛا س.   اٌؾ

Abstract 

Road safety is one of the most essential elements that must be present on any road, as it is concerned 

with preserving the lives of road users, as well as protecting private and public property, reducing 

financial costs, and saving time and effort. This research aims to improve traffic safety by attempting 

to predict the future pattern of accidents using artificial intelligence and to provide an idea and an 
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early warning if the current accident rate continues in the study city (Bani Walid). The available 

accident data from the city’s traffic center for the past twelve years (2013–2024) was analyzed, 

organized, and then used to feed machine learning models in MATLAB after training the models in 

order to forecast the number of accidents in the future for the years 2025–2030. The focus was placed 

on the most important accident statistics indicators: ''number of fatalities, serious injuries, and number 

of damaged vehicles''. The results indicate a noticeable overall increase in future statistics, especially 

in fatalities, where the model, based on previous patterns, predicted that the number of fatalities will 

continue to rise, exceeding 50 deaths per year, with 65 serious injuries and 110 damaged vehicles. 

This highlights the urgent need to implement road safety strategies immediately. 
 

Keywords: Road accidents, artificial intelligence, prediction, traffic safety, accident statistics. 

 الوقذهت:

ٚعٛ  اٌطرق ِٓ اضبض١بد اٌج١ٕخ اٌزؾز١خ ٌٍّدْ ٚاٌؾعبراد،  ٟٙ اٌراثػ ٚاٌٛض١ٍخ الاُ٘ ٌب ٜ ابٌج١بخ اٌ بعٛة 

ٌٍزٕمً ٚاٌؾروخ،  مد ٚعد د ثمب٠ب اٌطرق ٚاٌّطبراد لد٠ّب  ٟ اٌؾعبراد اٌرِٚب١ٔبخ ٚالاار٠م١بخ ٚاٌفرع١ٔٛبخ. 

دِبد اٌزببٟ رعببّٓ اٌراؽببخ ٚالاِببٓ رطببعٝ اٌببدٚي ٌٍزطبب٠ٛر ٚرؾطبب١ٓ  ببجىبد اٌطببرق  ١ٙببب ٚرمببد٠ُ ا عببً اٌمبب

ٌّطزمدِٟ رٍه اٌطرق، ٚوٕز١غخ غج١ع١خ  بٔٗ ثس٠ب ح ٚرط٠ٛر  بجىبد اٌطبرق ضب١ٕزظ عبٓ  ٌبه ِ ببوً ٚع١بٛة 

ٚضٍج١بد ِصبؽجخ ٌزٍه اٌس٠ب ح، خصٛصبب ِبد إٌّبٛ اٌطبىبٟٔ ٚالالزصبب ٞ ٚاٌؾعببرٞ، ثبلإظبب خ اٌبٝ ز٠بب ح 

ٓ ا٘ببُ ٚاخطببر اٌّ بببوً اٌزببٟ رعبببٟٔ ِٕٙببب اٌطببرق ٘ببٟ عببد  اٌّروجبببد اٌزببٟ رطببزعًّ اٌطببرق ث ببىً وج١ببر، ِٚبب

ي،  ؾطببت اٌزمبببر٠ر  بٔببٗ ٠ّببٛد اوضببر ِببٓ  ١ٍِببْٛ  ببم   2.1اٌؾببٛا س اٌّرٚر٠ببخ ٌّببب رمٍفببٗ ِببٓ ظببؾب٠ب ضبب٠ٕٛب

ي، ثطبجت اٌؾبٛا س اٌّرٚر٠بخ ٚؽبد٘ب، ٔب١٘به عبٓ ِبب  ٠ٚ50صبة  ١ٍِْٛ اخبر٠ٓ عٍبٝ الالبً ؽبٛي اٌعببٌُ ضب٠ٕٛب

اٚ ثضر ٌلأغرا  ٌلأ مبص اٌّزعرظ١ٓ ٌٍؾٛا س، اظب خ ٌلأصبر الاعزّبع١بخ رمٍفٙب ِٓ عغس اٚ اعبلبد  ااّخ 

 ٚإٌفط١خ. 

٠عزجر رطغ١ً ٚرٛص١ك اٌؾٛا س اٌّرٚر٠خ اٌزٟ رؾصً عٍٝ اٌطرق ثلٞ ِد٠ٕخ  ٟ اؽصبا١بد ِفصٍخ ِٙبُ عبداي، 

ٞ  ّٕٙببب ٠ّىببٓ اٌزعببر  عٍببٝ ٚظببد ٚؽبٌببخ اٌطببلاِخ عٍببٝ رٍببه اٌطببرق، ٠ٚطببزمدِٙب ِعببدٚا اٌط١بضبببد ِٚزمبب 

 ٌٍؾصٛي عٍٝ ِعٍِٛبد ِف١دح ٌزؾط١ٓ اٌطلاِخ عٍٝ اٌطرق.  اٌمراراد ٚاٌّط ١ٌٚٓ ثإ اراد ضلاِخ اٌطرق

ٌٍزمط١ػ ٚٚظد اٌرؤٜ اٌّطزمج١ٍخ ٌّٛاعٙخ اٞ ِ ىٍخ، ٠غت رؾد٠د اثعب  ٚأّببغ رٍبه اٌّ بىٍخ ِطبزمجلاي، ؽ١بش 

اْ اٌزٕجبب  ثؾغببُ اٞ  ببب٘رح ِطببزمجلا ٠طبببعد  ببٟ  ٙببُ ضببٍٛو١بد اٌزببب٘رح ِببد ِببرٚر اٌببسِٓ، ٚلببد ا٘زّببذ اٌببدٚي 

ي ِبب وبٔبذ رعزّبد رق، ٚاٌزبٟ ابٌجباٌزٕج  ثؾبٛا س اٌطباٌّزمدِخ ثإعراء اثؾبس ٚ راضبد رمَٛ عٍٝ اضبش ّٔب ط  ب

 عٍٝ ّٔبط اٌطلاضً اٌر٠بظ١خ. 

اٚ اٌزٕجب  ثلعبدا  اٌؾبٛا س  ٌزٛلد (ثٕٟ ١ٌٚد )ِد٠ٕخ ضٕطزمدَ  ٟ ٘ ا اٌجؾش اٌج١بٔبد اٌّزبؽخ  ٟ ِٕطمخ اٌدراضخ 

، ا٢ٌخ(ّٔب ط رعٍُ  ) ، ٚ ٌه ثبضزمداَ رم١ٕبد اٌ وبء الاصطٕبعٟثٕفص اٌٛر١رحِب اضزّرد  إ اٚرلص١ر٘ب ِطزمجلا 

ٌٕؾصببً عٍببٝ  ٙببُ ٚرصببٛر ٌؾغببُ اٌّ بببوً اٌزببٟ ضببزٛعٕٙب ِطببزمجلاي، ٚنرمببب  اٌزببداث١ر إٌّبضببجخ ٌٍؾ١ٌٍٛببخ  ْٚ 

 ؽدٚس  ٌه، ٚثبٌزبٌٟ اٌٛصٛي ٌزؾط١ٓ اٌطلاِخ اٌّرٚر٠خ، ٚرمف١ط اٌمطبار اٌج ر٠خ ٚاٌّب ٠خ ِطزمجلاي. 

 الونهجيت: 

خببلاي اٌطبٕٛاد ِببٓ  د اٌزبر٠م١ببخ ٌؾبٛا س اٌطبرق  ببٟ ِد٠ٕبخ ثٕببٟ ١ٌٚبد٠عزّبد ٘ب ا اٌجؾببش عٍبٝ اضببزمداَ اٌج١بٔبب

ثٙبببد  اٌزٕجببب  ثببببٌؾٛا س اٌّطبببزمج١ٍخ ثبضبببزمداَ رم١ٕببببد اٌببب وبء  -ضبببٕخ ِزٛاصبببٍخ( 12) -2024اٌبببٝ  2013

 ٌزببراخ١ ٚاالاصببطٕبعٟ. رببُ اٌؾصببٛي عٍببٝ ث١بٔبببد اٌؾببٛا س ِببٓ اٌغٙبببد اٌرضبب١ّخ اٌّع١ٕببخ )إ ارح اٌّببرٚر 

ج١بٔببد ربُ رغ١ّعٙبب و) اٌؾبٛا س ٍّذ ٘ ٖ اٌج١بٔبد ِعٍِٛبد ِفصبٍخ عبٓ  (، ؽ١شثٕٟ ١ٌٚد ثّد٠ر٠خ أِٓ ِد٠ٕخ

رق )غبرق اٌطب أٛاعِٚٛزعخ ؽطت  ()ٚ ١بد، اصبثبد ث١ٍغخ ؽٛا س: ِمطّخ ؽطت اعدا  اٌعؾب٠ب  ٙر٠خ(،

٠ٚمصبد ثؾبٛا س  .اٌّزعبررح ٚاعبدا  اٌّروجببد، غبرق زراع١بخ(  رع١بخ،غرق  غرق  اخً اٌّد٠ٕخ، را١ط١خ،

ٟ٘ اٌؾٛا س اٌزٟ ٠ٕزظ عٕٙب ٚ بح  م  ٚاؽد عٍٝ الالً ضبٛاء ِبٓ اٌروببة اٚ اٌطببام١ٓ اٚ اٌّ ببح، اٌٛ ١بد: 

اٌىطببٛر  :ل٠ٛببخ ِضببً ثإصبببثبداِببب ؽببٛا س الاصبببثبد اٌجطبب١طخ:  ٙببٟ أٞ ؽببب س ٠ٕببزظ عٕببٗ اصبببثخ الا ببمبص 

وبً اٌج١بٔببد عّبد  برز ٚ  ربُٚلبد  .ٚاٌعب٘ببد اٌدااّبخ اٚ ٠ضبر الاغبرا  ،ٚالاعبلخ اٌغس٠ئ١خ اٚ اٌى١ٍبخ ،اٌمط١رح
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اعبدا  اٌٛ ١ببد ٚالاصببثبد اٌج١ٍغبخ ٚاٌّروجببد ( 1، ٠جب١ٓ اٌغبدٚي رلبُ )ٚررر١جٙبب عدٌٚزٙب ُ، صاٌّطٍٛثخ ٌٍجؾش

 ٠ٛظؼ رّض١ً اٌج١بٔبد اٌّطغٍخ ٌٍطٕٛاد اٌطبثمخ. 1، ٚاٌ ىً رلُ اٌّزعررح

 ؽطت وً ضٕخاٌّطغٍخ اعدا  اٌٛ ١بد ٚالاصبثبد اٌج١ٍغخ ٚاٌّروجبد اٌّزعررح  (:1عدٚي )

 الوزكباث     الوتضزرة صاباث بليغتلاا الىفياث السنت

2013 33 31 54 

2014 57 20 63 

2015 48 13 48 

2016 36 19 47 

2017 44 27 53 

2018 61 76 40 

2019 23 9 25 

2020 51 9 29 

2021 20 14 41 

2022 26 27 57 

2023 24 42 119 

2024 28 51 71 

 

 
 ِٓ اٌطٕٛاد اٌطبثمخ ىً ضٕخٌ اٌّطغٍخ  اعدا  اٌٛ ١بد ٚالاصبثبد اٌج١ٍغخ ٚاٌّروجبد اٌّزعررح (1)   ىً

 ثعببببد ِعبٌغببببخ اٌج١بٔبببببد، أ عر٠ببببذ رؾٍبببب١لاد إؽصبببببا١خ ٚاضزى ببببب ١خ ٌفٙببببُ ضببببٍٛن اٌؾببببٛا س عجببببر اٌببببسِٓ

اٌّمططبببببببد انّٔبببببببغ اٌّزىببببببررح. رببببببُ اضببببببزمداَ اٌرضببببببَٛ اٌج١ب١ٔببببببخ ٚ، ٚرؾد٠ببببببد )اٌ ببببببٙٛر ٚاٌطببببببٕٛاد(

 ٚٔبببٛعاٌزؾٍببب١لاد اٌٛصبببف١خ ٌزؾد٠بببد اٌعلالبببخ ثببب١ٓ اٌّزغ١بببراد اٌّمزٍفبببخ ِضبببً ٚلبببذ اٌؾبببب س اٌزٛظببب١ؾ١خ ٚ

، وّبببب ربببُ ؽطببببة اٌّ  بببراد انضبضببب١خ ِضبببً )ٚ ١ببببد، اصببببثبد، اظبببرار ِب ٠بببخ( اٌؾبببب ساٌطر٠بببك ٚٔبببٛع 

 ،اٌببب  ٔطبببّخ ِبببٓ اٌطبببىبْ 100ضببب٠ٕٛب ٌىبببً  ِٚزٛضبببػ عبببد  اٌعبببؾب٠باٌزىبببرار اٌطبببٕٛٞ ٚاٌ بببٙرٞ ٌٍؾبببٛا س 
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ا، ٚاٌزبببٟ ربببُ اعزّب ٘بببب وّبببدخلاد  بببٟ ّٔبببب ط  ضببببعد ٘ببب ا اٌزؾ١ٍبببً عٍبببٝ اخز١ببببر اٌّزغ١بببراد انوضبببر ربببلص١ري

 .اٌزٕج 

ٌزٛلد عد  اٌؾٛا س  ٟ اٌّطزمجً، ِٓ  (Machine Learning) رُ  ٟ ٘ ا اٌجؾش اضزمداَ ّٔب ط رعٍُ ا٢ٌخ

رُ  ،(ANN) الاصطٕبع١خخلاي رطج١ك ِغّٛعخ ِٓ اٌمٛارز١ِبد ِضً الأؾدار اٌمطٟ، ٚ جىبد انعصبة 

ٚلد  ،ٌس٠ب ح ِٛصٛل١خ إٌّب ط ٌٍزٕج ٚأخرٜ  إٌّٛ ط ٌزدر٠ت: ث١بٔبد )ِرؽٍز١ٓ( رمط١ُ اٌج١بٔبد إٌٝ ِغّٛعز١ٓ

، اٌغ ر اٌزرث١عٟ  (MAE) رُ رم١١ُ أ اء إٌّب ط ثبضزمداَ ِ  راد ل١بش اٌدلخ ِضً ِزٛضػ اٌمطل اٌّطٍك

 (R²) . اٌزرث١عٟ ، ِٚعبًِ اٌزؾد٠د(RMSE) ٌّزٛضػ اٌمطل

 ثرٔبِظثبضزمداَ اصطٕبع١خ ٌٍزٕج  ثعد  اٌؾٛا س اعزّب يا عٍٝ اٌطٕخ، رُ رط٠ٛر ّٔٛ ط  جىخ عصج١خ 

''MATLAB''  ٍّ 2024إٌٝ عبَ  2013 ٟ اٌفزرح ِٓ عبَ  خ  اٌؾٛا س اٌط٠ٕٛاعدااٌج١بٔبد  ذ.  ٟ٘ٚ

ي الاخ١رح، وبْ اٌٙد  ِٓ إٌّ عخ ٘ٛ إٔ بء ّٔٛ ط أؾدار ثدلخ  اٌج١بٔبد اٌدل١مخ اٌّزٛ رح نخر اصٕب ع ر عبِب

 .0.95أوجر ِٓ  (R²) عب١ٌخ، ِد اٌزرو١س عٍٝ اٌٛصٛي إٌٝ ِعبًِ رؾد٠د

الإصبثبد  عد  -عد  اٌٛ ١بدِٓ ِزغ١ر الإ خبي )اٌطٕخ( ِٚزغ١ر اٌٙد  ) عٍٝ وً ٟ اٌجدا٠خ، رُ اٌزعد٠ً 

 ٌزؾط١ٓ اضزمرار اٌزدر٠ت ،(mapminmax)اٌؾٛا س( ثبضزمداَ  اٌخ ِٓ  عد  اٌّروجبد اٌّزعررح -اٌج١ٍغخ

 ٚأ اء إٌّٛ ط. )اٌزعٍُ(

 (fitnet)ثبضزمداَ اٌداٌخ  (Feedforward Neural Networks)اٌعصج١خ  انِب١ِخاٌزغ ٠خ   جىخرُ ثٕبء  

 12ٌصغر ؽغُ اٌج١بٔبد ) اي ٌطجمخ اٌمف١خ، ٚ٘ٛ عد  ِٕبضت ٔزر ٟ ا (Neurons) عصج١خ ١خخٍ  100 ثعد 

 ٔمطخ  مػ(.

رُ ظجػ اٌ جىخ لاضزمداَ  ؛، ٚاضزغلاي ع١ّد اٌج١بٔبد اٌّزبؽخ(Overfitting)ٌٚزفب ٞ الإ راغ  ٟ اٌزعٍُّ 

، ث١ّٕب (tansig) اٌخ اٌزٕ ١ػ  (Hidden Layers) اضزمدِذ اٌطجمخ اٌمف١خ  .وبًِ اٌج١بٔبد  ٟ اٌزدر٠ت

  .(، ٟٚ٘ ِٕبضجخ ٌّ ىلاد اٌزٕج  )الأؾدار(purelin) خط١خاضزمدِذ غجمخ الإخراط  اٌخ 

اٌصغ١رح ٚرمًٍ ِٓ اٌج١بٔبد ِغّٛعبد ، ٟٚ٘  عبٌخ ِد (trainbr)رُ ردر٠ت إٌّٛ ط ثبضزمداَ خٛارز١ِخ 

ِعبًِ ٌٍٕزباظ اٌّؾطٛثخ، ٚرُ ؽطبة اٌزعد٠ً . ثعد اٌزدر٠ت، رُ عىص (overfitting)الإ راغ  ٟ اٌزعٍُّ 

 .إٌّٛ ط ِٛصٛل١خٌزم١١ُ  (R²) اٌزرث١عٟ اٌزؾد٠د

ا، رُ رؾ١ًٍ ٔزباظ إٌّب ط ٌزؾد٠د إٌّٛ ط ان عً  ٟ اٌزٕج ، ِد رفط١ر اٌعٛاًِ اٌّب صرح  بٟ رىبرار  ٚرم١١ُ أخ١ري

 ٚاٌعٛاِبً اٌّب صرح  بٟ اٌؾبٛا س، اٌؾٛا س ث ىً عٍّٟ. ٚلبد ربُ رثبػ إٌزبباظ ثبٌزؾبد٠بد اٌٛالع١بخ  بٟ اٌّد٠ٕبخ،

ر ِطببزمجٍٟ ٠ّىببٓ الاضببزفب ح ِٕببٗ  ببٟ ٚظببد اضببزرار١غ١بد اٌطببلاِخ اٌّرٚر٠ببخ  ّٛ ٚارمببب  اٌمببراراد ٌزببٛ ١ر رصبب

ٚاٌعٛاًِ . وّب رُ الإ برح إٌٝ ثعط اٌم١ٛ   ٟ اٌدراضخ، ِضً ٔم  ثعط اٌّزغ١راد لجً  ٛاد الاٚاْ إٌّبضجخ

ٚؽبٌببخ اٌطر٠ببك  ،انؽببٛاي اٌغ٠ٛببخِٚطببب بد اٌرؤ٠ببب ٌببد٠ُٙ، اٚ  أٚ رفبصبب١ً ضببٍٛن اٌطبببام١ٓ ،وىضب ببخ اٌّببرٚر

 .ٚاٌزٟ لد ر صر عٍٝ  لخ اٌزٕج اد ٍِٚؾمبرٗ،

 :النتائج والوناقشت

  عجببر ثرٔبببِظ (ANN) ، رطبب٠ٛر ّٔببٛ ط ثبضببزمداَ اٌ ببجىخ اٌعصببج١خ الاصببطٕبع١خاٌجؾببش ببٟ ٘بب ا رببُ 

''MATLAB'' ي  ثٙببببد  اٌزٕجبببب  ثعببببد  اٌؾببببٛا س –2025خببببلاي اٌطببببٕٛاد  ثٕببببٟ ١ٌٚببببد ببببٟ ِد٠ٕببببخ  ِطببببزمج١ٍب

 .2024إٌٝ عبَ  2013، ثبلاعزّب  عٍٝ ث١بٔبد ربر٠م١خ ِطغٍخ ِٓ عبَ 2030

، ِّب ٠دي عٍٝ اررجبغ لٛٞ ث١ٓ اٌطٕخ ٚعد  اٌؾٛا س، 1اٌ لر٠جخ ِٓ  (R²) ِٛصٛل١خ إٌّٛ ط إٌٙباٟ ل١ّخؽمك 

اٌطٕخ ِٚرثد  :رُ اضزمداَ ِدخلاد ثط١طخ ٟٚ٘. ٠ٚ ود وفبءح اٌج١ٕخ اٌّعزّدح ٚاضزرار١غ١خ اٌزدر٠ت اٌّطزمدِخ

-Levenberg ٌزعس٠س رّض١ً الارغب٘بد اٌس١ِٕخ ا١ر اٌمط١خ. ٚثعد ردر٠ت إٌّٛ ط ثبضزمداَ  اٌخ اٌطٕخ

Marquardt (trainlm)   خ١ٍخ عصج١خ 100ٚعد (neurons) ٟ  ٌمف١خ، ؽمك إٌّٛ ط رطبثميب ّاٌطجمخ ا

وُ ٘ٛ ِٛظؼ  ٟ  اٌطبثمخ، ِّب ٠دي عٍٝ  لخ إٌّٛ ط  ٟ اٌزمبغ انّٔبغ (R² ≈ 1) ع١ديا ِد اٌج١بٔبد انص١ٍخ

 .2 ُاٌ ىً رل

عٓ ؽٛا س اٌطرق ٠زغٗ إٌٝ الاررفبع ث ىً  إٌبعّخأْ عد  ؽبلاد اٌٛ بح  (2)اٌج١بٔبد  ٟ اٌ ىً  ٠زعؼ ِٓ

ي ِّب ٠عىص ّٔط، (2030–2025) خلاي انعٛاَ اٌمب ِخٚوج١ر ردر٠غٟ  ي رصبعد٠ ب  اٌؾٛا س اٌّرٚر٠خ  ٟ ب
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ي  50  ٛق اٌ اعدا  اٌٛ ١بد رٛلعبدخلاي اٌطٕٛاد اٌمب ِخ، ٚرطزمر   ٟ ٔٙب٠خ  زرح  ؽبٌخ ٚ بح ِٓ اٌؾٛا س ض٠ٕٛب

ٚلد ٠ عسٜ ٘ ا الارغبٖ إٌٝ   ٟ عد  اٌٛ ١بد، ثعدِب  ٙدد الاعٛاَ الارثعخ الاخ١رح أمفبض )ٔطجٟ( ،اٌزٕج 

ِٓ ؽٛا س ( ٚاظؾخ ِٚعزّدح ٌٍؾد خعدَ ٚعٛ  اعراءاد ٚآ١ٌبد )اضزرار١غ١ عدح عٛاًِ ِؾزٍّخ، ِٓ أثرز٘ب

ٚاٌضمب خ ثمطٛرح  اٌٛعٟ، إٌٝ عبٔت ِؾدٚ ٠خ اٌطلاِخ اٌّرٚر٠خ ٚلٛاعد ظع  الاٌزساَ ثإعراءاد اٌّرٚر،

. ٚثٕبءي عٍٝ  ٌه، رجرز اٌؾبعخ اٌٍّؾخ إٌٝ رعس٠س اٌزداث١ر اٌٛلبا١خ ٚرط٠ٛر اٌؾٛا س ٚا١ّ٘خ اٌؾد ِٓ رلص١ر٘ب

 .ِطزمجلاي ٚأمب  الارٚاػ د ٌٍؾد ِٓ أعدا  اٌٛ ١بٚز٠ب ح اٌٛعٟ اٌط١بضبد اٌّرٚر٠خ 

 
 اٌمب ِخِد عد  اٌطٕٛاد اٌّبظ١خ ٚاٌطٕٛاد ( اٌٛ بح) عد  ؽبلاد( 2)  ىً

 

 ةاٌٝ ِب ٠مبر ث ىً ردر٠غٟ خلاي انعٛاَ اٌمب ِخ ثبٌس٠ب ح ض١طزّرأْ عد  الإصبثبد اٌج١ٍغخ  ،ر زٙر اٌج١بٔبد

ي ثّٕطمخ اٌدراضخ 70اٌ  ٚ٘ٛ ِب ٠عىص ّٔطيب ِزسا٠ديا  ٟ ؽدح ، (3) ٟ اٌ ىً  وّب ٘ٛ ِج١ٓ ،اصبثخ ث١ٍغخ ض٠ٕٛب

ٚز٠ب ح اٌزٙٛر  ،عع  الاٌزساَ ثإعراءاد اٌطلاِخ اٌّرٚر٠خٌ ٠ٚدي ٘ ا. ثبٌّٕطمخ ؽٛا س اٌطرقٚخطٛرح 

ٚعدَ اٌزم١د  ،ثبٌم١ب ح ثطرعبد وج١رحوّب ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ٘ ا الاررفبع ِررجطيب ٌدٜ ابٌج١خ اٌطبام١ٓ،  حٚاٌلاِجبلا

 ٚرطج١ك لٛا١ٔٓ اٌطلاِخِٚٓ ٕ٘ب رجرز اٌؾبعخ إٌٝ ارمب  رداث١ر ٚلبا١خ ثبٌطرعخ اٌزص١ّ١ّخ الإِخ ٌٍطرق. 

 .ًّطزمج ٟ اٌ، اٚ رمف١ط رلص١ر٘ب اٌّرٚر٠خ ٌٍؾد ِٓ ٘ ٖ الإصبثبد

 
 عد  الإصبثبد اٌج١ٍغخ ِد اٌطٕٛاد اٌّبظ١خ ٚاٌمب ِخ (3ً) ى
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ٚرطبثك إٌّٛ ط  ٟ   ٟ اٌطٕٛاد اٌطبثمخ اٌّروجبد اٌّزعررحعد   ٠طبر اٌ ىًعٍٝ ٔلاؽظ  (4) ٟ اٌ ىً 

ؽ١ش رُ  ٟ ٘ ا اٌ ىً ردر٠ت  ،(2030–2025) إٌزباظ اٌّزٛلعخ ٌٍطٕٛاد اٌمب ِخ ٚعٍٝ ا١ّ١ٌٓ ،ؽطبثٙب

ٔز١غخ ٌٍؾٛا س  اٌّزعررح اٌّروجبدٚ ٟ وً اٌؾبلاد ا ٙر إٌّٛ ط ز٠ب ح  ٟ عد   ،إٌّٛ ط أوضر ِٓ ِرح

ي  ِزعررح ِروجخ 110اٌٝ  80ِٓ  اٌّزعررح اٌّروجبدؽ١ش ض١زراٚػ عد   .اٌّرٚر٠خ ي  ض٠ٕٛب خلاي رمر٠جب

، ٚ٘ ٖ ز٠ب ح وج١رح عدا ِمبرٔخ ثبٌطٕٛاد اٌّبظ١خ، ٠ٚ ١ر  ٌه لاؽزّب١ٌخ ٚلٛع اٌىض١ر ِٓ اٌطٕٛاد اٌمب ِخ

 رداث١ر ٚلبا١خ عبعٍخ ٚصبرِخ. رزم اٌؾٛا س ٚاٌمطبار اٌّب ٠خ ِطزمجلاي، ِبٌُ 

 
 ظ١خ ٚاٌمب ِخبِد اٌطٕٛاد اٌّ (اٌّزعررح)اٌّروجبد عد   (4)  ىً

إٌٝ  2013اٌؾٛا س ِٓ   اعدن ١ر ٔزباظ اٌ جىخ اٌعصج١خ اٌزٟ رُ ردر٠جٙب عٍٝ اٌج١بٔبد اٌزبر٠م١خ ر  ث ىً عبَ، 

(. ٚ٘ ا ٠عٕٟ أْ إٌّٛ ط 2030–2025 ٟ اٌطٕٛاد اٌّزٛلعخ ) ارغبٖ رصبعدٞ ردر٠غٟ، إٌٝ ٚعٛ  2024

اضزٕزظ ِٓ انّٔبغ اٌطبثمخ أْ عد  اٌؾٛا س ١ّ٠ً إٌٝ اٌس٠ب ح ِد ِرٚر اٌٛلذ، ٚعجرّ عٓ  ٌه ِٓ خلاي رٛلد 

ِٓ اّ٘ٙب:  ١ٙب ٘ ٖ اٌس٠ب حعسٜ اٌر   ٠زٛلد اْ ٠ىْٛ ٕ٘بن عدح اضجبة ٚعٛاًِ .أرلبَ ِزسا٠دح ث ىً ردر٠غٟ

ٚخبصخ اٌط١براد اٌمبصخ ِد عدَ رٛ ر ٚضباً  ٠س ا  اٌطٍت عٍٝ ٚضباً إٌمًٚثزبٌٟ ، رعدا  اٌطىبْ ز٠ب ح

ؾدٚ ٠خ اٌطرق اٌّزبؽخ )عدَ أ بء غرق عد٠دح رٛاوت اٌطٍت ِد ِ ،ٔمً عّبعٟ ِٕزّخ ثّٕطمخ اٌجؾش

إعراءاد  خٛاوجِ دَٚع اٌٛلبا١خالاعراءاد ظع  ا٠عب  اٌّزسا٠د ٚٔدرح ص١بٔخ اٌطرق اٌّٛعٛ ح ٍِٚؾمبرٙب(،

ي ا٠عبي ظع  ٚ رض اٌّمبٌفبد اٌرا عخ مٛا١ٔٓرطج١ك اٌظع  أٔزّخ اٌّرالجخ أٚ ظع  ٚ، اٌطلاِخ ، ٚاؽ١بٔب

 إْ ِمبغر اٌؾٛا س رجمٝ ِررفعخ، ثً لد ، ثبلإظب خ ٌٕم  اٌٛعٟ اٌّرٚرٞ، ٚثبٌزبٌٟ اٌز ر٠عبد اٌمب١ٔٛٔخ

ب إٌٝ اررفبع را١ر ِجب رح ِجب رح اٚ وٍٙب عٛاًِ ٘ ٖ الاضجبة ٚا١ر٘ب ، رزسا٠د يّ ٚلٛع  اؽزّب١ٌخ  ٞ ؽز

 .اٌؾٛا س

ي زٙر ٔزباظ إٌّب ط أْ ٕ٘بن ارغب٘ر   ي رصبعد٠ ب  ٟ عد  اٌؾٛا س خلاي اٌطٕٛاد اٌمب ِخ، ٚ٘ٛ ِب ٠ّىٓ اضزضّبرٖ  ب

٠ّىٓ أْ ر طزمدَ ٘ ٖ  ؽ١ش. ٚاٌطرق ثّغبي اٌطلاِخ اٌّرٚر٠خ ٚاٌّط ١ٌٚٓ اٌمرار ِزم ٞع١ٍّيب  ٟ  عُ 

ي  اٌزٛلعبد ول اح إٔ ار ِجىر ٌزمط١ػ اضزرار١غ١بد اٌطلاِخ ٚاٌجدء اٌفعٍٟ  ٟ خطٛاد ع١ٍّخ  ،ٌطرق اوضرا اِبٔب

ٚرٛع١ٗ اٌّٛار  ٔؾٛ اٌطرق انوضر عرظخ ٌٍؾٛا س، ثبلإظب خ إٌٝ  ٌزغ١١ر ِطزمجً ضلاِخ اٌزٕمً عٍٝ اٌطرق،

. وّب أْ ٘ ٖ إٌزباظ رٛ ر أضبضيب ع١ٍّيب ٌزط٠ٛر اٌج١ٕخ اٌزؾز١خ قٌّطزمدِٟ اٌطررص١ُّ ثراِظ رٛع١خ ِٛعٙخ 

)ِضً ررو١ت وب١ِراد اٌّرالجخ  ، ٚرجر٠ر الأفبق اٌّطزمجٍٟ  ٟ ا ٚاد ٍِٚؾمبد رعسز اٌطلاِخ،اٌّرٚر٠خ

ثّب ٠طُٙ  ٟ خفط أعدا  اٌٛ ١بد  ،(ررو١ت ا ٚاد ٚأ بء ِعبثر ٚعطٛر خبصخ ثبٌّ بح، ٚالإ براد اٌ و١خ

رؾفس اٌجبؽض١ٓ عٍٝ ثدي  ٌٍؾٛا س ٚاظرار٘ب، ّ  راد اٌّررفعخإٌزباظ ٚاٌوّب اْ ٘ ٖ  بثبد اٌّطزمج١ٍخ.ٚالإص
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ٌٍٛصٛي ٌؾٍٛي اوضر وفبءح ٚرغٕت  ،ِس٠داي ِٓ اٌغٙد ٚاٌجؾش اوضر ٚ راضخ ِ بوً إٌمً ٚاٌطلاِخ عٍٝ اٌطرق

 ِس٠دا ِٓ اٌمطبار اٌّب ٠خ ٚاٌج ر٠خ ِطزمجلاي.

 ٠زٕبببل  رببدر٠غ١يب ِببد اٌزىببرار  (MSE)ء أصٕبببء اٌزببدر٠ت، ؽ١ببش  ٙببر أْ اٌمطببلرببُ رؾ١ٍببً ِٕؾٕببٝ ان ا

(epochs) ْٚعٕبببد ربببدر٠ت  .أؾبببرا  وج١بببر، ٚ٘ببب ا ٠عىبببص أْ إٌّبببٛ ط ٠بببزعٍُ انّٔببببغ ث بببىً ِطبببزمر ثبببد

ٚوٍّبببب   . (epochs)اٌ ببجىخ اٌعصبببج١خ، ٠بببزُ رؾببد٠ش انٚزاْ عبببدح ِبببراد خبببلاي ِببب ٠طبببّٝ ثببببٌزىراراد

 (MSE). ٠ زٙببببر ِٕؾٕببببٝ (MSEاٌمطببببل ) زا د  رصببببخ رؾطبببب١ٓ انٚزاْ ٌزم١ٍببببًزا  عببببد  اٌزىببببراراد، 

 (MSE) ؽ١بببش رجبببدأ ل١ّبببخ ،أ اء إٌّبببٛ ط خبببلاي ع١ٍّبببخ اٌبببزعٍُ (Epochs) ِمبثبببً عبببد  اٌزىبببراراد

ِررفعبببخ صبببُ ربببٕمفط ربببدر٠غ١يب وٍّبببب زا  عبببد  اٌزىبببراراد، ِّبببب ٠بببدي عٍبببٝ أْ إٌّبببٛ ط ٠بببٕغؼ  بببٟ رعٍبببُ 

 (MSE)  بببٟ اٌؾبٌبببخ اٌّضب١ٌبببخ، ٠غبببت أْ ٠طبببزمر ث بببىً ع١بببد عبببداي، ٚاٌّمرعببببداٌعلالبببخ ثببب١ٓ اٌّبببدخلاد 

 ٚرعّببب١ُ عٕبببد ل١ّبببخ ِٕمفعبببخ  ْٚ أْ ٠ررفبببد ِبببرح أخبببرٜ، ِّبببب ٠عىبببص رؾم١بببك اٌزبببٛازْ ثببب١ٓ اٌبببزعٍُّ اٌغ١بببد

عٍبببٝ ِغّٛعبببخ اٌزبببدر٠ت  مبببػ  ْٚ اٌزؾمبببك،  مبببد ٠ىبببْٛ ٕ٘ببببن إ بببراغ  (MSE) . أِبببب إ ا أمفبببطإٌزبببباظ

  ).(Overfitting ٟ اٌزعٍُّ

 

 اٌعلالخ ث١ٓ عد  اٌزىراراد ِٚزٛضػ ِرثد اٌمطل ث١ٓ إٌزباظ اٌّؾطٛثخ ٚاٌج١بٔبد الاص١ٍخ( 5 ىً )

 :الخاتوت 

اإٌّببببٛ ط ٠ مببببدَ    ا هبكاااازب )اٌٛ ١بببببد، الاصبببببثبد اٌج١ٍغببببخ،    اٌؾببببٛا ساعببببداثس٠ببببب ح ِؾزٍّببببخ  ببببٟ  إنااااذارب

ٌزم١ببب١ُ ٚظبببد اٌطبببلاِخ اٌّطبببزمجٍٟ  إٌزبببباظ أ اح ِجدا١بببخ٠ّىبببٓ اعزجببببر ٘ببب ٖ ، ِطبببزمجلاي  اٌّروجببببد اٌّزعبببررح(

ر ببب١ر اٌزٛلعبببببد  .ِجىبببرح ض١بضببببد ٚلبا١ببببخ ٚٚظبببد ٌزمطبببب١ػ٠ّٚىبببٓ اضبببزمداِٙب  ِبببٓ اٌزبببرٚ  اٌؾب١ٌببببخ،

ث ببببىً عبببببَ،  ببببٟ وببببً  اٌّطببببزمج١ٍخ اٌّطزمٍصببببخ ِببببٓ ّٔببببٛ ط اٌ ببببجىخ اٌعصببببج١خ إٌببببٝ اررفبببببع رببببدر٠غٟ

فطببب١ر ٘ببب ا الارغببببٖ اٌسِٕبببٟ اٌّزصببببعد ثٕببببءي . ٠ّىبببٓ ر2030–2025ٍؾبببٛا س خبببلاي اٌفزبببرح اٌّ  بببراد ٌ

، إٌبببٝ عبٔبببت اٌمبصبببخ  بببٟ عبببد  اٌّروجببببداٌس٠بببب ح ٚاٌطبببىبٟٔ، إٌّبببٛ عٍبببٝ عبببدح عٛاِبببً ِغزّع١بببخ، ِٕٙبببب 

ٍِٚؾمبرٙببببب، ٚظببببع  اٌببببٛعٟ ٚاٌضمب ببببخ ٌببببدٜ ِطببببزمدِٟ  ٌٍطببببرقاٌزؾببببد٠بد اٌّررجطببببخ ثبٌج١ٕببببخ اٌزؾز١ببببخ 

 ٕزببببباظ أ١ّ٘ببببخ اضببببزمداَ إٌّببببب ط اٌ و١ببببخاٌطببببلاِخ اٌّرٚر٠ببببخ. رعىببببص ٘بببب ٖ اٌٚظببببع  اعببببراءاد  اٌطببببرق،

 اٌط١بضبببببد ٚٚظببببد اٌّمبببببغر اٌّطبببزمج١ٍخ ٚرٛع١ببببٗ اضز ببببعبروببببل اح ِطبببببعدح ٌصببببٕبع اٌمبببرار  ببببٟ  اٌزٕجئ١بببخ

 .اٌٛلبا١خ ٚالاضزرار١غ١بد
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ِببٓ خببلاي ٘بب ا اٌجؾببش ٚثعببد ِٕبل ببخ إٌزببباظ اٌّزؾصببً ع١ٍٙببب، ِببٓ اٌّٙببُ الا بببرح ٌببجعط ا٘ببُ اٌزٛصبب١بد 

ي اٌّّٙخ ٚاٌزٟ ِٓ  بٔٙب   :ِضً رؾط١ٓ ٚظد اٌطلاِخ عٍٝ اٌطرق ثّٕطمخ اٌدراضخ ِطزمج١ٍب

  ٚظد اضزرار١غ١خ ٌٍطلاِخ اٌّرٚر٠خ ِدرٚضخ ٚ ل١مخ ٚلبثٍخ ٌٍزٕف١. 

  اٌبببببرثػ ٚاٌزعببببببْٚ ثببببب١ٓ الاعٙبببببسح ٚاٌغٙببببببد اٌّمزصبببببخ  اد اٌعلالبببببخ ثبٌطبببببلاِخ ٚاٌزٛع١بببببخ ٚرطج١بببببك

 .الاٚلب  ٚاٌغّع١بد اٌزٛع٠ٛخ(اٌّٛاصلاد، ِىزت الاضعب ، اٌّرٚر ٚاٌ رغخ، اٌمبْٔٛ ِضً)

  ٝأ بببء ٔزببببَ ٔمبببً عبببَ )عّببببعٟ( ِبببٕزُ ٚ عبببي ٌزمف١ببب  اٌعبببتء عٍببٝ اٌطبببرق ِبببٓ ز٠ببب ح اٌطٍبببت عٍببب

 اٌّروجبد اٌمبصخ.

  أ بببببء ٚرفع١ببببً ِىزببببت اٚ إ ارح رؾببببذ ِطببببّٝ:  ر ببببغ١ً ٚصبببب١بٔخ اٌطببببرق  ٌّزبثعببببخ ؽبٌببببخ اٌطببببرق

طرق ٚاٌعّببببً عٍببببٝ رؾطبببب١ٓ ٚاٌرصبببب  ٚؽروببببخ اٌّببببرٚر ع١ٍٙببببب، ٚصبببب١بٔخ اٌع١ببببٛة ٚالاظببببرار ثبببببٌ

 اٌطلاِخ ٚاٌراؽخ ٌّطزمدِٟ اٌطر٠ك. ٓأط١بث١خ ؽروخ اٌّرٚر ثّب ٠عّ

  ؽبببٛي اٌطبببلاِخ اٌّرٚر٠بببخ ٚاٌر بببد ِبببٓ اٌبببٛعٟ اٌّبببرٚرٞ ٌٍطببببام١ٓ ِٚطبببزمدِٟ رٕف١ببب  ثبببراِظ رٛع٠ٛبببخ

 اٌطر٠ك.

 الا٘زّبببببَ ثٍّؾمبببببد اٌطببببرق ِضببببً: )الأبببببرح، اٌمطببببٛغ ٚاٌعلاِبببببد، اٌٍٛؽبببببد اٌّرٚر٠ببببخ، الا بببببراد 

 اٌعٛا١خ، اٌؾٛاعس اٌغبٔج١خ ٚاٌٛضط١خ...ٚا١ر٘ب(. 

 اٌّرالجبببخ ٚرا اراد رصبببد اٌطبببرعخ اٌعب١ٌبببخ،  دررو١بببت ٚضبببباً ٚاعبببسح ٌس٠بببب ح اٌطبببلاِخ ِضبببً: وبببب١ِرا

 الا براد اٌّرٚر٠خ اٌ و١خ، ا ٚاد ؽّب٠خ اٌّ بح، اٌؾٛاعس اٌ و١خ...(.

  ٌٓبببر عُٙ، ٚرؾطببب١ٓ وفببببءح ٚضبببرعخ ر بببد٠د الاعبببراءاد اٌمب١ٔٛٔبببخ ٚرطج١بببك اٌّمبٌفببببد عٍبببٝ اٌّمببببٌف١

 الاضزغبثخ ٌٍزغبٚزاد ٚاٌزعبًِ ِعٙب ثؾسَ ٚعد٠خ.

 ثؾر ١بببخ ٚضبببرعخ رفع١بببً عٙببببز الاضبببعب  ٌؾبببٛا س اٌطبببرق ث١ّٕٙبببخ ٚضبببرعخ، ٌٍزعبِبببً ِبببد اٌّصببببث١ ٓ

اٌعب٘بببببد اٌلاؽمببببخ اٌزببببٟ لببببد اٚ ِببببٓ  ببببدح ٚخطببببٛرح الاصبببببثبد اٌج ببببر٠خ زمف١بببب  لأمببببب  الارٚاػ ٌٚ

 رؾدس. 

  اٌجببببؽض١ٓ عٍبببٝ  راضبببخ ٚاٌجؾبببش  بببٟ ِغببببي رؾطببب١ٓ اٌطبببلاِخ عٍبببٝ اٌطبببرق، ٚربببٛ ١ر ر بببغ١د ٚرؾف١بببس

اٌّببببٛار  ٚاٌج١بٔبببببد ٌبببب ٌه ٌدراضببببخ اٌعٛاِببببً ٚاٌّزغ١ببببراد الاخببببرٜ ٚاٌببببرثػ ث١ٕٙببببب، ٚ راضببببخ رببببلص١ر 

اٌّزغ١بببراد اٌّمزٍفبببخ ِٚبببدٜ رلص١ر٘بببب عٍبببٝ اعبببدا  اٌؾبببٛا س ِضبببً: ) رعبببخ اٌؾبببرارح ٚاٌطمبببص، ؽبٌبببخ 

 ّٕؾ١ٕبد اٌؾب ح ثبٌطرق، عد  اٌطىبْ اٌؾبٌٟ ٚاٌّطزمجٍٟ...اٌخ(.اٌرص ، إٌمبغ اٌطٛ اء ٚاٌ

  :الشكز

 ُرصبببٙؾٌ -ّد٠ر٠بببخ اِبببٓ ثٕبببٟ ١ٌٚبببدٌّروبببس اٌّبببرٚر ثً ٚ بببىر خببببص اٌعّببب بببٟ ٘ببب ا   بببىرا ٌىبببً ِبببٓ ضببببُ٘

 اخببببً ؽببببدٚ  اٌّد٠ٕببببخ عٍببببٝ اٌطببببرق اٌّعٍِٛبببببد ٚٔبببببد ببٌج١ثٚرس٠ٚببببدأب  ،اٌ ببببد٠د عٍببببٝ اِببببٓ اٌّببببٛاغٓ

 . زؾٟ اؽ٠ٛلاد ، إٌّصٛرٞ ث ١ر ، محمد اؽّد محمد ع١ّد. :ٚاخ  ثبٌ ور ،الا ار٠خ
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